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RESUMO

Este trabalho teve por objetivo geral verificar a uniformidade dos indices GUT
(Gravidade, Urgéncia e Tendéncia) atribuidos por diferentes profissionais de
engenharia civil e arquitetura para os mesmos cases de manifestacdes patologicas em
estruturas de edificacBes. Tal investigacdo é importante para testar a aplicabilidade da
utilizacdo de uma matriz de prioridades GUT para nortear a acdo de organizacgdes
publicas e privadas que sejam responsaveis por grande nimero de imoveis. A pesquisa
foi realizada por meio da aplicacdo de questionarios que traziam imagens e relatos de 5
situacbes (cases) de anomalias em edificacfes, e que foram respondidas por 36
engenheiros civis e arquitetos de variados niveis de experiéncia e formacgdo em
estruturas e patologia. Devido a consideravel variabilidade detectada nas respostas
para as mesmas situacgdes, a utilizacdo da ferramenta proposta para anélise global se
mostrou a priori inadequada para subsidiar decisbes de gestores de patrimonio
imobiliario. Todavia, a relativa facilidade de compreensdo dos termos técnicos e a
possibilidade de apuracdo numérica dos resultados, revelam que pode existir um bom
potencial para utilizagcdo dessa sistematica de avaliagdo das condigdes estruturais. Para
tanto, seria necessaria a realizacdo de estudos para o desenvolvimento de ferramentas
operacionais que levassem a uma maior padronizacdo de procedimentos de abordagem
e avaliacdo dos problemas, além do treinamento prévio dos inspetores habilitados.

Palavras chave: inspecdo predial; inspecdo em estruturas; seguranca estrutural;
matriz GUT
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INTRODUCAO

O presente trabalho possui como foco principal a verificacdo da
uniformidade dos indices GUT atribuidos por diferentes profissionais de engenharia
civil e arquitetura, para diversos cases de situagdes patoldgicas em estruturas.

Conforme noticiado em NOGUEIRA (2019) e Cinco desabamentos que
marcaram o pais (2019), ha um historico de incidentes graves envolvendo edificagdes
e outras obras de infraestrutura. Como exemplo, pode-se citar incéndios,
desmoronamentos e colapsos com potencial de ocasionar perdas humanas, financeiras
e culturais importantes, aléem de outros males aos usuarios.

Frente a 1isso, o0 autor desta pesquisa considera importante o0
desenvolvimento de ferramentas que, por meio de dados mais objetivos, possam
orientar 0s executivos, de entes publicos ou privados, nas tomadas de decisdo com
relacdo ao planejamento de inspecdes, intervencgdes e melhorias.

Pelo que foi desenvolvido no proximo Capitulo a partir de referéncias
bibliogréficas, dentre os métodos que poderiam auxiliar na graduagdo de problemas e
na geracdo de dados consistentes para priorizagdo de intervengdes, esta a Matriz GUT
(Gravidade, Urgéncia e Tendéncia).

No decorrer do trabalho, optou-se por restringir a abrangéncia da
abordagem para construgdes do tipo predial, e para o enfoque das manifestacdes
patologicas de ordem estrutural. Afinal esta € uma das areas relacionadas a formagao,
habilitacdo e experiéncia do aluno responsavel por este trabalho. Com esse corte no
ambito de acdo, a pesquisa testard a utilizacdo do método GUT para analise de casos

de anomalias registrados em inspeces realizadas pelo aluno.
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1.1. PROBLEMA DE PESQUISA

A partir da exposicdo introdutoria do assunto, existe uniformidade nos
indices GUT atribuidos por diferentes profissionais em suas avaliagdes das mesmas

manifestacdes patoldgicas em estruturas prediais?

1.2 OBJETIVO GERAL

Verificar a uniformidade dos indices GUT (Gravidade, Urgéncia e
Tendéncia), atribuidos por diferentes profissionais de engenharia civil e arquitetura,

para 0s mesmos cases de manifestacbes patologicas em estruturas de edificagdes.

1.3. OBJETIVO ESPECIFICO

Medir, para 0s mesmos cases de manifestacdes patoldgicas em estruturas
de edificagdes, a influéncia do grau de conhecimento em estruturas e patologia dos
profissionais respondedores, nas avaliagdes de criticidade dos indices GUT e na

dispersdo das respostas.

1.4. HIPOTESE

Pressupde-se que existe uma uniformidade nas respostas para a matriz GUT
atribuidas por diferentes profissionais, para as mesmas manifestacfes patoldgicas, pois
esse método, em sua concepgéo, busca conferir objetividade numérica para avaliagdes
de situacdes tidas como subjetivas. No entanto, é possivel que o peso de aspectos,

como particularidades do senso individual e diferengas nos conhecimentos técnicos
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adquiridos pelos profissionais, possa gerar variabilidade de resultados nas avaliagdes
quanto aos diagnosticos e prognoésticos. Caso este contexto se confirme, isso
comprometeria a confiabilidade de uma analise comparativa de informagdes,
fundamentalmente no caso em que os dados acerca de um conjunto de imdveis sejam
produto da opinido de diferentes pessoas.

Com relacédo ao Objetivo Especifico, € de se esperar que um conjunto de
profissionais mais bem graduados e experientes na area deva ser mais rigoroso na
avaliacdo da criticidade, o que pode resultar em maiores notas e menor indice de

dispersdo nas respostas.

1.5. JUSTIFICATIVAS

Existem muitos tipos de manifestagdes patologicas de ordem estrutural que
acometem as edificacbes do pais em geral. Dentre elas, pode-se destacar algumas,
como é o caso da deterioragdo do concreto armado devido a corroséo das armaduras,
as deformac0es excessivas, 0 surgimento de fissuras e trincas, e 0s colapsos parciais e
globais. Tais situacbes podem levar a indmeros problemas, como prejuizos
econémicos, insalubridade, desconfortos e até perdas de vidas. Associado a isso,
vimos uma crescente ocorréncia de demandas judiciais envolvendo anomalias
construtivas, acidentes e falhas no desempenho das construgdes.

Em paralelo, existe muita diferenca no grau de abordagem desse assunto
nos cursos de graduacdo em engenharia civil e arquitetura pelo Brasil, sendo que
normalmente a transmissdo de conhecimento é muito deficiente, frente & demanda da
sociedade. Além disso, ndo se pode negar a importancia de aprendizados
complementares e a propria vivéncia técnica para o aprimoramento das percepgoes e
avaliacOes relacionadas as manifestagdes patologicas em estruturas.

Nesse ambito, considera-se essencial testar o nivel de dispersdao das

avaliacbes dadas por diferentes profissionais e, por consequéncia, analisar a
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confiabilidade de métodos como o GUT, que perseguem uma maior objetividade na
sistematizacdo de resultados de inspecdes prediais. Se isso se confirmar, seria possivel
se chegar a uma matriz de prioridades de intervencdo com boa precisdo, afinal os
recursos disponiveis para acdes desse tipo normalmente sdo limitados e deveriam ser

reservados as situagfes mais criticas.

1.6. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para embasar teoricamente este trabalho foi realizada uma pesquisa na
literatura que trata dos diversos assuntos relacionados. Primeiramente buscou-se
compreender 0s conceitos, requisitos e implicacGes relacionados a gestéo de edificios,
e quais os itens basicos a serem considerados quando da realizacdo de uma inspecéo
predial. Foram ainda estudados alguns documentos que tratavam do método GUT, seja
em sua aplicacdo geral ou especificamente relacionado a situagdes na engenharia civil.

A partir disso, desenvolveu-se um questionario, com base em registros
fotograficos e relatos de anomalias estruturais obtidos de inspecdes ja realizadas pelo
aluno. Tal questionario foi enviado a um grupo de profissionais de engenharia civil e
arquitetura, com a finalidade de obter a opinido de cada um deles, acerca da criticidade
das situacOes apresentadas. As respostas de 36 participantes foram devidamente
tabuladas e resultaram numa matriz de indices GUT. Em seguida foi possivel efetuar
uma analise da aplicabilidade do método com base no grau de uniformidade das
respostas, considerando também a influéncia das qualificacdes dos referidos técnicos.

O método empregado na pesquisa é, de certa forma, misto. Afinal houve
inicialmente um enfoque qualitativo, quando se trabalhou com estudos de caso
(inspecdes prediais) que serviram de base para a etapa seguinte, que pode ser
considerada uma survey, ou um levantamento. Para esse conceito, GIL (2002) explicita
que pesquisas deste tipo utilizam-se da busca de informacdes, de forma direta, “a um

grupo significativo de pessoas acerca do problema estudado para, em seguida,



14

mediante andlise quantitativa, obterem-se conclusbes correspondentes aos dados
coletados”.

Os métodos de pesquisa s@o: a) pesquisa bibliografica relacionada aos
temas utilizados; e b) aplicacdo do método pela obtengéo de respostas de um conjunto
de profissionais, a partir de questionario-padrao calcado em um banco de registros de

vistorias realizadas pelo aluno.

1.7.  APRESENTACAO DO TRABALHO

O Capitulo 1 apresenta o problema que deu origem a pesquisa, 0 objetivo
do trabalho, a hipdtese, assim como ressalta as justificativas e 0s procedimentos
metodoldgicos.

O Capitulo 2 desenvolve a fundamentacdo tedrica a partir de uma
investigacdo da literatura que embasa esta pesquisa, notadamente acerca da qualidade
das edificagdes, inspecao nas estruturas e classificagdo das anomalias. Ao final é dado
enfoque ao método GUT (gravidade, urgéncia, tendéncia), que servird de pano de
fundo para as analises.

O Capitulo 3 explana sobre as etapas que envolveram a verificacdo da
uniformidade do indice GUT.

O Capitulo 4 apresenta o banco de dados com as manifestacGes patologicas
que serviram de base para o estudo.

O Capitulo 5 traz a apresentacdo e andlise dos dados compilados dos
questionarios respondidos pelos participantes.

O Capitulo 6 traca as consideracdes finais acerca do trabalho e indica

recomendac0es para investigagdes futuras.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

O presente capitulo apresenta a fundamentacdo tedrica que norteou esta
pesquisa, e que iniciou com a investigagdo bibliografica acerca dos conceitos que
envolvem a qualidade das edificagdes e seus diversos aspectos, e passou pelo tema da
inspecdo predial em estruturas. Em seguida, tratou da classificagdo das anomalias e do
grau de risco, chegando finalmente a abordagem de textos relacionados ao Método
GUT (Gravidade, Urgéncia e Tendéncia), tanto em relacdo a sua aplicacdo geral, como

especificamente orientado para aspectos de construgdes.

2.1. QUALIDADE DAS EDIFICACOES

Buscou-se chegar a uma definicdo sobre quais o0s aspectos de uma
construgdo que representariam fundamental interesse quando de uma inspecéo. Para
isso, devido a semelhanca de embasamentos, foram pesquisadas fontes que tratavam
de qualidade, em seus conceitos gerais e também aplicados aos produtos da engenharia
civil.

Um documento que traz uma breve sintese sobre o assunto, a partir de
algumas referéncias consultadas, ¢ COELHO (2000), que contribuiu para o

embasamento tedrico mostrado nos paragrafos que se seguem.

A fonte sugere observar os conceitos que envolvem a qualidade, em sua
visdo ampla. Em PICCHI (1993) a evolucdo da abordagem da qualidade utilizada
pelas empresas, naquela época ja fez com que um conceito restrito e especifico, como
“conformidade com requisitos”, associado ao “atendimento as normas”, fosse
continuamente sendo ampliado, adquirindo cada vez mais complexidade. Desta forma,
0 texto adiciona 9 niveis de enfoque do tema, cada um englobando o anterior, e

totalizando em escala crescente, 0s conceitos:
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. conformidade com requisitos;

. caracteristicas que atendem as necessidades dos clientes;

. 0 cliente pode ser interno, externo, e a sociedade em geral,
. as necessidades podem ser explicitas ou implicitas;

. atender com economia;

. qualidade inclui os servigos agregados ao produto;

. qualidade é relativa e dindmica;

. 0 que conta é a qualidade percebida pelo cliente;

. qualidade é maximizar o valor do produto;

. qualidade é a capacidade de entusiasmar o cliente.

Para ISHIKAWA (1986) apud PICCHI (1993), “As normas nacionais, ou
mesmo internacionais, ndo devem constituir o objetivo da condugdo do Controle de
Qualidade. Elas deverdo ser utilizadas como referéncias, porém dever-se-d0 buscar
metas maiores que atendam as necessidades do consumidor, assentando-as em termos

de qualidade exigida, e concentrar as atividades para alcanca-la”

Tambem é possivel observar nos conceitos acima, que além da preocupacao
em satisfazer o cliente de uma maneira mais completa, existem outros critérios a serem
obedecidos como a preocupacgdes social, econdmica e de melhor relagdo custo-

beneficio do produto.

Com relagéo a qualidade na constru¢cdo, MESEGUER (1991) transcreve o
texto da DOCE-Diario Oficial da Comunidade Européia, que ressalta que os requisitos
essenciais devem considerar a adequacgdo ao uso, a economia e sua estabilidade num

periodo de vida economicamente razoavel. Tais requisitos seriam:
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. resisténcia mecanica e estabilidade;
. seguranga no caso de incéndio;

. higiene, saide e meio ambiente;

. seguranca de utilizacéo;

. protecdo contra o ruido;

. economia de energia e isolamento térmico.

Ja numa versdo mais nova, 0 Anexo | — “Requisitos Basicos das Obras de
Construgdo” do Regulamento N° 305/2011 (UNIAO EUROPEIA), ocorreu uma
evolucdo dos conceitos. Primeiramente se percebeu a incluséo, no item de seguranca
na utilizacdo, da questdo da acessibilidade e utilizacdo por pessoas com deficiéncia.
Tambem se verificou a adicdo de um sétimo requisito: “Utilizacdo sustentavel dos
recursos naturais”, critério esse que dispde acerca dos proprios materiais utilizados na
construcdo, durabilidade e reciclabilidade.

Logicamente h4d um vinculo entre os critérios a serem considerados para a
qualidade, com os itens a serem inspecionados. De acordo com FRANCISCO et al.
(2012), existem sistemas construtivos que devem ser vistoriados e analisados por

inspetor predial, conforme se segue:

. elementos estruturais aparentes;

. sistemas de vedacéo (externos e internos);

. sistemas de revestimentos, incluidas as fachadas;

. sistemas de esquadrias;

. sistemas de impermeabilizacéo, através dos indicios de perda de
desempenho como infiltracdes;

. sistemas de instalagéo hidraulica (dgua fria, &gua quente, gas,
esgoto sanitario, aguas pluviais, reuso de 4gua e esgoto etc);

. sistemas de instalagéo elétrica;

. geradores;
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. elevadores;

. sistemas de protegédo contra descargas atmosféricas (pararaios);
. sistema de combate a incéndio;

. sistema de coberturas (telhados, rufos, calhas etc);

. acessibilidade;

. dentre outros.

A prépria NBR 5674:2012, norma que trata da manutencdo de edificacdes,
mostra que a atividade de manutencé&o é intrinsicamente ligada ao trabalho de inspec¢éo
pelo engenheiro. Em seu Anexo A, intitulado “Modelo para elaboragdo do programa
de manutengdo preventiva”, indica, por meio de uma tabela, a periodicidade e a
responsabilidade por inspecdes ou verificacbes para um edificio hipotético. O
documento relaciona elementos/componentes como sauna Umida, grupo gerador,
reservatorios de A&gua potavel, bombas de 4&gua, iluminacdo de emergéncia,
pressurizacao da escada, ar condicionado, revestimentos, lajes, vigas e pilares, etc.

Ja a Norma de Inspecdo Predial Nacional, do IBAPE (PUJADAS &
SALDANHA, 2012), sugere que a listagem de verificacdo “deve ser proporcional e
adequada a complexidade da edificacdo e ao nivel de inspecdo a ser realizado”.
Recomenda, ainda, que abranja, no minimo: “estrutura, impermeabilizacéo, instalacbes
hidraulicas e elétricas, revestimentos externos em geral, esquadrias, revestimentos
internos, elevadores, climatizacdo, exaustdo mecénica, ventilagdo, coberturas,

telhados, combate a incéndio e SPDA”.

2.2.  INSPECAO PREDIAL EM ESTRUTURAS

A bibliografia citada no item anterior mostra que o desenvolvimento de
novas tecnologias e ampliacdo das exigéncias relacionadas aos componentes e dos

requisitos técnicos, fazem com que os sistemas que constituem uma edificagdo tornem-
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se mais variados e complexos. Isso demanda o envolvimento, cada vez maior, de
profissionais com habilitacbes e conhecimentos especificos que extrapolam o @mbito
de formacdo bésica do engenheiro civil ou arquiteto. Dentre essas situagdes podemos
citar a necessidade de atuacdo de engenheiros eletricistas, mecanicos, eletronicos,
profissionais da &rea de saude, biologia, quimica, informatica, entre outros.

Tendo em vista a formacao e experiéncia em engenharia civil do aluno, e a
necessidade de estabelecer uma linha de corte que permita menos dispersao no foco da
pesquisa, considerou-se conveniente restringir o ambito deste trabalho para as
inspecdes prediais de estruturas.

Assim como foi destacado em SOUZA & RIPPER (1998), a seguranca
estrutural € um tema especialmente ligado a qualidade da construcdo e da garantia
dessa qualidade, particularmente pela “pressdo que a opinido publica exerce e aos
riscos de enormes prejuizos humanos e materiais.

Analisando de modo mais aprofundado o proprio Anexo 1 do documento
UNIAO EUROPEIA (2011), conclui-se, num primeiro momento, que uma inspecio
estrutural tem a ver com o requisito “1. Resisténcia mecénica e estabilidade”. Isso
porque as construces ndo poderiam estar sujeitas ou causar a) desabamento total ou
parcial; b) deformacGes importantes; ¢) danos em outras partes da constru¢gdo ou em
outros sistemas; e d) danos desproporcionais em relagdo ao fato que deu origem. E
facil relacionar possiveis consequéncias de problemas estruturais nos outros requisitos
béasicos elencados nessa legislagéo.

Embora isso ndo seja muito corriqueiro, ha algumas circunstancias em que
se pretende apenas que o engenheiro faca uma avaliagdo do ponto de vista estrutural,
principalmente quando se busca um parecer acerca da estabilidade e seguranca de um
elemento predial. Um cenario que foi amplamente divulgado ha alguns anos, dizia
respeito a casos de colapso de marquises na cidade do Rio de Janeiro. A idade das
edificacbes com essas estruturas planas projetadas sobre logradouros publicos e areas
de afastamento, e as falhas de manutencéo, resultaram em varias ocorréncias, 0 que

levou a edicdo do Decreto n°® 27663, de 09/03/2007, que regulamenta a Lei que, entre
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outros itens, estabelece a obrigatoriedade da elaboracdo da Declaragdo de Seguranca
Estrutural das Marquises, por profissional habilitado, e renovagdo a cada 3 anos.

Outro fator essencial a ser parametrizado quando se planeja estudar uma
edificacédo, e definir qual o grau de aprofundamento sera dado quando da abordagem e
do estudo dos elementos bésicos de sustentagdo e estabilidade. Afinal, disso decorre
implicagdes do ponto de vista pratico, como custo e tempo para realizacdo da
atividade, e o grau de precisdo pretendido para os diagnosticos e intervences.
GOMIDE et al. (2014) define a inspecdo predial como “o checkup da edificacéo,
visando a boa qualidade predial e também a boa saude de seus usuérios. Ela requer o
diagnostico de seus sistemas para posteriores providéncias de reparos e servigos de
manutencéo predial.” A mesma fonte insere a inspecdo predial “no rol de ferramentas
da Engenharia Diagnostica”, criando uma espécie de hierarquia de aprofundamento
investigativo, da qual também faz parte a vistoria, a auditoria, a pericia e a consultoria.

Para conseguir mais informacdes no tocante aos métodos de analise que a
Engenharia Diagnostica poderia proporcionar, foi realizada uma busca no banco de
dados de producéo académica (dissertacOes e teses) das unidades de ensino e pesquisa
da Universidade de S&o Paulo. Foram encontrados trabalhos como COELHO (2017) e
SANTOS (2006) que, a despeito de apresentarem formas de abordagens relevantes
para investigacdo do desempenho das estruturas, acabaram por utilizar ferramentas que
ndo poderiam ser amplamente aplicaveis no caso do nivel de abordagem de inspegéo
predial. Ressalta-se que em muitos casos 0s diagnosticos e prognosticos mais precisos
estdo vinculados ao conhecimento das especificidades dos projetos e dos
carregamentos incidentes, alem de uma melhor caracterizagéo dos insumos utilizados e
dos pardmetros de execugdo. Todavia, vemos que tais dados dificilmente s&o
disponiveis a um inspetor predial, que atua fora do ambiente controlado dos
laboratorios de pesquisa.

Existe um claro grau de incertezas quando se pretende classificar o
desempenho das estruturas por meio de um “check-up”. 1sso porque surgem muitos

fatores que podem influenciar sua capacidade de resistir satisfatoriamente a esforgos



21

ao longo do tempo, e sua durabilidade. A propria norma NBR 6118:2014, em seu
Anexo A, trata do efeito do tempo no concreto estrutural, e cita inimeras varidveis que

contribuem positiva ou negativamente para a performance de uma construgéo.

2.3.  CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS

Ap0ds discorrer sobre o tema das inspegdes prediais com foco nas estruturas,
é importante tratar do estudo de ferramentas menos complexas — e mais acessiveis -
que possam gerar bases com dados objetivos acerca dos resultados dessas inspecoes.
Somente assim seria possivel orientar, de uma forma mais sistémica, a tomada de
decisdo por gestores do patrimonio imobiliario, principalmente no tocante a agdes,

projetos, intervencgdes e utilizacdo de edificacdes.

2.3.1. Grau de risco

As vistorias técnicas, realizadas por profissionais da area de estruturas,
normalmente produzem registros, por meio relatorios escritos, graficos e fotograficos.
Estes visam cientificar os responsaveis e demais envolvidos com os imdveis, quanto a
severidade dos problemas, e avisa-los da necessidade e presteza nas providéncias.
Nesse sentido, caberia aproveitar os conceitos de PUJADAS & SALDANHA (2012),
que apresentam uma escala de classificacdo do grau de risco, podendo ser critico,
médio ou minimo. A condi¢do mais severa indicaria “risco de provocar danos contra a
salde e seguranca das pessoas e do meio ambiente; perda excessiva de desempenho e
funcionalidade...” e “comprometimento da vida util”. Para o grau médio, haveria
propensdo a uma perda parcial do desempenho e funcionalidade, além de deterioracéo

precoce. Ja o grau de risco minimo poderia determinar a causa de pequenos prejuizos a
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estetica e ao desenvolvimento de atividades esperadas, e improvavel

comprometimento do valor imobiliario.

2.3.2. Matriz GUT (Gravidade, Urgéncia e Tendéncia)

Um dos objetivos desta pesquisa é estudar ferramentas que permitam uma
melhor gestdo das manifestacbes patologicas das edificagdes. PUJADAS &
SALDANHA (2012) sugere o uso “de metodologias técnicas apropriadas como GUT
(ferramenta de ‘gerenciamento de risco’ através da metodologia de Gravidade,
Urgéncia e Tendéncia), FEMEA: (Failure Mode and Effect Analisys: ferramenta de
‘gerenciamento de risco’ através da metodologia de Analise do Tipo e Efeito de
Falha); ou ainda, pela listagem de criticidade decorrente da Inspecéo Predial. ”

GOMIDE et al. (2014), em seu Manual de Inspecédo Predial, destaca que,
apesar de existirem outros instrumentos, como o FEMEA e o Diagrama de Pareto,
aquela que mais se adequaria “a priorizacdo de providéncias para correcdo de
condigdes construtivas, de uso e manutencéo, na opinido dos autores, € a Matriz GUT,
de Kepner e Tregoe.”

Criada para facilitar o processo de administracdo, podem ser encontradas
inimeras mencgdes ao uso da Matriz GUT em variadas aplicagdes, como no ramo
empresarial, da gestdo governamental, enfermagem, seguranca publica, entre outras
tantas. Segundo GUT in Wikipédia (2017), “€ uma ferramenta utilizada na priorizagao
de estratégias, tomadas de deciséo e solucdo de problemas de organizagdes/projetos.”
O processo seria baseado em estipular notas de 1 a 5, tanto para a gravidade, como
para a urgéncia e tendéncia de uma situacéo, e o resultado final seria o produto dos 3
valores, conforme também apresentado em PERIARD (2011).

Nesse sentido, para o parametro Gravidade, teriamos as notas:
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sem gravidade
pouco grave
grave

muito grave

g B~ W N -

extremamente grave

Para Urgéncia, teriamos notas para a presteza necessaria para uma acéo:

pode esperar
pouco urgente
0 mais rapido possivel

é urgente

aa B~ W N P

precisa de acdo imediata

No pardmetro Tendéncia, seria preciso mensurar o que aconteceria se nada

for feito, para atribuir as notas:

néo ira mudar
ird piorar a longo prazo
ird piorar

ird piorar em pouco tempo

aa B~ W N

ird piorar rapidamente

Para uma melhor compreensdo, MEIRELES (2001) apresenta a Matriz
GUT como “uma ferramenta usada para definir prioridades dadas diversas alternativas
de acdo”. Responderia “racionalmente as questdes: O que devemos fazer primeiro? Por
onde devemos comegar? ”

Para tanto, seria preciso considerar:
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_ intensidade, profundidade dos danos
Gravidade que o problema pode causar se ndo se
atuar sobre ele

_ tempo para a ecloséo dos danos ou
Urgeéncia resultados indesejaveis se nédo se atuar
sobre o problema

desenvolvimento que o problema tera

Tendéncia AR N
na auséncia de acéo

Na consideracdo da Tendéncia, DAYCHOUM (2012), que trata de
ferramentas e técnicas de gerenciamento, sugere que o problema poderia ter néo
apenas um potencial de crescimento, mas supostas reducdo ou desaparecimento,
situacOes estas que podem ser comuns em outras areas de conhecimento, e raras
quando se reflete sobre danos em estruturas.

Voltando especificamente ao ramo de manifestagbes patologicas em
edificacOes, citamos GOMIDE et al. (2014) que apresenta, para a devida ordenacdo, o
quadro analitico da Tabela 1. Vale notar que, com o propésito de graduar de forma
menos linear os problemas, os autores atribuem notas diferentes da escala 1 a 5, ou
seja, aqui tem uma escala de 5 pontos que é graduada até o numero 10. Alem disso,
para auxiliar na estimativa da Gravidade, sdo apresentados exemplos mais bem
alinhados com o cotidiano da engenharia civil.

Em GOMIDE et al. (2015), que tem os mesmos autores de GOMIDE et al.
(2014), sdo apresentados quadros, na pag. 159 do documento original, em que o0s
critérios sdo graduados por meio de expressdes semelhantes a publicacdo anterior (da
Tabela 1). Todavia, nesta edicdo mais nova os textos das linhas de referéncia para
Urgéncia e Tendéncia parecem estar em posicdo invertida. Essas alteracbes de
informacgdes, reproduzidas na Tabela 2 a seguir, podem ter sido motivadas por uma

revisao de texto ou mesmo de conceitos.
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Tabela 1 - Matriz GUT adaptada por GOMIDE et al. (2014)

GRAU NOTA GRAVIDADE URGENCIA | TENDENCIA
risco a vida dos usuarios, evolucio
MAXIMO 10 colapso da edificacdo, eVoIuG em ocorréncia
dano ambiental grave imediata
risco de ferimentos os usuarios,
ALTO 8 avaria néq recuperével na evolugdo no J—
edificacdo, curto prazo

contaminacdo localizada

insalubridade aos usuarios,

MEDIO 6 deterioragdo elevada da edificacéo, evolugdo a prognostico para

z . médio prazo breve
desperdicio dos recursos naturais
incomodo aos usuarios,
degradacdo da edificagdo, evolugdo a prognostico para
BAIXO 3 x . .
uso néo racional dos recursos longo prazo adiante
naturais
MINIMO 1 depreciacdo imobiliaria nao evoluira imprevisto
Tabela 2 - Matriz GUT a partir de GOMIDE et al. (2015)
GRAU PESO GRAVIDADE URGENCIA | TENDENCIA
perda de vidas humanas, evento em evolucio
TOTAL 10 do meio ambiente ou do proprio A evolug
g ocorréncia imediata
edificio
ferimentos em pessoas, evento prestes evolucdo em
ALTO 8 danos ao meio ambiente ou ao P ¢
L a ocorrer curto prazo
edificio
. desconfortos, deterioracdo do meio evento evolugdo em
MEDIO 6 - a0 0 prognosticado oug
ambiente ou do edificio médio prazo
para breve
equenos incdmodos ou pequenos evento evolugdo em
BAIXO 3 Pea _ . | PEq prognosticado ¢
prejuizos financeiros - longo prazo
para adiante
NENHUM 1 _ evento ndo vai evoluir
imprevisto

A partir do contexto da literatura a respeito do GUT abordada acima, optou-
se por desenvolver uma planilha-base para um questionario que propicie melhor
compreensdo dos conceitos e facilidade de enquadramento quando das respostas por
técnicos inspetores. Considerando que o foco de estudo é a estrutura de edificagdes, foi
feita uma compilacdo das expressdes tidas como mais adequadas ao tema para se

chegar a Tabela 3. Com relagdo as notas estipuladas para os graus de criticidade,
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preferiu-se adotar uma escala de 1 a 5, que podem proporcionar resultados menos

extremos quando da multiplicagéo dos 3 valores.

Tabela 3 — Matriz GUT compilada a partir das fontes citadas

GRAVIDADE URGENCIA | TENDENCIA
GRAU NOTA . x .
(potencial de danos) (para agdo) (se nada for feito)
perda de vidas humanas, recisa de ode piorar
MAXIMO 5 colapso da edificacao, precisa @ pode p
acdo imediata rapidamente

dano ambiental grave

ferimentos em pessoas, avaria nao
ALTO 4 recuperavel na edificacao, é urgente
danos ao meio ambiente

pode piorar em
pouco tempo

desconfortos e insalubridade,
MEDIO 3 deterioragdo elevada da edificacéo,
desperdicio de recursos naturais

0 mais rapido pode piorar em
possivel médio prazo

pequenos incémodos, degradacgdo
BAIXO 2 da edificagdo, uso ndo racional de | pouco urgente
recursos naturais

pode piorar em
longo prazo

MINIMO 1 depreciacdo imobiliaria pode esperar ndo vai evoluir

Ainda que a Tabela 3 seja ser uma compilacdo bem-sucedida da base
bibliografica, acredita-se que os resultados poderiam ser influenciados tanto por
aspectos pessoais (conhecimentos, experiéncia, percepg¢do e intuicdo) de quem avalia,
como pela subjetividade na graduagdo dos conceitos de criticidade de cada situagdo. A
fim de se ponderar sobre a aplicabilidade do método, seria preciso averiguar o
potencial de variacdo na opinido de diferentes inspetores. Nesse sentido, esta pesquisa
submeteu a analise dos casos praticos estudados, por meio da Matriz GUT, a diversos
profissionais da area a fim de verificar a possivel disperséo dos resultados.

Dada a inviabilidade pratica de que os respondedores fizessem as mesmas
inspecbes em campo, optou-se por um procedimento que, embora gere algumas
limitacbes de percepgdo, possa facilitar a participagdo de um maior ndmero de
engenheiros civis e arquitetos. Foram apresentados questionarios acompanhados de

registros fotograficos e relatos técnicos de inspecOes realizadas por este pesquisador.
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Assim as respostas foram dadas com base em informacdes uniformes, de acordo com o
questionario-padrdo do Anexo.

Para uma melhor visualizacdo dos dados obtidos dos participantes, as
respostas serdo apresentadas em formato de tabela, de modo individual, com a
qualificagdo de cada respondedor, e a média aritmética. Visando quantificar a
dispersdo dos resultados serdo calculados o desvio-padréo e o coeficiente de variacao,
sendo que este ultimo, segundo RIBEIRO & CATEN (2000), é definido como o

quociente entre o desvio-padréo e a média, e sera expresso em porcentagem.
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3. METODO PARA VERIFICACAO DA UNIFORMIDADE DO
INDICE “GUT”

Este capitulo descreve passo a passo as etapas que envolveram a verificagcdo

da uniformidade do indice GUT por meio das respostas do grupo de profissionais.

3.1. SELECAO DAS MANIFESTACOES PATOLOGICAS

A afericdo das manifestacbes patologicas foi apoiada em um banco de
dados do autor desta pesquisa, construido com base em 5 situacdes registradas e
brevemente descritas a partir de inspecOes tateis-visuais realizadas nos respectivos
locais. Para evitar maiores problemas com os envolvidos, optou-se por ocultar

qualquer informagéo que pudesse resultar em identificacdo das obras.

3.2. SELECAO DOS ENTREVISTADOS

A busca por profissionais de engenharia civil e arquitetura que pudessem
voluntariamente responder os questionarios da pesquisa se deu por convite previo,
basicamente por intermédio de grupos de Whatsapp do circulo profissional e de
amizades do autor. Participaram alunos do curso de Patologia nas Obras Civis do
Instituto IDD, colegas de turma de graduagdo em Engenharia Civil, membros da
carreira dos Analistas de Infraestrutura do Governo Federal, entre outros engenheiros e
arquitetos que possuem relagdes proximas ou intermediarias ao pesquisador. Como a
participacdo de pessoas com diversidade de qualificacdo era desejavel para a analise,
ndo houve restricdo a nenhum técnico que fosse legalmente habilitado para esse tipo

de atuacéo.
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3.3. ELABORAGCAO DOS QUESTIONARIOS

Os questionarios foram elaborados contendo um breve resumo do trabalho e
questdes iniciais para qualificagdo dos respondedores. Isso foi seguido pela
apresentacdo dos 5 cases de manifestagfes patoldgicas que serviram de base para as
questdes de multipla escolha (de 5 graus) para cada aspecto de gravidade, urgéncia e
tendéncia atrelados aos indices GUT gerados pelos participantes, conforme Anexo ao

final deste documento.

3.4. APLICACAO DOS QUESTIONARIOS

Depois de apresentacdo sintética da pesquisa e convite aos potenciais
participantes, os questionarios foram enviados por e-mail agueles que se dispuseram a
contribuir para o trabalho. Tanto a remessa como o retorno dos documentos
respondidos ocorreram durante a primeira quinzena do més de abril de 2019. Vale
salientar que as respostas foram dadas individualmente, sem interferéncia madtua entre

os profissionais, e tampouco os respondedores foram nominalmente identificados.

3.5,  TRATAMENTO DOS RESULTADOS

Depois de recebidos os questionarios respondidos em arquivo de texto, 0s
resultados foram compilados em planilhas de linhas e colunas especificamente
dispostas de maneira a possibilitar uma associagdo das respostas com a qualificagéo
dos profissionais. Por fim foram apresentadas linhas com as médias dos indices,

desvio-padréo e coeficiente de variacdo para cada uma das 5 situacdes.
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4. APRESENTACAO DAS MANIFESTACOES PATOLOGICAS QUE
SERVIRAM DE BASE PARA O ESTUDO

O tema e a abordagem escolhidos para a pesquisa preconizam uma
investigagdo da literatura que trata do tema e um teste da aplicabilidade do método
GUT. Para tanto, se considerou mais adequado e produtivo utilizar como base de
estudo de campo alguns dos registros de inspecées realizadas pelo proprio aluno. Tais
informacdes foram organizadas em um banco de dados para aplicacdo desse metodo, a
fim de analisar a coeréncia e objetividade no processo de escolha das graduacgdes na
matriz, como consequéncia da avaliacdo das condicdes fisicas.

Os diagndsticos e prognosticos das anomalias de ordem estrutural aqui
mostradas foram aquelas detectadas quando das vistorias tateis-visuais. Tal condigédo
ndo garante a inexisténcia, nos elementos portantes, de outros problemas relevantes
que pudessem estar ocultos para esse nivel de abordagem.

Tendo em vista a importancia em ndo se reduzir a percepcao da situacdo
dos elementos construtivos que servem de base para essa investigacdo, decidiu-se por

nédo reduzir muito o tamanho das fotos das figuras.

4.1. INSPECAO 1 - EDIFICIO COMERCIAL

O imodvel em questdo consiste em um edificio de comercial em alvenaria,
com estrutura reticulada de concreto armado, e que aparenta idade superior a 50 anos.
O térreo e 0 subsolo sdo alugados por uma loja de moda, que pretende realizar eventos
promocionais no local, enquanto que os 3 andares superiores séo utilizados por outras

empresas com atividades distintas.
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A vistoria foi motivada pela preocupacdo por parte do proprietario, do
administrador e dos locatéarios do edificio, com relagdo a existéncia de anomalias
diversas que entdo foram observadas basicamente no subsolo.

Neste contexto, a analise de cada tipo de manifestacdo patoldgica serad

realizada de maneira separada.

4.1.1. Situacdo A - Corrosdo nas armaduras de vigas e lajes do
subsolo

O primeiro aspecto abordado foi a deterioracdo das armaduras de vigas e

lajes do subsolo, com perda de se¢do de aco e do concreto de cobrimento, mostrados

nas Figuras 1 e 2.
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Figura 2 — Corrosdo na armadura e desplacamento do concreto

Ressalta-se que s@o elementos estruturais do subsolo praticamente sem

ventilacdo de um edificio de 5 pavimentos.

4.1.2. Situacdo B — Fendas em alvenarias e recalque de pisos do
subsolo

No prdprio subsolo do edificio, também foram constatadas a existéncia de
fendas em paredes e afundamento do apoio dos pisos. Neste caso, é possivel que sejam
originadas de solapamento ou recalque do terreno de base, tendo em vista que o
imdvel se situa proximo - e em cota superior — a um tunel ja construido ha varias

décadas. As Figuras 3 e 4 mostram os problemas detectados.



Figura 3 — Fendas entre vigas e alvenaria, gesso no teto

Figura 4 — Recalque no piso e som cavo - subsolo
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4.1.3. Situacdo C - Desprendimento de rebocos e instabilidade de
platibandas

Na inspec¢éo das fachadas da edificacdo foram detectados alguns problemas

de desprendimento de revestimento de argamassa e instabilidade de platibandas (em

grande altura), de acordo com as Figuras 5 e 6.

Figura 5 —Trincas e fraturas na base das plati

P 2

6 - Armadura aparente e desprendimento de reboco

s

Fiu
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As fachadas com tais problemas estdo voltadas para locais de passagem de pessoas.

4.2.  INSPECAO 2 - EDIFICIO RESIDENCIAL IRREGULAR

A edificacdo inspecionada possui pavimentos subsolo, térreo e 8 andares
superiores. Era originalmente um esqueleto estrutural abandonado que foi ocupado
irregularmente por familias “sem-teto”, que executaram as vedacOes, esquadrias,
instalacbes e demais elementos, de modo a terem uma condicdo minima de
habitabilidade emergencial, ainda que precaria. Todavia, provavelmente por problemas
de falhas na execucdo, deterioracdo pelo tempo e pela deficiéncia de protecdo e
manutencdo, o imovel acabou apresentando diversas manifestacdes patoldgicas na

estrutura, como a denominada situacéo D.

4.2.1. Situacdo D — Danos no concreto e nas armaduras de pilares do

subsolo

Pelo que e observado nas Figuras 7 e 8, o ambiente imido do subsolo,
aliado a outros problemas como porosidade do concreto e baixo cobrimento das
armaduras, provocou a reducdo na secdo de concreto e ago, com consequente
comprometimento da capacidade portante desses elementos verticais da estrutura de

concreto armado. Ainda se observa a auséncia de estribos na primeira imagem.



Figura 8 —

Infiltracdo de agua e corrosdo no topo

do pilar
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Existe a informagdo de que o prédio possui grande esbeltez, ou seja, €
estreito e alto, dado crucial estimar os riscos relacionados a uma suposta ocorréncia de

colapsos como consequéncia a deterioracéo de pilares.

4.3. INSPECAO 4 - EDIFICIO COM SOBRECARGA

A edificagdo, com 14 pavimentos ao todo, € de uso institucional, com seus
ambientes tendo utilizagdes variadas e compativeis com uma organizacao desse tipo,
como recepcgdo, escritdrios, gabinetes, arquivo, biblioteca, deposito, garagem de
veiculos, entre outros. Uma inspecédo foi realizada a pedido dos responsaveis pelo
imovel, quando se registrou variados tipos de anomalias, em geral pouco graves e
tipicas desse tipo de edificacdo, como algumas situacdes de infiltragdes nos subsolos,

fissuras em alvenarias e som cavo em revestimentos.

4.3.1. Situacdo E — Laje deformada com arquivos deslizantes

Um fato que motivou especificamente a demanda pela visita de engenheiro
civil, foi a percepcdo pelos usuérios de recalque na laje de apoio dos arquivos
deslizantes, mostrados na Figura 9 e localizados em andar alto. Tais equipamentos
permitem a armazenagem de documentos de forma concentrada, proporcionando a
colocagdo de mais materiais por superficie de piso do que outros sistemas
convencionais, como estantes e arquivos comuns. Todavia, isso resulta em uma carga
relativamente alta, da ordem de 800 Kg/m? ou superior, dependendo das
especificidades.

Normalmente ndo se consegue ter acesso aos memoriais dessas edificagdes,
tampouco dos projetos originais, que poderiam indicar a capacidade de carga prevista
para 0s ambientes. A indicacdo geral estabelecida na Tabela 2 da NBR 6120:1980 para

“salas de uso geral e banheiros” de escritorios, € o equivalente a 200 Kg/m2 No
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entanto ndo se sabe se essa estrutura foi dimensionada para uma carga maior, até
porque muitas dessas edificacbes vao sofrendo alteracdo de usos ao longo do tempo,
sem que haja um estudo especifico.

Do ponto de vista fisico, se percebeu que as regides mais centrais da laje da
sala sofreram recalque. Isso foi notado quando as estantes passaram a se deslocar

“voluntariamente” para um ponto de equilibrio no meio da sala, provavelmente mais

baixo, apds ocorréncia de deformagéo, cuja amplitude ndo se conseguiu medir.

Figura 9 — Ambiente de edificio com arquivos deslizantes

A partir dos registros e comentarios deste caso, e das situagdes anteriores de
inconformidades técnicas registradas em vistorias de diferentes imoveis, foram
demandadas analises das questbes de criticidade a um grupo de profissionais
habilitados nesta area de conhecimento. Os resultados da enquete serdo devidamente

apresentados no proximo capitulo deste trabalho.
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5. APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Com a intuito de se aferir o grau de disperséo nas avaliacdes das situacGes
A, B, C, D e E mostradas no item anterior, este Capitulo 5 apresenta tabulagdes das
respostas dadas por arquitetos(as) e engenheiros(as) civis de variados tempos de
formacgéo, e de diferentes graus de familiaridade com questdes de estruturas e
anomalias em edificaces.

Ao todo foram obtidas respostas de 36 profissionais para as referidas
situacdes patoldgicas, que foram organizadas conforme mostrado nas Tabelas 4, 5,6 e
7, onde se apresentam o0s resultados agrupando o0s participantes por niveis de
conhecimento em estrutura e patologia das construgdes. Esta classificacdo foi feita
com base nas respostas de cada técnico, ou seja, a partir da declaracdo dos proprios
participantes acerca de seu nivel de expertise no assunto.

As ultimas 3 linhas ao final das Tabelas 4 a 6, apresentam a média
aritmética, o desvio padrdo e o coeficiente de variagdo das notas obtidas a partir das
respostas dos participantes para cada situacdo apresentada. Ja a Tabela 7 traz uma
média dos resultados das 5 situagdes. Com fundamento nessas informacdes que é
desenvolvida toda a reflexdo acerca dos resultados dessa consulta e se analisa o grau
de dispersdo nas opinides dos profissionais.

Dentre os 36 técnicos que voluntariamente preencheram 0s questionarios,
26 s@o engenheiros civis e 10 arquitetos, sendo que a média de tempo de formacdo era
de 16 anos. Além disso, 14 declararam que possuiam nivel de conhecimento basico em
estrutura e patologia, enquanto 11 se consideravam com nivel intermediario e 11
responderam que detinham dominio avangado no tema.

A Tabela 4 mostra o conjunto geral de respostas. As notas para cada
situacdo sdo resultado do produto da graduacdo de criticidade para “Gravidade”,
“Urgéncia” e “Tendéncia” do método GUT. Percebe-se pela linha da “média” que a
situacdo B foi considerada, em geral, menos critica, com 49,97, enquanto que a

situacdo D foi o oposto, com nota média 100,42, sempre em um intervalo de valores
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que poderia variar 1 a 125, ou seja, haveria a possibilidade de um resultado minimo de
“1x1x1=1" até “5x5x5=125". J& pela anélise do coeficiente de variagdo, que mede o
grau de dispersdo das respostas em relacdo a média e poderia ter valores entre O e
100%, verifica-se que ocorreu o contrario, com a situacdo B sendo a maior, com
73,4% e a D com 28,7%. De qualquer modo, uma falta de uniformidade consideravel e
generalizada é detectada pela propria visualizagdo analitica do grupo de respostas,

destacando-se que, para a situacdo B as notas obtidas variam de 4 a 125.

Tabela 4 — Respostas obtidas de todos os participantes

INFORMAZOES DOS PARTICIPANTES SITUACAD & SITUACAD B SITUACAD C SITUACAD D SITUACAD E
i ] L o L] ] L ] o L]
s de [oonhecimental  [EElisl e B|B |2 B|E|E B|E|E B|E|2
dado| formagdo . | estruturae Zlg |2 |(NOTA| 2 (& |8 |NOTA| 2 |G |2 |NOTA| 2 (& |5 |MOTA| B |G |8 |NOTA
fammiag & patologia | s s s il e iz el P 2l S
| B al|= |~ L R = L el = o S
1 | Eng. Civil 17 Auvangado 4 4 3 48 |3 3 2z 1B |4 4 2 3 [5 5 5 W [3 z 3 ;@
Z | Ena Ciwil 2 Bidsicn 5 4 5 0|5 4 4 & |4 3 3 3|4 3 3 3w |4 ¢4 5 a0
3 | Ena Civil 13 Intermediario 3 34 3|3 3 3 2|4 5 4 @05 4 5 0|4 4 3 48
4 | Eng Civil 24 Biasico ¢ 4 4 54 |4 3 3 3 |4 5 5 Wo|s 5 5 wwm|s5 5 5 w5
5 | Eng. Gl i1 Basico 4 5 4 @0 |3 3 3 2r]|l5s 5 4 wWo|s 5 5 wW|z 3 3 W@
§ | Eng Civil 15 Bisico 3 4 4 45 |4 5 5 wo|s 5 4 wWo|lS 5 4 0|4 5 4 @0
7 | Enag Civil i1 Intermediaria 5 5 4 MWo0|3 3 2 W |4 4 4 B4|5 5 5 wWS|5 4 4 @0
% | Era Civil 0 Auangado 5 5 4 0|4 5 4 & |5 5 5 5|5 5 3 75 |4 4 3 48
3 | Ena Civil Z1 Irtermediario 3 34 3|3 2 3 8|4 4 5 8s|4 5 5 wWwon|ls 5 5 125
10 | Arquitetura 21 Intermediaria i 3 3 27 2 T R g 4 4 3 45 5 5 3 75 4 5 5 100
1 | Eng. Civil 24 Intermediario 4 3 4 48 |5 5 5 125 |4 4 4 64 |5 5 5 @S| 5 5 1025
12 | Eng. Civil 32 Auvangade 4 5 5 Wo|5s 5 5 |4 3 4 45|55 4 wWo|3 3 3 2F
13 [Arquitetura| 13 Bésico 5 4 3 B0|S5 3 3 45 |4 4 4 B4 |5 4 4 80|55 3 3 45
14 | Eng. Civil 7 Irtermediario 5 3 3 95 |5 4 4 &0 |4 4 3 43 |5 5 5 @S |5 3 3 45
15 | Eng. Civil z Biézico 5 4 3 B0 |5 4 4 & |4 5 2 40 |5 5 5 WE|5 3 3 45
16 | Arquitetura 21 Intermediaria 3 4 4 45 4 4 4 G4 3 3 4 36 5 5 3 75 4 4 3 45
17 | Eng. Civil 15 Intermediario 4 3 3 3/ 3 3 2 W |4 4 4 w45 5 4 W0O|3 3 3 2
18 | Eng. Civil 31 Bésico 3 33 21|z 12 4 |4 5 4 @|s5s 5 1 2|5 5 5 10
13 | Eng. Civil 73 Bésico 4 5 4 a0 |4 4 4 B4 |4 4 4 B4 |5 5 5 W] 5 5 w5
20 | Arquiterura | 31 Bidsion 3 34 3|3 s 5 w2z 33 ®w |35 4 s0]|5 5 85 15
Z1 | Eng. Civil 1 Bidzico z 2z 3 1|3 3 3 2|3 3 4 3|5 4 3 60 |4 4 4 B4
ZZ | Eng Civi [H] Auangado 3 5 4 60 |3 5 4 60 |5 4 5 wWo|3 5 4 60 |3 3 4 3
23 | Eng. Civi z0 Auangade 3 3 3 21|z 2 3 1|4 5 3 60 |5 5 4 0|4 4 3 4B
24 | Eng. Civi 3 Auvangade 3 5 4 60|55 5 |4 5 4 @05 5 5 wWW|3 a4 4 4B
75 | Arquitetura| 10 Bésico 3 2z 2 2|3 2 2 |4 4 3 4|5 5 4 wWo|s 3 2 30
26 | Arquitetura 3 Bidsicn 5 4 4 81 |3 3 4 3w |5 5 5 5|5 4 4 & |3 3 4 36
Z7 | Eng. Civil z Intermediario 35 33 21 |4 3 4 48 |5 5 5 5|5 5 5 Hwwm|5 5 5 125
28 | Eng Civi 3 Auangado 3 34 3|3 3 4 3|3 3 3 27|55 5 wW|3 3 3 =27
29 | Arquitetwra| 10 Basico 3 3 3 21|z 2 3 )z 2z 2 B |4 4 4 B4]|5 5 5 1025
30 | Eng. Ciwil 2 Auangade 3 55 7|5 5 5 5|4 4 4 845 5 5 S|z 3 3 27
31 [ Arquitetura | 30 Bésico 4 4 4 B4 |3 3 3 2r |4 3 3 3/®|S5 5 5 WwW|s 5 5 1w
32 | Enag. Civi 3 Auangado 3 4 4 45 |3 2 2z 2|4 4 4 6|5 5 5 W]z 3z 2z @
33 | Arquitetura 27 Imtermediaric 4 3 4 45 4 4 4 Ed 4 3 3 36 5 5 5 125 |4 4 4 Ed
34 | Arquitetura | 12 Auangado 5 5 4 0|4 3 4 48 |4 3 4 43 |5 5 5 @S |4 3 3 3
35 | Eng. Civi 0 Auangade 4 4 5 a0 |4 3 3 33m|5s 5 5 w5 s 5 5 @S| 4 5 100
36 | Eng. Civi 23 Intermediario 3 3 3 2r|a3 3 3 2r]4 s 5 wof|s 5 4 Wolaz z 2 °
média 54 50 43 37 5,32 00,42 6,11
desvio 26,12 36,63 3133 26,54 40,33
coel. 47,95 T3dm 45,4 8.7 G117
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Para compor a Tabela 5 adiante e tentar avaliar melhor se a causa da

dispersdo possa ter associagdo com o grau de conhecimento dos técnicos participantes,

suprimiu-se as respostas daqueles que declararam possuir saber “basico” no assunto.

Percebe-se que em 4 das 5 situacdes a média das notas aumenta em relacdo a Tabela 4,

anterior. Isso parece revelar uma tendéncia de que, um maior nivel de conhecimento

do profissional estaria associado a um incremento da preocupagdo com as

consequéncias de problemas nas estruturas.

Tabela 5 — Respostas dos participantes de nivel intermediario e avancado

INFORMACOES DOS PARTICIPANTES SITUACAD A SITUACAD B SITUACAD C SITUACRD D siTuacho E
—— conhecimento ﬁ X E ﬁ o E ﬁ . E ﬁ £ E ré'ﬂ o E
dado| formacdo B estrutura e D)@ |a@ |NOTA| S |& | [NOTA| 2 | & | |NOTA| 2 | & | |NOTA| 2 [ & | @ | NOTA
BormeEca0 patologia E %n E E %n E E %n E E l—u'f E E %n E
g o ot 3 — a - g " = —
2} Eng. Civil 17 Avancado 4 4 3 48 3 3 2 18 4 4 2 32 5 5 5 125 3 2 3 18
3 Eng. Civil 19 Intermediaric 3 3 4 36 3 3 3 27 4 5 4 80 5 -4 5 100 4 4 3 48
7 Eng. Civil 11 Intermediaric 5 5 4 100 3 85 2 18 4 4 4 64 5 5 5 125 5 4 4 B0
8 Eng. Civil 10 Avancado 5 5 4 100 4 5 4 BO 5 5 5 125 5 5 3 75 4 4 3 48
9 Eng. Civil 21 Intermediaric 3 3 4 36 3 z2 3 18 4 4 5 80 4 5 5 100 5 5 5 125
10 |Arquitetura 21 Intermediario 8 AR R 27 x x 2 B 4 4 3 48 5 & 3 75 4 5 5§ 100
i1 Eng. Civil 24 Intermediario 4 3 4 48 5 5 5 125 4 4 4 54 5 5 5 125 5 5 5 125
12 Eng. Civil 32 Avancado 4 5 5 100 5 5 5 125 4 3 4 48 5 5 4 100 3 3 3 27
14 Eng. Civil 7 Intermediaric 5 3 3 45 5 4 4 BO 4 4 5 48 5 5 5 125 5 3 3 45
16 |Arquitetura 21 Intermediario 3 4 4 48 4 4 4 64 3 3 9 36 5 & 3 75 4 4 3 48
17 Eng. Civil 15 Intermediario 4 3 3 36 3 3 2 18 4 4 4 54 5 5 4 100 3 3 3 7
22 Eng. Civil 42 Avancado 3 5 4 &0 3 5 4 6O 5 4 5 100 3 5 4 60 3 3 4 36
23 Eng. Civil 20 Avancado 3 3 3 27 2 2 3 12 4 5 3 &0 5 5 4 100 4 4 3 42
24 Eng. Civil 3 Avancado 3 5 4 60 5 5 5 125 4 5 4 80 5 5 5 125 3 4 4 48
27 Eng. Civil 2 Intermediaric 3 3 3 27 4 3 4 48 50 5 5 125 5 5 5 125 5 5 5 125
B Eng. Civil 3 Avancado 3 3 4 36 3 3 4 36 3 3 7 5 5 5 125 3 3 3 7
30 Eng. Civil 2 Avancado 3¢ B Ik 75 5 5 &5 125 4 4 4 64 5 5 5 125 a 3 3 7
32 Eng. Civil 3 Avancado 3 4 4 48 3 2 2 12 4 4 4 54 5 5 5 125 3 3 2 18
33 |Arquitetura 7 intermediario 4 3 4 48 4 4 4 54 4 3 3 36 5 .5 .5 125 4 4 4 54
34 |Arquitetura 12 Avancado 5 5 4 100 4 3 4 48 4 3 4 48 5 5 5§ 135 4 3 3 36
35 Eng. Civil 14 Avancado 4 4 5 BO 4 3 3 36 5 5 5 125 5 5 5 125 5 4 5 100
36 Eng. Civil 23 Intermediaric 3 3 3 27 3 3 3 27 4 5 5 100 5 5 4 100 3 2 2 12
média 55,00 53,36 69,00 108,41 56,00
desvio padrio 25,91 40,68 30,06 21,18 36,66
coef. variacio 47,0% 76,2% 43,6% 19,5% 65,5%

Para restringir a analise das respostas daqueles que declararam possuir uma

compreensdo avancada em estruturas e patologia, foi montada a Tabela 6. Foram

detectados, comparando a Tabela 5, um aumento das notas de criticidade, exceto para

a situacdo E, além de uma reducdo dos coeficientes de variacdo para as situacdes A, B

e E.
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INFORMAGOES DOS PARTICIPANTES SITUAGRO A SITUAGAO B SITUAGRO € SITUAGRO D SITUAGRO E
) . | anosie canhecimento ﬁ 2 E ﬁ L E r%: n E ﬁ B E ﬁ g E
dado| formacio |, “ estrutura & (5| |NOTA| TS | S |0 [NOTA| B (5 |0 |NOTA| 2 |5 |0 |NOTA| T | 5 | @ | NOTA
el patologia E %n E ﬁ %n E ﬁ %D E ﬁ %n E E %n E
a - (&) — a — &) — a —
1 | Eng. Civil 17 Avangado 4 4 3 48 |3 3 2 18 |4 4 2 32 |5 5 5 1353 2 3 18
g | Eng. Civil 10 Avangado 5 5 4 100 |4 5 4 80 |5 5 5 125]|5 5 3 75 |4 4 3 48
12 32 Avangado 4 5 5 100)|5 5 5 125 |4 3 4 48 |5 5 4 w0|3 3 3 27
22 42 Avangado 3 5 4 e |3 5 4 6 |5 4 5 003 5 4 &0 |3 3 &4 36
23 20 Avangado 3 3 3 27 |2 2 3 12 |4 5 3 e |5 5 4 100|4 4 3 48
24 3 Avangado 3 5 4 e |5 5 5 125|4 5 4 8 |5 5 5 135|3 4 4 48
28 3 Avangado 3 3 4 3% |3 3 4 3 |3 3 3 27 |5 5 5 125]|3 3 3 27
30 2 Avangado 3 5 5 75 |5 5 5 15|4 4 4 6 |5 5 5 135|3 3 3 27
32 | Eng.Civil 3 Avangado 3 4 4 48 |3 2 2 12 |4 4 4 6 |5 5 5 135|3 3 2 18
34 |Arquitetura 12 Avangado 5 5 4 100 4 3 4 48 4 3 4 48 5 5 5 125 4 3 3 36
35 | Eng. Civil 14 Avangado 4 4 5 8o |4 3 3 3 |5 5 5 1355 5 5 135 |5 4 5 100
média 66,73 51,55 70,27 110,00 39,36
desvio padrio 26,23 45,52 33,89 23,45 23,01
coef. variagio 39,3% 74,0% 48,2% 21,3% 58,5%

De maneira a proporcionar um olhar mais geral acerca das respostas

conseguidas para as 5 situagdes patologicas, foi montada a Tabela 7, que mostra as

“médias das medias” da criticidade detectada pelos técnicos, de acordo com seus graus

de conhecimento no tema, além das médias dos outros 2 indicadores calculados

relativos a disperséo.

Tabela 7 — Resumo dos resultados das situagdes A, B, C, D e E (médias gerais)

profissionais por grau de media das notas de meédia dos desvios meédia dos coeficientes
conhecimento® criticidade padrdo de variagdo
todos profissionais B67.38 52,80 51,92%
intermediaric e avangado BE, 37 30,90 50,37%
somente avancado 6958 30,42 48,75%

* Conhecimento em estruturas e patologia nas construgies

Deste modo, e a fim de responder ao objetivo especifico deste trabalho, se

verifica, pelas médias, uma discreta tendéncia de aumento de percepgéo de criticidade

para a Matriz GUT, e de diminuicdo da dispersdo de respostas a medida que 0s

técnicos respondedores sejam mais qualificados no assunto. Apesar disso, ainda é

evidente que houve muita variabilidade nas respostas.
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6. CONSIDERACOES FINAIS E SUGESTOES PARA TRABALHOS
FUTUROS

O presente capitulo apresentara as consideragdes finais e recomendacdes

para futuros trabalhos relacionados ao assunto.

6.1. CONSIDERACOES FINAIS

Considera-se que foram atingidos 0s objetivos propostos no inicio desta

pesquisa. A hipotese foi parcialmente comprovada, podendo-se observar, baseado no

método investigatorio utilizado, que:

a)

b)

d)

N&o existe uniformidade nos indices GUT atribuidos por diferentes
profissionais, tendo em vista que o coeficiente de variagdo medio foi
da ordem de 50%.

A situacdo D teve os menores coeficientes de variagdo, com 28,7%
para 0 conjunto geral e 21,3% para os profissionais com nivel
avancgado no tema.

Ja a situacdo B teve os mais elevados coeficientes de variagdo, com
cerca de 75%, independentemente do grau de conhecimento de quem
respondeu.

H&, em media, um pequeno incremento medio nas notas do indice
GUT e uma sutil reducdo nos coeficientes de variacdo, conforme
aumenta o grau de conhecimento dos engenheiros(as) civis e
arquitetos(as).

Dadas suas implicagdes, é preciso um maior rigor na aplicagdo do
método GUT nas inspec¢bes em estruturas, principalmente quando o

objetivo for estabelecer uma matriz de prioridades de intervencdes.



44

Além disso, as atividades de responsabilidade técnica deverdo
envolver apenas profissionais legalmente habilitados.

f)  E possivel que os resultados desta pesquisa tenham sido influenciados
tanto pelo numero de profissionais participantes, quanto pela limitagdo
de detalhes fisicos que puderam ser apresentados nos questionarios
acerca dos cases.

g) Ainda que isso ndo tenha relacdo direta com os resultados numéricos,
se percebeu, no desenvolvimento do trabalho, a necessidade de que
um(a) inspetor(a) de estruturas tenha um sélido conhecimento no
assunto. Isso para poder detectar anomalias em geral, condicionantes
ambientais, subdimensionamentos  fragrantes, problemas de
desempenho e de utilizagdo, incluindo ocorréncia de carregamentos

incompativeis com a capacidade de carga.

E importante considerar que a abrangéncia na investigacio dos sistemas de
estruturas de uma edificagdo ndo se resume as pecas de sustentacdo em si, como
fundacdes, blocos, contencdes, pilares, vigas, escadas e lajes. H4 de se observar todos
0S outros sistemas da construcdo, como instalacbes, revestimentos, vedacdes e
esquadrias, a fim de detectar possiveis anomalias que podem ter sido causadas por
falhas nos elementos de suporte. Ademais, podem existir componentes com outras
finalidades, cuja falha no desempenho podem causar danos equivalentes a um colapso
estrutural parcial. Esse seria 0 caso, por exemplo, de um elemento de vedacéo,
revestimento, esquadria ou equipamento sujeito a desprendimento, podendo atingir
pessoas e, inclusive, causar sua morte. Outra situagdo analoga ocorreria no caso de um
guarda-corpo mal fixado. Acredita-se que essas inumeras condicdes de perigo
potencial devam ser verificadas, quando ndo ocultas, em uma inspecdo predial, ainda

que esta tenha o enfoque estrutural.
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6.2. SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

A partir da reflexdo acerca de supostas limitagbes que possam ter
comprometido os resultados desta pesquisa, apresentamos algumas recomendacdes

para processos investigativos futuros que envolvam este assunto:

a) Aumentar o numero de profissionais participantes como fornecedores de
dados.

b) Desenvolver pesquisa com questionarios mais ricos de informacdes.

c) Prever que profissionais possam inspecionar pessoalmente as estruturas a
serem avaliadas.

d) Efetuar treinamento dos participantes para que se desenvolva uma maior
padronizagcdo nos procedimentos de andlise e afericdo das situagdes
patologicas.

e) Estudar formas de reduzir a influéncia de aspectos inerentes a
individualidade pessoal e profissional dos inspetores, como a intuicéo, a

formacéo e a experiéncia.
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Teste Método GUT

Este questionario faz parte de uma pesquisa académica de curso de pos-graduagdo em
Patologia das Obras Civis, com potencial para amplas aplicagdes praticas.

Aideia é verificar a aplicabilidade do método GUT (gravidade, urgéncia e tendéncia) na
avaliagdo da criticidade e definicdo de prioridades de intervengdo em problemas
estruturais, tendo como base dados colhidos em inspegdes de edificagdes. Esse método
jé é utilizado em outras dreas de conhecimento, como administragdo, enfermagem e
seguranga plblica.

Para uma melhor compreensdo, MEIRELES (2001) apresenta a Matriz GUT como “uma
ferramenta usada para definir prioridades dadas diversas alternativas de agdo”.
Responderia racionalmente as questdes: O que devemos fazer primeiro? Por onde
devemos comegar?

Para tanto, seria preciso considerar:

intensidade, profundidade dos danos
Gravidade que o problema pode causar se ndo se
atuar sobre ele

tempo para a eclosdo dos danos ou
Urgéncia resultados indesejaveis se ndo se atuar
sobre o problema

desenvolvimento que o problema tera na
auséncia de agdo

Tendéncia

Como os resultados acerca de cada situagdo séo calcados na opinido de profissionais que
atuam na &rea, ou seja, estdo sujeitos a critérios de ordem pessoal de cada individuo,
pretende-se verificar qual o grau de dispersdo das respostas dadas pelos participantes.

Assim, gostariamos de contar com vossa colaboragéo no sentido de avaliar as situagdes
problematicas apresentadas a seguir, e gradua-las a partir de uma escala de 5
alternativas (questionario de multipla escolha) para os critérios Gravidade, Urgéncia e
Tendéncia. Existe também 3 questdes iniciais para fins de caracterizar a formacdo e a
experiéncia dos participantes.

Suas respostas serdo tratadas de maneira sigilosa e os resultados servirdo de base para
a analise estatistica e do grau de dispersdo nas respostas por diferentes participantes.
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INFORMACOES DO PARTICIPANTE

1. Qual sua formagéo?

" Engenharia Civil " Arquitetura " Tecndlogo " Técnico

" Outra:

2. Faz quanto tempo gue vocé se formou?

Resp.:

3. Como vocé se enquadra com relacio & experiéncia profissional e formacdo
relacionadas a estrutura e patologia em construgdes?

.r‘ BASICA, com poucas informagdes recebidas em curso de graduagiio e
superficialmente durante o trabalho.

~ INTERMEDIARIA, tendo adquirido conhecimentos medianos em cursos, palestras
e na atuago profissional.

~ AVANCADA, com sélidos conhecimentos obtidos com a realizagéio de curso de
pés-graduacio e/ou com importante atuagdo profissional nessas areas.

A seguir serdo apresentadas as tabelas-questiondrio para cada uma das situagdes
registradas em banco de dados de inspegdo. Os casos serdo descritos por meio de texto
e ilustrados por fotografias.

1.1. INSPECAO 1 - EDIFICIO COMERCIAL

O imdvel em questdo consiste em um edificio de comercial com estrutura de concreto
armado, e que aparenta idade superior a 50 anos. Possui subsolo, térreo e 3 andares
superiores, além de se situar préximo a um tinel antigo. A vistoria foi motivada pela
preocupacdo com relacdo a existéncia de anomalias diversas, como trincas, fraturas,
deterioracdo de armaduras, pisos com som cavo, etc, que entdo foram observadas
basicamente no subsolo.

A anélise de cada tipo de manifestagdo patologica desta edificacdo sera realizada de
maneira separada, sendo que a primeira delas é mostrada nas Figuras 1 e 2.
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SITUACAOQ A: Corrosiio nas armaduras de vigas e lajes do subsolo

Figura 2 — Corrosdo na armadura e desplacamento do concreto em vigas
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A partir das condigdes mostradas acima e suas possiveis consequéncias, considere ofato
de serem elementos estruturais do subsolo praticamente sem ventilagdo de um edificio
de 5 pavimentos. Com isso, aponte o grau de criticidade que vocé considera adequado
em cada coluna de GUT (Gravidade, Urgéncia, Tendéncia) na Tabela abaixo.

SITUACAO A: Corrosdo nas armaduras de vigas e lajes do subsolo

(Marque o grau que vocé considera compativel com cada coluna de GUT)

GRAU

MAXIMO

ALTO

MEDIO

BAIXO

MINIMO

~

GRAVIDADE

(potencial de danos)

perda de vidas humanas,
colapso da edificagdo, dano

ambiental grave

ferimentos em pessoas, avaria
ndo recuperavel na edificagio,
danos ao meio ambiente

desconfortos e insalubridade,
deterioracgdo elevada da
edificagfo, desperdicio de

recursos naturais

pequenos incdmodos, degradacio
da edificagdo, uso ndo racional de

recursos naturais

depreciagdo imobiliaria

URGENCIA

(para agéo)
~  precisade

acdo imediata

" éurgente

o mais rapido

r .
possivel
~ pouco
urgente

" pode esperar

TENDENCIA

(se nada for feito)

o pode piorar
rapidamente

pode piorar
™ em pouco
tempo

pode piorar
em médio
prazo

e

pode piorar
— emlongo
prazo

ndo vai
evoluir

o~
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SITUACAO B: Fendas em alvenarias e recalgue de pisos do subsolo

No proprio subsolo do edificio, também foram constatadas a existéncia de fendas em
paredes e afundamento do apoio dos pisos. Neste caso, é possivel que sejam originadas
de solapamento ou recalque do terreno de base, tendo em vista que o imével se situa
proximo - € em cota superior —a um tunel ja construido ha varias décadas. As Figuras 3
e 4 mostram parte dos problemas detectados.

Figura 3 — Fendas entre vigas e alvenaria

Figura 4 — Recalque no piso e som cavo - subsolo
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Com base nas descrigbes e imagens relacionadas as fendas horizontais acompanhadas
de recalques de piso e alvenarias do subsolo, considere também que edificio se situa
préximo a um tinel, ou seja, uma cavidade. Com isso, aponte o grau de criticidade que
vocé considera adequado em cada coluna de GUT (Gravidade, Urgéncia, Tendéncia) na
Tabela abaixo.

SITUACAO B: Fendas em alvenarias e recalques de pisos do subsolo

(Marque o grau que vocé considera compativel com cada coluna de GUT)

GRAU

MAXIMO

ALTO

MEDIO

BAIXO

MINIMO

GRAVIDADE
(potencial de danos)

perda de vidas humanas, colapso
" daedificagio, dano ambiental
grave

ferimentos em pessoas, avaria
" ndo recuperavel na edificagdo,
danos ao meio ambiente

desconfortos e insalubridade,
deterioragio elevada da
edificagio, desperdicio de
recursos naturais

(&

pequenos incdmodos,
" degradac8o da edificagdo, uso
ndo racional de recursos naturais

. depreciagdo imobiliaria

URGENCIA

(para agdo)

precisade
acdo imediata

" é urgente

o mais rapido
possivel

e

pouco
urgente

" pode esperar

TENDENCIA
(se nada for feito)

~ pode piorar
rapidamente

pode piorar
em pouco
tempo

8

pode piorar
" em médio
prazo

pode piorar
" emlongo
prazo

[ niovai
evoluir
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SITUACAO C: Desprendimento de rebocos e instabilidade das platibandas

Na inspecdo das fachadas da edificagdo foram detectados alguns problemas de
desprendimento de revestimento de argamassa e instabilidade de platibandas (em
grande altura), de acordo com as Figuras 5 e 6.

Figura 5 — Trincas e fraturas na base das platibandas

Figura 6 - Armadura aparente e desprendimento de reboco da fachada
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E importante levar em conta que fachadas com tais problemas est&o voltadas para locais
de passagem de pessoas. Portanto, pelas descricdes e imagens relacionadas as questdes
da platibandas e revestimentos (Figuras 5 e 6), favor responder qual o grau de criticidade
que vocé considera adequado em cada coluna de GUT (Gravidade, Urgéncia, Tendéncia)

na Tabela abaixo.

SITUACAO C: Desprendimento de rebocos e instabilidade de platibandas

(Marque o grau que vocé considera compativel com cada coluna de GUT)

GRAVIDADE

GRAU (potencial de danos)

perda de vidas humanas, colapso
MAXIMO | ©  da edificagio, dano ambiental
grave

ferimentos em pessoas, avaria
ALTO " n#orecuperavel na edificagdo,
danos ao meio ambiente

desconfortos e insalubridade,
o deterioracio elevadada
edificacdo, desperdicio de
recursos naturais

MEDIO

pequenos incdmodos, degradagio
BAIXO " da edificagdo, uso ndo racional de
recursos naturais

MiNIMO | € depreciagdo imobiliaria

URGENCIA

(para agdo)

precisa de
acgdo
imediata

c

' éurgente

o mais rapido

i ’
possivel

~ pouco
urgente

" pode esperar

TENDENCIA
(se nada for feito)

~ pode piorar
rapidamente

pode piorar
T em pouco
tempo

pode piorar
" emmédio
prazo

pode piorar
" emlongo
prazo

ndo vai
evoluir

~
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12. INSPECAO 2 — EDIFICIO RESIDENCIAL IRREGULAR

A edificacdo inspecionada possui pavimentos subsolo, térreo e 8 andares superiores. Era
originalmente um esqueleto estrutural abandonado que foi ocupado irregularmente, ha
mais de 10 anos, por familias “sem-teto”. Estas pessoas executaram as vedagodes,
esquadrias, instalagdes e demais elementos, de modo a terem uma condic8o minima de
habitabilidade emergencial, ainda que precéria. Todavia, provavelmente por problemas
de falhas na execugdo, deterioracdo pelo tempo e pela deficiéncia de protecdo e
manutencdo, o imdvel acabou apresentando diversas manifestacbes patolégicas na
estrutura. Dentre elas, se destaca a situacdo D a seguir.

SITUACAO D: Danos no concreto e nas armaduras de pilares do subsolo

Pelo que pode ser observado nas Figuras 7 e 8, o ambiente umido do subsolo, aliado a
outros problemas como porosidade do concreto e baixo cobrimento das armaduras,
vem provocando a redugdo na secdo de concreto e ago, com consequente
comprometimento da capacidade portante desses elementos verticais da estrutura de
concreto armado. Ainda se observa a auséncia de estribos na primeira imagem.

Figura 8 — Infiltragdo de agua e corrosio no

& ;
Figura 7 — Desplacamento do concreto e
corrosdo na base do pilar topo do pilar
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Esse quadro deve ser avaliado juntamente com a informacdo de que o prédio possui
grande esbeltez, ou seja, é estreito e alto. Assim, é crucial estimar os riscos relacionados
a uma suposta ocorréncia de colapsos como consequéncia a deterioragio de pilares. Por
isso, solicita-se que se responda a tabela abaixo, acerca dos graus de criticidade
considerados adequados para cada coluna de GUT (Gravidade, Urgéncia, Tendéncia).

SITUACAO D: Danos no concreto e armaduras de pilares do subsolo

(Marque o grau que vocé considera compativel com cada coluna de GUT)

GRAU

MAXIMO

ALTO

MEDIO

BAIXO

MINIMO

GRAVIDADE

(potencial de danos)

perda de vidas humanas, colapso
" daedificagdo, dano ambiental
grave

ferimentos em pessoas, avaria
" n3o recuperavel na edificagdo,
danos ao meio ambiente

desconfortos e insalubridade,
-~ deterioragdo elevada da
edificagdo, desperdicio de
recursos naturais

pequenos incémodos, degradacio

" da edificagdo, uso ndo racional de
recursos naturais

" depreciagio imobiliaria

URGENCIA
(para agéo)

precisa de
f‘ agdo
imediata

" éurgente

o mais rapido

L ’
possivel
o~ pouco
urgente

" pode esperar

TENDENCIA
(se nada for feito)

pode piorar
rapidamente

.

pode piorar
T em pouco
tempo

pode piorar
T em médio
prazo

pode piorar
™  emlongo
prazo

r ndo vai
evoluir
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1.3. INSPECAO 3 — EDIFICIO INSTITUCIONAL

A edificacdo, com 14 pavimentos ao todo, é de uso institucional, com seus ambientes
tendo utilizagbes variadas e compativeis com uma organizacdo desse tipo, como
recepgdo, escritorios, gabinetes, arquivo, biblioteca, depdsito, garagem de veiculos,
entre outros. A inspegdo foi pedida pelos responséveis pelo imével, quando se registrou
variados tipos de anomalias, em geral pouco graves e tipicas, como algumas de
infiltragdes, fissuras em alvenarias e som cavo em revestimentos.

SITUACAO E: Laje deformada com arguivos deslizantes

Um fato que motivou especificamente a demanda pela visita de engenheiro civil, foi a
percepcao pelos usuérios de que estaria ocorrendo deformacgé@o na laje de apoio dos
arquivos deslizantes (Figura 9), laje essa situada em andar alto do edificio.

Figura 92 — Ambiente de edificio com arquivos deslizantes

Os arquivos deslizantes permitem a armazenagem de documentos de forma
concentrada, proporcionando a colocagdo de mais materiais por area de piso do que
outros sistemas convencionais, como estantes e arquivos comuns. Todavia, isso resulta
em uma carga relativamente alta, da ordem de 800 Kg/m?2.
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Normalmente ndo se consegue ter acesso aos memoriais dessas edificagdes, tampouco
aos projetos originais, que poderiam indicar a capacidade de carga dos ambientes. A
indicagdo geral estabelecida na Tabela 2 da NBR 6120:1980 para “salas de uso geral” de
escritorios, € o equivalente a 200 Kg/m?. No entanto nio se sabe se essa estrutura foi
dimensionada para uma carga maior, até porque muitas dessas edificacées vdo sofrendo
alteragdo de usos ao longo do tempo, sem que haja um estudo especifico.

Do ponto de vista fisico, se percebeu que as regides mais centrais da laje da sala
sofreram recalque. Isso foi notado quando as estantes passaram a se deslocar
“voluntariamente” para um ponto de equilibrio no meio da sala, provavelmente mais
baixo, apds ocorréncia de deformacéo, cuja amplitude ndo se conseguiu medir,

Diante dessa situacdo de criticidade, com essa laje deformada pela carga elevada
decorrente dos arquivos deslizantes, as responda as questdes de multiplica escolha para
os critérios de GUT (Gravidade, Urgéncia, Tendéncia) na Tabela a seguir.

SITUAGAO E: Laje deformada por arquivos deslizantes

(Marque o grau que vocé considera compativel com cada coluna de GUT)

GRAVIDADE URGENCIA TENDENCIA
GHAU (potencial de danos) (para agéo) (se nada for feito)
perda de vidas humanas, colapso precisa de de pi
MAXIMO | ©  da edificagdio, dano ambiental T acio B po_de ploratr
grave imediata mpiamante
ferimentos em pessoas, avaria pode piorar
ALTO " n3o recuperavel na edificacdo, T éurgente T em pouco
danos ao meio ambiente tempo
desconfortos e insalubridade, . .
. deterioragdo elevada da © mais pode piorar
MEDIO | . o i rapido T em médio
edificagdo, desperdicio de ,
X possivel prazo
recursos naturais
pequenos incdmodos, de piorar
~ n R ~ pouco ~ Ppodep
BAIXO Siegrafia@o da edificacdo, uso urgente em longo
n&o racional de recursos naturais
: ndo vai
# iacio imobilidri o #
MINIMO depreciagio imobiliaria pode esperar evoluir




