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1. INTRODUCAO

O processo de uma construcdo de obra possui diversas etapas, iniciado
muito antes das atividades do canteiro de obras, onde requer um conjunto de a¢6es
e planejamento especifico para atingir os resultados esperados do projeto
concebido. Ao mesmo tempo, as informacfes de todas as fases deverdo estar
interligados num sistema unico.

O gerenciamento da execugdo das obras é fundamental para garantir
que a construcdo ocorra conforme os prazos e orgamentos estipulados no projeto,
atendendo os padrdes e requisitos de qualidade, conforto e desempenho.

Visando um entendimento e integracdo entre teoria e préatica, a Pos-
Graduacdo em Gerenciamento e Execucdo de Obras da Faculdade IDD,
proporciona o conhecimento de todo o procedimento de um canteiro de obras,
orcamentacdo, seguranca, qualidade, andlises técnicas dos procedimentos,
dificuldades enfrentadas no dia-a-dia com as experiéncias repassadas pelos
professores e também diferentes tipos de execucao dos servigos.

Com base nessa questdo pratica idealizada pelo curso do IDD, foi
proposto o trabalho de conclusédo de curso baseado em um projeto arquiteténico de
uma edificacéo residencial / comercial, localizada no municipio de Curitiba, com
objetivo de realizar a descricdo pratica das atividades referentes aos servigos e
processo construtivo completo, da idealizacdo do projeto a sua funcionalidade, no
poOs ocupacdo da edificacéo.

A partir do projeto arquitetbnico de um imovel que possui uma
edificacdo residencial de alto padrdo e uma edificacdo comercial, foi possivel
descrever todas as etapas de execucdo dessa obra. Assim, inicialmente, foi
apresentado o0s processos de aprovacdo e conclusdo da obra nos oOrgdos
competentes, viabilidades financeiras, orcamentos e planejamento da obra. Além
dos itens iniciais de planejamento, foi possivel buscar e descrever especificacfes

para a execuc¢do da obra, destacando as técnica construtivas para evitar patologias,



procedimentos de seguranga do trabalho, praticas de Lean construction, formas de
contratacdo de mado-de-obra, entre outros itens, sempre compatibilizando os
projetos, na busca de melhoria baseada em experiéncias de gerenciamento de
obras.

Durante o desenvolvimento do trabalho, buscou-se levantar questdes
vivenciadas em empresas do ramo da construcdo civil, o que possibilitou trazer
situacbes e técnicas observadas na pratica, muitas vezes ndo encontradas na

literatura classica.



2. PROCESSOS DE APROVACAO E CONCLUSAO DA OBRA

Para a construcédo deste empreendimento, 0s projetos devem passar
por aprovacdo nos Orgdos competentes, tais como: prefeitura e corpo de

bombeiros.

2.1. PREFEITURA

De acordo com as orientagdes da Secretaria Municipal de Urbanismo
de Curitiba (Prefeitura Municipal, 2019), para iniciar o procedimento de
aprovacdo, o profissional contratado (autor do projeto) devera reunir 0s
documentos necessarios e proceder a verificagdo dos parametros construtivos da
guia amarela (consulta para fins de construcdo) e dos itens da Portaria 80/2013 e

cadernos de Anexos (I a IV).

O Anexo | da Portaria 80/2013 estabelece para cada uso os itens

minimos que deverdo ser atendidos no projeto a ser submetido a aprovacao.

O Anexo Il da Portaria 80/2013 orienta quanto a apresentacdo e

conteddo minimo para aprovacédo do projeto de edificacGes.

O Anexo |11 determina as dimensdes minimas dos compartimentos e o

Anexo IV dispde sobre iluminacéo e ventilacdo dos compartimentos.

Para a submissdo do projeto arquiteténico para a 12 analise, é necessario

a apresentacao dos seguintes documentos:

. Contrato Social com Ultimas Alteracdes Contratuais, no caso de
sociedades limitadas;

« Levantamento para Definicdo do Alinhamento (levantamento
topografico);

« Projeto Definitivo;

« Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - CREA (para
Engenheiros Civis) ou Registro de Responsabilidade Técnico - RRT
- CAU (para Arquitetos);

« Termo de Responsabilidade para Construgoes;



« Termo de Responsabilidade Quanto ao uso e Conservagdo Racional

da Agua nas Edificacoes;

« Termo de Responsabilidade Quanto ao Atendimento das Exigéncias

do Corpo de Bombeiros;

« Termo de Responsabilidade Quanto ao Atendimento das Exigéncias

da Vigilancia Sanitaria;

« Termo de Compromisso para Aprovacao de Projeto e Execucgéo de

Obra;

- Vistos de Outros Orgéos Envolvidos na Aprovacio;

« SMOP - OPO;

« SMMA - MAPM;

« Corpo de Bombeiros — C.B. e Vigilancia Sanitaria;

- DNIT; CONCESSIONARIAS; COPEL; RFFSA; ALL; entre

outros;

« ISS (Imposto sobre Servicos);

« Guia de Recolhimento (GR).

Ao final da obra, o proprietario solicitara 0 CVCO, onde neste momento
um fiscal da prefeitura ira avaliar se a obra foi executada conforme o projeto legal
apresentado para obtencdo do alvara. A prefeitura ird analisar a obra levando em
consideracdo os parametros construtivos do zoneamento, alinhamento predial,
paisagismo e construcdo do passeio de acordo com o Decreto n® 1066, que
regulamenta a Lei n® 11.596 e estabelece os critérios para a construcdo de passeios
como inclinacdo, permeabilidade, etc.

Além da avaliacéo dos critérios arquitetonicos, € avaliado o ISS da obra,
ou seja, se a comprovacao fiscal com o que foi gasto com servicos (méo de obra)
condiz com a estimativa do CUB para o empreendimento para servicos, conforme

enquadramento do padrao.

2.2. CNO - CADASTRO NACIONAL DE OBRAS

Antes do inicio da obra, deve-se fazer a abertura da CNO online no site
da Receita Federal, onde pode ser feito por pessoa juridica ou fisica.

No cadastro é informado a localizacdo da obra, metragem quadrada,

responsavel técnico e metodologia construtiva. Constitui-se desta forma, um banco



de dados com informacdes das obras de construgéo civil e dos seus responsaveis,
administrado pela Receita Federal do Brasil. De acordo com a Instrugdo Normativa
RFB n° 1845, de 22 de novembro de 2018, a inscricdo no CNO devera ser realizada

no prazo de até 30 dias, contado do inicio das atividades.

2.3.  AVERBACAO DA OBRA NO REGISTRO DE IMOVEIS

Um dos aspectos fundamentais na regularizacdo de uma obra e que
impactam diretamente a venda de um imovel é a averbacdo de construgdo. Esse
ato, que fica registrado na matricula do imével, é o que o individualiza e confere
regularidade a sua construgdo. Imoveis que ndo possuem a averbacdo de
construcgdo, portanto, representam serios riscos ao futuro comprador e também ao
proprietario (GBC Engenharia, 2017).

Finalizada a obra, a prefeitura vistoria o imével e, entdo, emite a
“Certidao de Construcao” e o “Habite-se” que, juntamente com a certiddo negativa
do INSS, devem ser averbados na matricula do lote. O ato de averbar tais
documentos ¢ chamado de “averbacdo de construcdo”. Esse ato ¢ o que
individualiza, descreve e caracteriza o imovel na matricula, fazendo com que o
imével passe a existir oficialmente.

Para isso, € necessario entregar alguns documentos padrdo no registro
de imoveis, tais como:

« Requerimento do proprietario, com firma reconhecida, constando a
identificacdo do imoOvel, a area construida, o nudmero da
matricula/transcricdo do imdvel e indicacdo do valor da obra;

« Habite-se (CVCO), com os dados estatisticos (via original);

« CND (Certiddo Negativa de Débito) do INSS relativa a construcao,
indicando a area construida;

« ART/RRT da execucao devidamente quitada;

« Guia do Funrejus recolhida (a ser emitida pela Serventia).



3. FINANCIAMENTO E LINHAS DE CREDITO

Para obter o financiamento da construcao independentemente do banco,

inicialmente o banco precisa saber do valor aproximado a ser financiado (com

projeto, or¢camento e cronograma) posteriormente sdo analisadas as informagdes

sobre a situagéo financeira do interessado (CAIXA, 2019).

3.1. CONDICOES DE FINANCIAMENTO

Ter mais de 18 anos ou ser emancipado com 16 anos completos;
Ser brasileiro ou possuir visto permanente no Pais;

Possuir capacidade civil e de pagamento;

N&o pode estar em cadastros de devedores, como SERASA;

N&o ser proprietario, cessionario, estar comprometido ou ter direito
de compra de outro imdvel residencial urbano, concluido ou em
construcdo em um dos locais abaixo:

No municipio de domicilio, incluindo os limitrofes e integrantes da
mesma regido metropolitana;

No municipio de exercicio de ocupacdo principal, incluindo os
limitrofes e integrantes da mesma regido metropolitana;

No municipio onde pretende trabalhar e/ou residir.

Vocé ndo pode possuir financiamento ativo nas condigdes
estabelecidas para o Sistema Financeiro de Habitacdo (SFH), em
qualquer parte do Pais, independente do percentual de propriedade;
A prestacdo ndo pode ser maior que 30% da sua renda familiar
mensal bruta;

A garantia do Financiamento é a alienacdo fiduciaria do imovel,
N&o ter recebido desconto do FGTS em outro financiamento
habitacional;

O imodvel deve ser utilizado para sua moradia.

3.2. LINHAS DE CREDITO
De acordo com a CAIXA (CAIXA, 2019), maior financiadora de

imdveis, as principais modalidades sdo:



« Aquisicdo de Imovel novo ou usado: financiamento para a compra
de imovel;

« Aquisicédo de Lote Urbanizado: financiamento para compra de lote
urbanizado (terreno dotado de infraestrutura, vias de acesso,
solucBes para abastecimento de &gua, energia elétrica, esgoto
pluvial e sanitario);

« Aquisicéo de Terreno e Construgédo: financiamento para compra de
terreno (lote urbanizado) conjuntamente com a construcdo de
imovel;

« Construcdao em Terreno Préprio: financiamento para construgdo de
imovel para clientes que j& possuam a escritura definitiva do terreno
(lote urbanizado);

« Reforma e/ou Ampliagéo: financiamento de obra ou servigos que
resultem na melhoria e/ou aumento da area construida do imdvel,
para clientes com escritura definitiva do imovel.

4. TRECHO COMERCIAL

A anélise de viabilidade financeira, chegou a concluséo que a parte do
trecho comercial se torna inviavel a execucgédo. No entanto, caso o proprietario opte
pela construcdo do trecho comercial. O mesmo realizara os seguintes itens para

auxiliar na locacdo do imovel e sua divulgacéo.

4.1. FUNCIONAMENTO

Conforme a localizacdo do trecho, o correto seria instalar um
empreendimento do tipo comércio local, por se tratar de uma area residencial e a
estrutura comercial do imovel ser pequena para outro tipo de empreendimento

como escritérios e demais.

4.2. ESTRATEGIA COMERCIAL
Devido a sua localizacdo, a estratégia comercial adotada serd em busca
de empresas que tragam movimentacéo e incentivo de pequenos comércios com

producao local.



4.3. MEIOS DE DIVULGACAO
A divulgacdo do imovel se daria através de redes sociais atravées de

posts semanais.

4.4. VALOR DE LOCACAO
O valor de locacdo, em funcdo da area e localizagcdo no municipio, o
mesmo gira em torno de R$ 1.250,00 a 1.500,00. Valor este praticado na regido

pesquisado em imobiliarias.

5. VIABILIDADE FINANCEIRA DO TRECHO COMERCIAL

A viabilidade econdmica do trecho comercial foi analisada em
comparacdo com uma aplicacéo realizada em uma carteira de investimentos com
rendimento mensal de 0,80% a juros compostos.

Foi identificado a area do trecho comercial com 91,80 m? e o valor de
toda a obra R$ 2002,00 reais/m2, com isso gerou um valor da edificacdo, o
chamado PV de R$ 182.782,50. Aplicando o valor, resulta-se a um FV de R$
201.122,77, gerando um saldo de R$ 18.340,27, como apresentado na Tabela 1.

Com esses valores, realizou-se uma simulacdo de aplicacdo de 12 meses
nessa carteira de investimentos a 0,80% e também realizando uma simulacéo para
que a sala fosse alugada com um valor mensal de R$ 1.250,00. Como resultado, o
valor € de R$ 15.000,00 no periodo de 12 meses.

Apos 0s 12 meses chega-se a uma diferenca entre o valor aplicado e o
valor alugado de R$ 3.340,27.

Com isso, conclui-se que o trecho comercial se torna inviavel a sua
construcdo no terreno, visto que o valor para aluguel é baixo na regido e teria um

pay-back de 10 anos e 2 meses.



Tabela 1 — Viabilidade financeira do trecho comercial

Itens

Area Comercial m? 91,30
Valor obra/m? 2.002,00
PV 182.782,60
i 0,80%
n 12
FV=valor futuro 201.122,77

18.340,17
Periodo Més 01 Més 02 Més 03 Més 04
Comparagao Aluguel Aplicacdao Aluguel Aplicacdo Aluguel Aplicacdao Aluguel Aplicacao
Valores 1.250,00 1.462,26 1.250,00 1.473,96 1.250,00 1.485,75 1.250,00 1.497,64
Diferenca/mensal 212,26 223,96 235,75 247,64
Periodo Més 05 Més 06 Més 07 Més 08
Comparagao Aluguel Aplicacdao Aluguel Aplicacdo Aluguel Aplicacdo Aluguel Aplicacdo
Valores 1.250,00 1.509,62 1.250,00 1.521,69 1.250,00 1.533,87 1.250,00 1.546,14
Diferenca/mensal 259,62 271,69 283,87 296,14
Periodo Més 09 Més 10 Més 11 Més 12
Comparacao Aluguel Aplicacdo Aluguel Aplicacdo Aluguel Aplicacdo Aluguel Aplicacdo
Valores 1.250,00 1.558,51 1.250,00 1.570,98 1.250,00 1.583,54 1.250,00 1.596,21
Diferenca/mensal 308,51 320,98 333,54 346,21
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6. EQUIPAMENTOS EMPREGADOS NA OBRA

Apesar de ser uma obra de pequeno porte, ao longo da sua execucgéo,
destacam-se alguns equipamentos essenciais em cada fase macro, principalmente

nas etapas iniciais, onde demanda maior alocacao de equipamentos mais onerosos.

A Figura 1 apresenta os principais equipamentos que serdo utilizados,
tantos os equipamentos diretamente utilizados na execugdo como serra circular e
rompedor, como os instrumentos de medigdo, a fim de efetuar o controle da

edificagéo, garantindo principalmente o alinhamento da estrutura.

Com isso, € possivel ter um melhor controle dos equipamentos a serem

utilizados em cada etapa da obra.



Figura 1 — Principais equipamentos a serem utilizados na obra
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ETAPAS DE OBRA
5. INICIAIS FUNDACAO | ESTRUTURA | ALVENARIA | ELETRICA | HIDRAULICA | REVESTIMENTOS| FORRO PINTURA LIMPEZA
Martelo Martelo Martelo
Marreta Marreta Marreta
Serra Circular _‘:-.-Erra _‘."-.-erra _‘."-.-erra
Circular Circular Circular
Enxada Enxada
Pa Pa Pa Pa
Furadeira Furadeira Furadeira
Betoneira Betoneira Betoneira
Vibrador de | Vibrador de
imerzdo imers3o
Maquita Maquita Magquita Maquita Maquita
NWE_' NWE_' Rompedor | Rompedor Mivel Mivel
Rotativo Rotativo
Colher de Colher de Colher de
pedreiro pedreiro pedreiro
Linha Linha Linha Linha Linha
Prumao Prumo Prumo Prumo Prumao
Esquadro Esquadro Esquadro Esquadro Esquadro
lerico lerico lerico lerico lerico
Relo de
pintura

VWassoura
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7. EQUIPE DE OBRA

Com base em conhecimento de pratico de execucdo de obras e dados da
TCPO, foi possivel dimensionar a equipe de obra com os dados de levantamentos
quantitativos de execucdo do projeto, cronograma estipulado e indices de
produtividade, podendo assim avaliar o ritmo de producéo e tempo de execucéo de
cada atividade. As figuras seguintes apresentam o dimensionamento da equipe

(Figura 2 e Figura 3).

Foram separadas as atividades macros da obra, como locagédo, supra
estrutura, cobertura entre outros. Apos isso, realizou-se a identificacdo de cada
colaborador na respectiva atividade, por exemplo, a atividade parede e painéis,
onde foram alocados 2 pedreiros e 3 serventes totalizando para aquela atividade 5
colaboradores.

Isso ndo quer dizer que na obra tera apenas 5 colaboradores quando
estiverem executando as paredes e painéis, sendo que as diretrizes de
dimensionamento serd o cronograma fisico, onde mostra quais atividades estdo
sendo executadas em paralelo ou qual depende de uma ser finalizada para outra ser
iniciada.

Se durante a execucdo da obra, for observado baixa produtividade,
devera ser avaliado se é algum colaborador que produz menos do restante da
equipe ou se os indices utilizados estdo desacordo. Nessas situacdes, devem-se
tomar decisdes de aumentar a equipe ou trocar algum colaborador, de forma que o
cronograma das atividades ndo mude. Portanto, indices de produtividade auxiliam
ndo somente o dimensionamento inicial da equipe, mas também a tomada de

decisdes ao longo da obra.

O histograma de equipe (Figura 3) demonstra os totais de colaboradores
em cada servico macro de obra. Optou-se pela mao de obra via contratacdo de

empreiteiros, visto que tem varios servi¢cos na constru¢do do empreendimento, o
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que exige equipes especializadas que ndo € possivel ser executada com 0s mesmos

profissionais em todas as fases da obra.



Figura 2 — Dimensionamento da equipe de obra
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Unid. Qtde. Servente | Armador | Carpinteiro | Pedreiro | Azulejista | Eletrecista | Encanador | Pintor TOTAL
SERVICOS INICIAS m? 815,00 1 2 3
CANTEIRO DE OBRAS m? 15,00 1 2 3
LOCACAO DE OBRA m?2 353,70 1 2 3
INFRAESTRUTURA m3 35,00 3 2 4 9
SUPRAESTRUTURA m3 125,47 3 2 4 9
PAREDE E PAINEIS m? 884,80 3 2 5
REVESTIMENTOS m? 1.769,60 3 2 2 7
COBERTURA m? 407,72 3 2 5
PAVIMENTACAO m? 649,33 2 2 4
INSTALACOES ELETRICAS m? 460,00 2 2 2 6
INSTALACOES HIDRAULICAS m? 460,00 2 2 2 6
Z)/(,\;';g/,:li EXTERNA E m? 1.221,17 2 3 5
LIMPEZA m? 645,05 2 2
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8. PLANEJAMENTO E ORCAMENTO

Através do planejamento é possivel detalhar todos os passos da obra e
também o realizar o orcamento detalhado junto com o cronograma, ambos de suma

importancia para o perfeito andamento da obra.

O orcamento é um plano financeiro estratégico que compreende a
previsdo de despesas futuras para a administracdo de um determinado projeto ou

obra.

Antes de iniciar o orcamento, primeiramente foi realizado o
levantamento quantitativo dos materiais e a mdo de obra do projeto. Apos isso
realizou-se uma pesquisa de mercado para identificar os valores empregado em
cada servico e material da regido e entdo consolidou-se 0 orgamento para todas as
atividades da obra, baseado nos projetos. A Tabela 2 apresenta 0 resumo do

orcamento e em Anexo, é apresentado o orgcamento detalhado para a obra.

Tabela 2 — Resumo do orgamento

ltem Descricio Custo da Mdo de Custo fio Custo Total (Com
Obra Material BDI)
SERVICOS INICIAIS RS$ 0,00 RS 10.802,91 RS 13.696,55
2. CANTEIRO DE OBRAS RS 7.169,97 RS 6.651,77 RS 17.524,00
LOCA
3. MOVI(I;\;IAI?N?'(E)%?ESI:AEIERA RS 3.686,02 RS 2.767,35 RS 8.181,95
4. INFRAESTRUTURA RS 26.139,89 RS 55.337,67 RS 103.301,91
5.  SUPRAESTRUTURA RS 90.425,05 RS 164.189,80 RS 322.815,26
6. PAREDES E PAINEIS RS 32.482,31 RS 20.431,32 RS 67.086,92
7. REVESTIMENTOS RS 31.867,80 RS 2.624,27 RS 43.731,02
8. COBERTURA RS 31.606,71 RS 13.800,90 RS 57.570,37
9. PAVIMENTACOES RS 17.890,24 RS 24.564,89 RS 53.827,04
10. ESQUADRIAS RS 0,00 RS 22.643,90 RS 28.709,23
11. INSTALACOES ELETRICAS RS 0,00 RS 13.750,00 RS 17.433,04
12. INSTALACOES HIDRAULICAS RS 0,00 RS 33.000,00 RS 41.839,29
13. PINTURA RS 43.791,16 R$ 10.609,89 RS 68.972,76
14. LIMPEZA - CARGA DE ENTULHO RS 5.401,39 RS 9.926,55 RS 19.433,63
TOTAL R$ 296.654,98 RS 406.777,65 RS 891.852,08
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Um exemplo de item or¢ado, foi uma parede de alvenaria composta por
tijolos com dimensdes de 11,5x19x29 cm, com &rea do ambiente conhecida de 10,0
m2. Para montar o orcamento de material e mdo de obra para essa parede, foi
levantado o namero de tijolos necessarios e qual o valor do pedreiro com o

servente, para desempenhar essa atividade.

Para realizar o cronograma, utilizou-se tanto a experiéncia da equipe na
parte de execucdo de obras como também os indices da TCPO para quantificar o
tempo das atividades. A Figura 4 detalha o cronograma da obra elaborado pelo
software Microsoft Project, que alem de elaborar cronogramas, permite gerenciar
toda a obra com alocacdo de recursos fisicos e humanos para cada atividade,
possibilitando dessa forma, gerenciar custos das atividades para poder confrontar

com o or¢camento.
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Figura 4 — Cronograma da obra elaborado pelo software Microsoft Project

Mc
da Tri 1/2020 Tri 2/2020 Tri 3/2020 Tri 472020 Tri 1/2021
0 Tar» MNome da Tarefa ~ | Duragéo ~ | Inicio ~ Término - || lan Fev Mar Abr Maio Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar
1 ¥ 4 CRONOGRAMA FisSICO 285 dias Seg17/02/20 Sex19/03/21 I i
2 - SERVICOS INICIAIS 30 dias Seg 17/02/20 Sex 27/03/20 :
3 - CANTEIRO DE OBRAS 30 dias Seg 30/03/20 Sex 08/05/20 1
4 - LOCACAO DE OBRA 20 dias Seg 30/03/20 Sex 08/05/20 l
3 - INFRAESTRUTURA 30 dias Seg11/05/20 Sex 19/06/20 H
& - SUPRAESTRUTURA 60 dias Seg 22/06/20 Sex 11/09/20 T
- PAREDE E PAINEIS 30 dias Seg 14/09/20 Sex 23/10/20 1
& - REVESTIMOS 45 dias Seg 26/10/20 Sex 25/12/20
9 - COBERTURA 25 dias Seg14/09/20 Sex 16/10/20
0 - PAVIMENTACAO 45 dias Seg 28/12/20 Sex 26/02/21
" - ESQUADRIAS 20 dias Seg08/02/21 Sex05/03/21
12 - INSTALACOES ELETRICAS 150 dias Seg22/06/20 Sex 15/01/21 T
13 - INSTALACOES HIDRAULICAS 150 dias Seg 22/06/20 Sex 15/01/21 h
14 - PINTURA 30 dias Seg 28/12/20 Sex 05/02/21
13 - LIMPEZA FINAL 10 dias Seg08/03/21 Sex 19/03/21
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Seguindo o mesmo exemplo citado acima na parede de alvenaria, com
a area da parede de 10,0 m?, e com indices de produtividade de um pedreiro e
servente para realizar essa atividade, foi dimensionado o tempo e a equipe para
concluir a alvenaria da obra. O mesmo procedimento foi feito com todas as

atividades da obra.

Com o orgamento concluido e detalhado, foi possivel elaborar a curva
ABC.

8.1. CURVAABC

A curva ABC é um orgamento organizado de modo a destacar os itens
— insumos, mao de obra e equipamentos — que mais pesam no custo total de uma
obra ou de um servigco, com isso consegue saber quais 0s principais insumos, o
total de cada insumo na obra e qual a sua representatividade.

Os itens para montar a curva ABC foram retirados do orcamento. Cada
servigo tem a sua composi¢do unitaria, como por exemplo a alvenaria, que possui
insumos como, pedreiro, servente, areia, cal, cimento e tijolo. Cada insumo tem a
sua unidade de medida, indice e custo unitario por m2 Apdés alimentar todo o
orcamento com as quantidades, custos e indices, foi possivel elaborar a curva
ABC.

Varias atividades repetem-se 0 insumo, como por exemplo, alvenaria,
chapisco e emboco, as mesmas precisam ser realizada com pedreiro, servente,
cimento e areia. Para unir todos esses valores, foi feito uma tabela dindmica que
agrupa todos os insumos de mesmo nome, como por exemplo pedreiro. Os insumos
sd0 agrupados e somados com 0s Seus respectivos totais de cada atividade
designada. A Figura 5 apresenta a curva ABC de insumos, que é o maior custo do

orcamento.
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Figura 5 — Curva ABC
Curva ABC de Insumos

120%

% DO VALOR

1 4 7 10 13 16 15 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 5B 61 64 67 70 73 76 79 &
QUANTIDADE DE ITENS

—— % Acumulada

Os itens de maior representatividade de materiais, trecho “A”, ¢
composto basicamente de materiais da estrutura, alvenaria de vedacdo e alguns
itens de acabamentos, conforme é apresentado na Tabela 3. Ja o trecho “B” ¢
diversificado com itens de estrutura, acabamentos, alvenaria, impermeabilizantes,

esquadrias, entre outros.

Tabela 3 — Detalhamento da Curva ABC
TABELA CRUVA ABC - INSUMOS
ITENS DO TRECHO "A"
Itens Totais




TABELA CRUVA ABC - INSUMOS
ITENS DO TRECHO "B"

Itens

Verga e Contraverga

Corrimao

Cimento Portland CP-1132

Maquina de Dobrar Ferro

Argamassa

Tinta

Tabua

Areia Média

Fossa Séptica e Filtro Anaerdbio

Porta de correr 4 folhas (4,00x2,10) Aluminio e Vidro
Cal Hidratada

Prego 17x21

Selador

Porta de correr (0,80x2,10) Madeira

Manta Butilica - espessura: 0,80mm

Porta de correr 4 folhas (2,50x2,10) Aluminio e Vidro
Arame Recozido n2 18 BWG - @#1,25mm

Argamassa Pré - Fabricada

Argamassa adesiva para Chapisco

Porta de correr 4 folhas (2,00x2,10) Aluminio e Vidro
Trator sobre esteiras

Carregadeira de rodas

Parafuso Telheiro

Compensado 6mm

Porta de correr 2 folhas (1,70x2,10) Aluminio e Vidro
Porta de giro (0,80x2,10) Madeira

Janela de correr 2 folhas (1,50x1,20) Aluminio e Vidro
Argamassa Colante (Colagem Simples)

Prego 17x27

Fio De Nylon

Totais
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS

21

4.250,00
3.990,40
3.865,06
3.579,85
3.250,08
3.096,03
2.807,98
2.383,51
2.202,20
2.100,00
1.966,96
1.779,05
1.692,54
1.600,00
1.580,36
1.420,00
1.366,88
1.340,45
1.247,85
1.200,00
1.191,57
1.188,27
1.167,14
1.079,76

967,00

960,00

920,00

910,56

888,84

840,04
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8.2. CANTEIRO DE OBRAS

O canteiro de obras foi desenvolvido para que tenha como base a
aplicacdo dos principios do lean construction, com processos a serem realizados a
fim de aproveitar ao méximo o terreno e também as atividades a serem realizadas
com maior eficiéncia.

A Figura 6 apresenta o layout do canteiro de obras. Na frente do terreno
foi deixado espaco para a descarga dos materiais, e também aonde 0os mesmos vao
ser utilizados para fazer caixarias, armagéo e demais itens. O restante do terreno é
para a obra e entre as edificagOes foi deixado a central dosadora para facilitar o

processo.

Figura 6 — Layout do canteiro de obras
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9. METODOLOGIA DE MEDICAO DOS SERVICOS

A medicéo da obra sera dividida por tarefas. Isto facilita a remuneracéo
do empreiteiro e demais trabalhadores. Antes do inicio das obras, sera feito um
levantamento quantitativo dos servigcos que facilitard a elaboracdo dos contratos e
analise do avanco fisico da obra. Assim, para cada atividade, foram definidos os

seguintes critérios:
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9.1. ESTRUTURA

O modo mais pratico é medir os eixos (a distancia entre um meio de
viga e outro), mas para chegar a uma precisdo maior é possivel medir de face a
face. A medicdo pode ser feita no canteiro, mas também podera ser feita pelas
plantas de formas. Quanto ao pagamento parcial, os carpinteiros trabalham com
a ldgica de recebimento por area de forma, enquanto armadores recebem por “kg”

de aco e 0s executores serdo pagos por m3 de concreto aplicado.

9.2. ALVENARIA

Primeiro calcula-se a area total em m2 nos projetos. Em seguida, a regra
da medicdo de obra de alvenaria seréd descontar dos vaos apenas a area superior a
2 m?, j& que o tempo de trabalho para requadrar as bordas € semelhante a
construcdo de uma parede na area livre. Dessa forma, um vao de 3 m?, 5 m? ou 7
m? seria sempre calculado como 2 m2 de construcdo. Se 0 espago vazio €

equivalente a 2 m2 (ou menor), ndo sera descontado.

9.3. CHAPISCO

Descontar os vdos ndo aplicados, linearmente e sem desconto. Neste
caso, ndo é preciso descontar pois o chapisco ndo requer trabalho adicional algum

quando ha vaos na parede.

9.4. CONTRAPISOS E REVESTIMENTOS CERAMICOS

Serd medido a éarea total (m?) de aplicacdo, desconsiderando 0s
intervalos de portas e janelas. Quando o revestimento € intermitente (com mais de
um material), pode-se medir a area total e dividir e fracionar de acordo com o

padrao do desenho.
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Area revestida, efetivamente executada (exceto area de requadros),

descontados somente 0s vaos superiores a 2 m?, em metro quadrado (m?).

9.5. IMPERMEABILIZACAO

Avrea total de material aplicado, em metro quadrado (m?)

9.6. FORROS DE GESSO
Serd medido a area total (m?) de aplicacdo de forro de gesso na obra.

9.7. PINTURA
Area efetivamente executada, inclusive areas de requadros,

descontados somente 0s vaos superiores a 2m2, em metro quadrado (m?).

9.8. ESQUADRIAS METALICAS E MADEIRA

Sera medido pelo nimero de esquadria instalada, seja janela ou porta.

Nos contratos serdo apresentados os quadros resumo dos quantitativos

de execucdo e respectivos valores unitarios, por exemplo, R$/mz2.

Mensalmente, durante o periodo entres os dias 20 a 25, sera feito uma
reunido com os executores para discutir sobre os servicos feitos no més. Apods a
compatibilizacdo dos levantamentos, serd feita medicdo para pagamento dos

servicos prestados.

Todo o gerenciamento de contratos serd feito via software Excel e
Project com os dados do levantamento quantitativo, onde serad possivel comparar
0 previsto X realizado, em funcdo das colunas definidas de linha base no
cronograma da obra. Com esse comparativo, € possivel avaliar a evolucédo, bem
como tomar medidas junto as empreiteiras para recuperacao de dias em atraso das
atividades. Além de uma planilha geral de gestdo de todos os contratos, sera feito

um controle detalhado de cada empreiteira com o avanco més a més. As Figura 7
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e Figura 8 apresentam os modelos que serdo utilizados para o controle de medicdes

e contratos.

O controle produtivo, sera feito diariamente com apontamentos ao final
do dia com a producéo diaria de cada etapa. Por ser uma obra de pequeno porte,
rapidamente sera possivel fazer esse levantamento e comparar com a meta

produtiva diéria, baseado em indices de produtividade.

Em nenhuma hipdtese caberd as contratadas receber pagamento por
servigos ainda ndo executados. Além disso, 0s servigos s serdo efetivamente
pagos apos verificacdo e aprovacdo da qualidade de acordo com os procedimentos

construtivos e detalhes.



Figura 7 — Modelo de planilha de gerenciamento e controle de medic¢des (avanco fisico-financeiro dos contratos)

GERENCIAMENTO DE CONTRATOS

26

DESCRIMINACOES DO SERVICD CONTRATO VALOR CONTRATO (R$) |  VALOR PAGO (RS) AVANCO (%)
1 SERVICOS INICIAIS NOME DA EMPRESA E NUMERO DO CONTRATO | RS 13.696,55 | RS 13.696,55 100%
2 CANTEIRO DE OBRAS NOME DA EMPRESA E NUMERO DO CONTRATO | RS 17.524,00 | RS 17.524,00 100%
LOCACAD DE OBRA E MOVIMENTACAO DE TERRA NOME DA EMPRESA E NOMERO DO CONTRATO | RS 8.181,95 | RS B.181,95 100%
4 INFRAESTRUTURA NOME DA EMPRESA E NUMERO DO CONTRATO | RS 105.341,60 | RS £0.000,00 76%
5 SUPRAESTRUTURA NOME DA EMPRESA E NUMERO DO CONTRATO | RS 322.815,26 | RS 20.000,00 6%
6  PAREDE E PAINEIS NOME DA EMPRESA E NUMERO DO CONTRATO | RS £7.086,92 0%
REVESTIMENTOS NOME DA EMPRESA E NUMERO DO CONTRATO | RS £9.420,45 0%
COBERTURA NOME DA EMPRESA E NUMERO DO CONTRATO | RS 57.570,37 0%
9 PAVIMENTACAO NOME DA EMPRESA E NUMERO DO CONTRATO | RS 53.827,04 0%
10 !ESQUADRIAS NOME DA EMPRESA E NUMERO DO CONTRATO | RS 28.709,23 0%
11  !INSTALACOES ELETRICAS NOME DA EMPRESA E NUMERO DO CONTRATO | RS 17.433,04 0%
12 !INSTALACOES HIDRAULICAS NOME DA EMPRESA E NUMERO DO CONTRATO | RS 41.839,29 0%
13 !PINTURA NOME DA EMPRESA E NUMERO DO CONTRATO | RS 68.972,76 0%
14  LIMPEZA - CARGA DE ENTULHO NOME DA EMPRESA E NUMERO DO CONTRATO | RS 19.433,63 0%
TOTAL RS 891.852,09 | RS 139.402,50 16%




Figura 8 — Gerenciamento de contratos via software Excel
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4 2 CANTEIRO DE OBRAS NOME DA EMPRESA E NUMERD DO CONTRATO RS 17.524,00 | RS 17.524,00 100% i
5 3 Locncﬁo DE OBRAE MOVIMENTAGEO DE TERRA NOME DA EMPRESA E NUMERD DO CONTRATO RS 818195} RS B.181,95 100% i
6 4 INFRAESTRUTURA NOME DA EMPRESA E NUMERD DO CONTRATO RS 105.341,60 | RS 80.000,00 T6% i
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12 10 ESQUADRIAS NOME DA EMPRESA E NUMERC DO CONTRATO RS 28.709,23 0% i
13 1 INSTALAC&ES ELETRICAS NOME DA EMPRESA E NUMERD DO CONTRATO RS 17.433,04 0% i
14 12 INSTALAC&ES HIDRAULICAS NOME DA EMPRESA E NUMERD DO CONTRATO RS 41.839,29 0% i
15 13 PINTURA NOME DA EMPRESA E NUMERD DO CONTRATO RS 68.972,76 0% i
16 14 LIMPEZA - CARGA DE ENTULHO NOME DA EMPRESA E NUMERD DO CONTRATO RS 19.433,63 0% i
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Pronto




Figura 9 — Modelo de controle de medicdo mensal das empreiteiras
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Atividade Valor Unitdrio | Medicdo (m®) - Valor Total Medigdo (m®) - | Quantidade de Saldo de
(R%) Margo Medicdo (RS) Abril Contrato (m?) | Contrato (m?)
Assentamento de ceramicadeparede I RS 2,00 3000 RS 125000 .. S Z7L00 ;L 221,00
Assentamentode porcelanato i GEI ST00 127,00 (RS 4699000 . R BLAD 324,40
Rejuntamento de cerdmicadeparede RS 5500 20,00 RS 1000 : N 271,00 251,00
Rejuntamento de porcelanato RS 5,50 96,00 | RS 528,00 451,40 355,40

Total
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10.DEFINICAO DOS REVESTIMENTOS

10.1. REVESTIMENTOS INTERNOS

« Chapisco: seré realizado em todas as paredes internas da edificagéo,
com tragco em volume de 1:3 (cimento e areia);

« Reboco: sera realizado em todas as paredes internas da edificacgéo,
com trago em volume 1:2:8 (cimento, cal e areia);

« Gesso: sera realizado em toda a parte interna da edificagcdo, com
gesso acartonado e nas areas molhadas seré utilizado o gesso RU;

« Ceramica: sera utilizada em todas as paredes da cozinha e lavanderia
com o uso de argamassa AC-11;

« Porcelanato natural: sera utilizado na garagem, varanda, hall,
lavabos, circulacdo, banheiros, cozinha, area de servigo e jantar. O
assentamento sera feito com o uso da argamassa AC-II para areas
secas e AC-I11I para areas molhadas;

« Laminado: closet, suite casal, demi-suite, brinquedoteca, escritorio,
atelié e home theather;

« Pintura: sera realizada em toda a parte interna da casa, com a cor
Papel Picado nas paredes e Branco gelo no teto, ap0s a aplicacéo de
massa PVA.

Em cada etapa de execucao dos revestimentos internos, alguns cuidados
ou técnicas deverdo ser aplicados a fim de evitar patologias. S&o procedimentos
simples, mas que garantem a vida Util dos revestimentos, evitando problemas como

fissuramentos e desplacamentos ceramicos.

10.1.1.Chapisco e reboco
- Todos os rasgos da alvenaria (instalacao elétrica e hidraulica) deveréo
ser preenchidos, sendo que falhas com profundidade e largura maior que 5 cm
devem ser preenchidos totalmente com argamassa e cacos de tijolo;
- Para execucdo do taliscamento, transferir o plano definido para o

restante do ambiente e assentar as demais taliscas;
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- Antes de executar o0 reboco interno, deve-se remover as taliscas da
parede evitando problemas de “estouro”, principalmente quando usado tocos de
madeira;

- A aplicacdo da argamassa de revestimento deve ser feita em chapadas
fortes contra a parede, respeitando o limite de espessura definido pelas taliscas.
Espalhar e comprimir fortemente a camada de argamassa com a colher de pedreiro;

- Fazer o teste com o “ponto de sarrafeamento”, pressionando a
argamassa com os dedos. O ponto ideal é quando os dedos ndo penetram na
camada, saindo praticamente limpos, porém deformando levemente a superficie.

Em funcdo de ser uma obra de pequeno porte, optou-se por utilizar
chapisco e argamassa (assentamento de blocos ceramicos e emboco) rodado na
obra com trago determinado pela equipe de engenharia onde sera feito controle
tecnologico. O volume de producéo de argamassa recomenda-se ser controlado de

modo que seja utilizado em prazo maximo de 2h e 30 min

10.1.2.Forros de gesso

- Marcar o nivel do forro acabado em todo o perimetro do ambiente,
considerando as alturas das luminérias. No caso de ambientes com revestimento
ceramico de parede estar executado, este servira de nivel de referéncia, quando
houver credito do material de ceramica deixar galga / espaco para o revestimento
ceramico posterior;

- Antes do inicio da instalacdo do forro verificar se havera dilatacéo
(tabica metalica) no perimetro do forro de cada ambiente, considerando que 0s
ambientes com area acima de 25 m2;

- Utilizar somente arame galvanizado, com bitola minima n° 18, fixado
no fundo da laje com pino 22 mm com ilhos. A Figura 10 apresenta o detalhe
construtivo das instalagdes de forro de gesso, considerando a utilizacéo de tabica

metalica nas bordas, a fim de dilatar as placas;
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- Em banheiros, por ser uma area Umida, deve-se utilizar a placa verde,

resistente a umidade.

Figura 10 — Detalhe construtivo das instalacfes de forro de gesso

LAJE — Rt
PINO.C/ILHOS ||

TABICA \

" ARAME ~*\

| g |- JUNCAOH

/ | |
el LT A

o A}

\(FORRO DE GESSO

10.1.1.Revestimentos ceramicos
- Iniciar os servigos respeitando o prazo minimo de 14 dias de cura das

argamassas de embogo e contrapiso;
- Observar se o caimento do contrapiso em areas molhadas possui pelo

menos 2% de inclinacéo;
- Misturar a argamassa colante com agua limpa, seguindo as orientacdes

do fabricante para cada tipo de ambiente;

- Misturar até que se forme uma argamassa homogénea e sem torroes;

- Deixar a argamassa em repouso por 15 minutos e reamassar antes da
aplicacao;
- As pecas devem ser assentadas antes que se inicie a formacgdo de uma
pelicula esbranquicada sobre os cordes, indicando o fim do tempo de abertura da
argamassa. O controle desse tempo pode ser realizado pressionando-se os corddes
com os dedos: se a argamassa ndo se mostrar pegajosa e nao sujar a ponta dos

dedos, € sinal que o tempo de abertura se esgotou. Caso seja verificado que o tempo



32

em aberto da argamassa foi ultrapassado, a argamassa devera ser removida da base
e descartada;

- De acordo com as NBR 13753 e 13754 (ABNT, 1996), em pecas
ceramicas com areas maiores ou iguais a 900 cm? utilizar colagem dupla;

- Nos ambientes secos, 0 assentamento sera feito com a argamassa AC-
I, que tem capacidade de atender variacdes de umidade e porcelanatos grandes.
Nas areas molhadas, os revestimentos serdo assentados com AC-III, que é uma
argamassa mais aderente que pode atender melhor as condicbes de locais que
recebem agua diretamente.

- Para a largura minima das juntas recomenda-se seguir a orientacdo dos
fabricantes, considerando as variacdes de calibre das pecas. O posicionamento
também pode ser garantido com o uso de espagadores;

- Em pisos expostos diretamente a insolagdo e/ou umidade, as juntas de
movimentacdo devem ser executadas sempre que a area for maior ou igual que 20
m?2, ou sempre que uma das dimensdes do piso for maior que 4 m;

- Aplicar o rejunte no piso apos no minimo 24 horas do assentamento,

na parede apos 3 dias.

10.2. REVESTIMENTOS EXTERNOS

« Chapisco: sera realizado em todas as paredes internas da edificacéo,
com traco em volume de 1:3 (cimento:areia);

« Reboco: sera realizado em todas as paredes internas da edificacéo,
com traco em volume 1:2:8 (cimento, cal e areia);

« Ceramica: serd utilizado nas calcadas externas com 0 uso da
argamassa AC-III, que tem propriedades para absorver maiores
variagOes da temperatura e umidade, evitando desplacamento das
pecas;

« Pintura: seré realizada em toda a parte externa da casa, com a cor
cinza da manha nas paredes, ap0s a aplicacdo de massa acrilica.
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11.PRATICAS DE SEGURANCA DO TRABALHO

Para o canteiro de obras, sera seguido diretrizes das Normas Brasileiras
de seguranca do trabalho, destacando a NR 10, NR 18 e NR 35 (MINISTERIO DO
TRABALHO), que sdo as mais aplicaveis para esse tipo de obra, pequeno porte.
Além da questdo de seguranca de trabalho no canteiro, serd controlada a

documentacdo das empreiteiras e empresas.

11.1. AREA DE VIVENCIA

De acordo com a NR 18 (MINITERIO DO TRABALHO, 2018), o
canteiro de obras devera ter pé direito de 2,50 m, e possuir algumas instalagdes
minimas:

« Um chuveiro para cada 20 trabalhadores, com area de 1,20 mz;

« Um vaso sanitario para cada 20 trabalhadores, com area minima de

1,00mz;

« Um mictério para cada 20 trabalhadores com calha de 0,60 cm e

com altura minima de 0,50 m do piso;

« Um vestiario com area minima de 1,50 m2 para cada empregado para

a troca de roupa;
« Um bebedouro para cada 25 trabalhadores.

Assim, devido a baixa quantidade de funcionarios no canteiro de obras
(9 funcionérios no pico), sera necessario apenas um item de cada para atender a
NR 18.

11.2. EPIEEPC

Os colaboradores receberdo treinamento e todos o0s equipamentos
necessarios para realizacdo das atividades, com ficha de EPI. Os EPIs

obrigatoriamente deverdo possuir o codigo de “certificado de aprovacao”.
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Fica obrigatorio a utilizacdo de capacete, botina, éculos, luva e protetor

auricular para todas as atividades.

Para atividades em altura, € obrigatorio a utilizacdo de cinto de

seguranca com talabarte.

A obra deverd ser limpa e organizada diariamente ao final do

expediente.

11.3. CARPINTARIA

Para manusear 0s equipamentos, todos os colaboradores terdo que
realizar um treinamento para realizar as atividades.

A serra circular devera ter a mesa estavel, carcaca do motor aterrada
eletricamente, transmissdes de forca mecanica protegidas e coifa protetora do
disco.

A serra circular devera possuir botoeira de parada de emergéncia na
altura do joelho do operador.

Elaboracdo de uma placa com o nome dos profissionais autorizados a

operar a serra circular.

11.4. ARMACOES DE ACO

As dobragens e o corte de vergalhdes de aco devem ser feitos sobre
bancada nivelada e afastada de circulacédo de pedestres.

A area de trabalho sera coberta e iluminada com lampadas.

E proibido a existéncia de pontas verticais de vergalhfes de aco
desprotegidas.

Obrigatorio a utilizacdo dos seguintes EPIs:

« Oculos de seguranca;

« Protetor facil (protecdo contra particulas volantes);
« Protetor auriculares;

« Respirador;
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« Luvas;

« Calgado de seguranca com biqueira de ago;

« Cinto de seguranca.

Elaboracgdo de uma placa com o nome dos profissionais autorizados a

operar a poli-corte.

11.5. ESCADAS, RAMPAS E GUARDA-CORPO

As escadas e rampas para circulacdo de pessoas e matérias deverdo ser
de construcdo sélida e dotadas de corrimdo e rodapé. Esses equipamentos serdo
utilizados de forma temporaria para acessar o segundo pavimento e cobertura, até
que seja concluido as escadas internas definitivas.

Escadas coletivas tem que respeitar largura minima de 0,80 m, possuir
guarda corpo e rodapé.

Escadas de mdo, devem ultrapassar 1,0 m o piso superior, fixacéo
inferior e superior.

Todas as periferias do segundo pavimento serdo mantidas com guarda-
corpo até que seja feito o fechamento com alvenaria de vedacdo. Conforme vai
sendo executado, os funcionarios irdo desmobilizando esses equipamento de

protecéo coletiva.

Figura 11 — Detalhe de guarda-corpo

travessdo fravessao
montante

supcrior \.\ intermedidrio

1.20 m

0.70 n

¢+ 0.20m

1,50 m rodapé 0,20 m

distiincia
maxima

Fonte: NR 18 (Ministério do Trabalho).
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11.6. TRABALHO EM ALTURA

Todos os colaboradores passardo por um treinamento da NR 35 —
Trabalho em altura (MINISTERIO DO TRABALHO, 2019) para que estejam apto
para servigos acima de 2,0 m. Para estes casos, obrigatoriamente, os funcionarios
dever&o portar cintos de seguranga para as atividades, dentre elas:

« Realizagdo da estrutura da edificagdo, como a caixaria e

concretagem;

« Alvenaria das periferias do segundo pavimento e cobertura;

« Revestimento externos das extremidades da edificacéo;

» Cobertura da edificagdo.

Protecdo coletiva onde houver risco de queda de material e
trabalhadores, com os andaimes para o revestimento externo e linha de vida na
laje.

Fechamento das aberturas no piso, para a passagens das tubulacdes
sanitarias e também para a passagem de materiais.

Instalagdo de guarda corpo ao redor da edificagdo no pavimento

superior.

11.7. INSTALACOES ELETRICAS PROVISORIAS

Toda a instalacédo elétrica sera realizada por profissional qualificado
para tal atividade, habilitado pela NR 10 (MINISTERIO DO TRABALHO, 2019).

Havera disjuntores individuais para cada circuito.

Toda a parte elétrica da obra sera aterrada, incluindo betoneira e
bebedouro.

Quadro elétrico com dispositivo de desligamento.

12.ESPECIFICACAO DA IMPERMEABILIZACAO
A impermeabilizacdo ocorrerd em diversas etapas da obra, desde a
fundacdo aos revestimentos internos. Para o empreendimento foram definidas as

seguintes etapas e adotou-se os critérios padronizados dos principais fabricantes:
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- Baldrames: emulsdo asféaltica dispersa em agua. Deveréa ser aplicado
com broxa, trincha ou pincel em todo entorno do baldrame, como apresenta a
Figura 12. Necessario duas demdos, com intervalo entre 2 a 3 horas de cada
aplicacéo.

- Paredes externas: aplicacdo de argamassa polimérica (3 demé&os) nas
paredes externas considerando a altura de 1 m a partir do piso (Figura 12)

garantindo assim a infiltragdo de &gua pelas paredes externas.

Figura 12 — Detalhe construtivo de impermeabilizacdo de baldrames e paredes externas

Descrigao Escala
DETALHE DE BALDRAMES SEM ESCALA
LecenDs RN cocvo  EERNRR de hrga

EEEEEE vvenans s—APLUS 1000

1.00m

PISO INTERNO

NZISZIINZNGNZNSS 2 PISO EXTERNO
ANXANAXANARAAY Mt S
\ ;

Fonte: VIAPOL (2019).

- Banheiros: aplicacdo de argamassa polimérica (4 demaos) em todo o
piso do box, bit box e aplicar em todas as paredes internas do box até a altura do
chuveiro. Estas impermeabilizacfes serdo aplicadas diretamente sobre piso e

paredes regularizados de argamassa desempenada de cimento e areia, e caimento
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de no minimo 2% para os ralos e/ ou emboco desempenado e devidamente curado.
A Figura 13 ilustra esses procedimentos técnicos.

A aplicacdo da argamassa polimérica com brocha devera ser feita em
quatro deméo cruzadas com intervalo de 6 horas, conforme recomendagdo dos

fabricantes.

Figura 13 — Detalhe construtivo da impermeabilizagéo de banheiros
5 D / b

ARGAMASSA
AUTOCOLANTE TIPO ACIIl

RODAPE PAREDE ALVENARIA

BOX ALVENARIA

Fonte: VIAPOL (2019).

Para os ralos dos banheiros, como mostra a Figura 14, é necessario que
a aplicacdo seja feita em todo o encontro do ralo com o contrapiso, garantindo que
nenhuma agua infiltre fora da tubulacéo.
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Figura 14 — Aplicacédo de argamassa polimérica em ralos de banheiros

Fonte: VIAPOL (2019).

- Area de servico: aplicacdo de argamassa polimérica em todo o piso,
apos a execucdo do contrapiso;

- Requadro de janelas: aplicacdo de argamassa polimérica nos
requadros da janelas, considerando aplicar em toda a parte inferior e nas laterais
em no minimo 40 cm de altura (Figura 15).

Figura 15 — Detalhe construtivo da impermeabilizacdo de requadros de janelas
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Fonte: VIAPOL (2019).
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Esse tipo de aplicagdo de impermeabilizantes em requadros de janelas,
previne a patologia comum de infiltracdo de aguas de chuva em janelas. Outra
medida que complementa, é o fechamento do vao entre o contramarco e janela
com selante, conforme indicado na imagem acima (Figura 15).

- Juntas de dilatacdo da fachada: aplicacdo de argamassa polimérica nos
frisos de dilatacdo da fachada externa. Aplicacdo em todo o friso e no minimo 5
cm para cada lado com o uso de brocha ou pincel. Essa aplicacdo protege a junta

de dilatacdo, por ser uma &rea de movimentagdo da fachada.

13.PRATICAS DE LEAN CONSTRUCTION
Mesmo sendo uma obra de pequeno porte, algumas técnicas de lean
construction podem ser aplicadas no empreendimento, antes mesmo da execucao

da obra. Entre as técnicas simples, podemos citar:

l) REDUCAO DE ATIVIDADES QUE NAO AGREGAM VALOR

- Inspecdo no recebimento de materiais com a conferéncia da NF e
avaliacdo da qualidade dos produtos recebidos;

- Compatibilizacédo de projetos;

- Orientacdo na execu¢do com as principais técnicas a fim de evitar
patologias;

- Detalhamento de procedimentos e detalhes construtivos.

1) MELHORAR O PRODUTO ATRAVES DAS CONSIDERACOES
DO CLIENTE

- Avaliacdo da satisfacdo do cliente final.
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1) REDUZIR VARIABILIDADES

- Gabaritos para avaliacdo da qualidades de blocos ceramicos;

- Gabaritos para instalagdes de contramarcos, para nao ocorrer
problemas nos vaos no momento de instalagcdo das esquadrias;

- Utilizacéo de escantilhdes na execucdo de alvenaria;

- Controle tecnoldgico de concreto para garantir os critérios de projeto
quanto a resisténcia a compressdo e slump test, avaliando todos os caminhdes de
concreto que chegam na obra.

- Avaliacdo de revestimentos ceramicos quanto a envergadura de pecas,

medindo de forma simples com réguas e paquimetros;

IV) REDUZIR TEMPO DE CICLO

- Controle de estoque de materiais, utilizando um sistema simples do
tipo Kamban, definindo o estoque minimo para cada material;

- Planejamento prévio da semana através dos indices de produtividade
da equipe de execucdo;

- Materiais alocados proximos da execu¢do antes da data de inicio
planejada para a atividade. A locacdo dos materiais sera feita com a formacéo do

kit para a atividade;

V) SIMPLIFICAR O NUMERO DE PASSOS E PARTES
- Compra de materiais separados em pallets factiveis de serem

carregados.

VI) MELHORAR A FLEXIBILIDADE DO PRODUTO

- Participacéo do cliente para ideias e sugestoes.

VII) MELHORAR A TRANSPARENCIA DO PROCESSO

- Identificac@o de materiais armazenados no canteiro de obras;
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- Materiais identificados em pallets e armazenados préximos da
execucdo das atividades;

- Identificag&o e controle de residuos da construcao civil.

VIII) FOCAR O CONTROLE DO PROCESSO GLOBAL

- Controle de avanco fisico-financeiro da obra utilizando o MS Project;

- Gestéo integrada de processos (seguranca, meio ambiente, qualidade,
RH e custos).

- Criagdo de uma plataforma para arquivamento da documentacéo da

obra.

14. GERENCIAMENTO DE PROJETOS DA OBRA

O controle de escopo deverd garantir que a obra seja executada
conforme o0s projetos e suas alteracfes, portanto, todas as mudancas de escopo
deverdo ser controladas e monitoradas. Para isso, deve-se executar o procedimento
para garantir que as versodes atualizadas dos projetos estejam nas maos dos
executores, junto com as especificacdes técnicas e detalhes construtivos

O procedimento devera garantir que todas as versoes fisicas anteriores,
apos cada revisdo de alteracéo de projeto, sejam eliminadas da obra evitando assim

execucoes erradas, diferentes do projeto.

14.1. PROCEDIMENTO PARA MUDANCAS E REVISOES DE PROJETOS
O gerente do projeto, apds receber solicitacdo de escopo ou alteracéo
de projeto por parte do cliente ou definicdo da equipe de projetos ird analisar as
alteracdes principalmente quanto aos aspectos de custos de implantacdo, tempo e
Impacto / correlagdo com servigos em andamento na obra.
Apos a analise de alteracdo de escopo por parte do gerente do projeto,

envolvendo a equipe de execucdo, este devera convocar as partes interessadas para
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uma reunido, envolvendo o dono da obra para definicdo final da alteragcdo do
escopo.

Apoés definicdo em reuniGes com o dono da obra, este devera
acompanhar as revisdes pela equipe de projetos.

Cada projeto tera uma codificacdo para identificacdo do tipo de projeto
que trata-se bem como a sua versao, seguindo o exemplo: “P-CWB-ARQ004.h”,
onde:

- CWB: cidade onde o projeto esta sendo executado;

- ARQ: tipo de projeto, neste caso trata-se de um projeto arquiteténico;

- 004: identificacdo do projeto, baseado em uma listra mestra;

- h: versao do projeto.

A cada revisdo do projeto, 0 arquivo mantera o histérico de alteragdes,
para que os envolvidos saibam.

Apos o upload do arquivo de projeto na plataforma, automaticamente
um e-mail serd enviado para as partes interessadas. O gerente de obras também
recebera esse e-mail, podendo direcionar para a equipe de execugdo no canteiro de
obras.

O gerente de obras e sua equipe € responsavel por retirar da execucao
0s projetos desatualizados, no momento de entregar 0s projetos revisados
impressos para a equipe na obra, bem como apresentar e discutir alteracdes que

foram feitas.

15.COMPATIBILIZACAO E RACIONALIZACAO DOS
PROJETOS

Os projetos apresentados pelo cliente foram analisados, a fim de

verificar as disciplinas envolvidas e seus conflitos para minimizar retrabalhos na

obra. As compatibilizacdes realizadas foram: estrutura, alvenaria, hidraulica,

sanitario e elétrica sempre analisando uma disciplina com outra, justamente para

avaliar incompatibilidades que possam prejudicar a execucao.
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Desta forma, a Tabela 4 apresenta o resultado da compatibilizacdo
inicial desse projeto, normalmente feito em forma de tabelas para facilitar o

controle de alteracdo e tomada de decisdes com as equipes de projeto.



Tabela 4 — Compatibilizacao de projetos — andlise das disciplinas
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ITEM

IMAGEM

ANALISE

PAVIMENTO

DISCIPLINA 1

DISCIPLINA 2

V36

(12x40)

Foi constado que a V36
esta desalinhada com a
alvenaria

TERREO

ESTRUTURAL

ALVENARIA

Foi constado que no P37
tem um ressalto da
estrutura. Devera ser
verificado com os
arquitetos se pode ser
deixado desta maneira o
detalhe

TERREO

ESTRUTURAL

ALVENARIA




46

ITEM

IMAGEM

ANALISE

PAVIMENTO

DISCIPLINA 1

DISCIPLINA 2

O P28 esta interferindo
no vao da porta. Verificar
com o estrutural a
possivel alteragao de
sentido do mesmo, ou
arquitetura deslocar a
porta.

TERREO

ESTRUTURAL

ALVENARIA

V33 (1240}

O P20 esta interferindo
na esquadria. Estrutural
reduz a se¢cao do mesmo,
ou arquitetura desloca a
esquadria.

TERREO

ESTRUTURAL

ALVENARIA
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ITEM

IMAGEM

ANALISE

PAVIMENTO

DISCIPLINA 1

DISCIPLINA 2

V4 (15x40)
]

O P7 estd interferindo na
esquadria. Estrutural
reduz a se¢ao o altera o
sentido do mesmo, ou
arquitetura desloca a
esquadria.

TERREO

ESTRUTURAL

ALVENARIA

Tem uma tomada dentro
do P9, elétrica, favor
relocar a mesma.

TERREO

ESTRUTURAL

ELETRICA
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ITEM IMAGEM ANALISE PAVIMENTO | DISCIPLINA 1 | DISCIPLINA 2
Tem uma prumada
7 dentro do P14, elétrica, TERREO ESTRUTURAL ELETRICA
favor relocar a mesma.
Tem uma caixa dentro do
8 P20, elétrica, favor TERREO ESTRUTURAL ELETRICA

relocar a mesma.
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ITEM IMAGEM ANALISE PAVIMENTO | DISCIPLINA 1 | DISCIPLINA 2
Tem uma caixa dentro do
9 P30, elétrica, favor TERREO ESTRUTURAL ELETRICA
relocar a mesma.
Revisar as passagens
10 para o andar superior - TERREO ESTRUTURAL ELETRICA

shafts
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ITEM

IMAGEM

ANALISE

PAVIMENTO

DISCIPLINA 1

DISCIPLINA 2

11

Prever passagens de
tubulagGes da hidraulica
nas vigas que sustentam
0 pavimento superior, e

indicar no projeto

SUPERIOR

ESTRUTURAL

HIDRAULICO

12

Alterar posicionamento

da coluna de ventilagdo.

Nas colunas de
ventilacdo, prever
passagem em todas as
vigas superiores.

TERREO

ESTRUTURAL

SANITARIO




o1

ITEM IMAGEM ANALISE PAVIMENTO | DISCIPLINA 1 | DISCIPLINA 2
Em todas as passagens
entre as vigas baldrames,
13 favor deixar passagens TERREO ESTRUTURAL | SANITARIO
perpendiculares a viga de
passagem.
] Prever os shafts nos
oW banheiros, pois tem
14 g g projetos que TERREO ELETRICO
r o

contemplam e outros
nao.

HIDRAULICO
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ITEM IMAGEM ANALISE PAVIMENTO | DISCIPLINA 1 | DISCIPLINA 2
Indicar as cotas de altura
15 das tubulagdes de TERREO HIDRAULICO | SANITARIO

hidraulica e sanitario.
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16.EXECUCAO DA ALVENARIA

16.1. MARCACAO

A marcacdo da alvenaria iniciara pela transferéncia dos eixos principais
da laje, definindo o nivel de referéncia. Na sequéncia devera ser varrida a
superficie da fiada, alem de molhar a base. Alguns itens sdo destacados neste
procedimento:

« Utilizar linha de nailon para verificar o nivelamento do piso,
eventuais depressdes preencher com argamassa de assentamento.

« Assentar os tijolos de marcacdo utilizando os eixos de referéncia
(principais) e medidas do projeto executivo, com a mesma
argamassa de assentamento da alvenaria;

« Iniciar o assentamento pelos tijolos de extremidade, aplicando
argamassa inclusive na interface tijolo-pilar e pressionando
firmemente o tijolo contra a superficie de concreto;

« Ostijolos de marcacdo devem ficar alinhados e nivelados.

16.2. ELEVACAO DA ALVENARIA

« Posicionar o escantilhdo graduado nos extremos das paredes como
referéncia da altura das fiadas e prumo, considerando juntas
horizontais com espessura de = 10mm, conforme esquema indicado
na Figura 16;

« A galga da alvenaria deve ser feita de maneira que a fiada superior,
tenha tijolos inteiros, pode ser feito uma regulagem nas juntas
horizontais, até em no maximo 2cm de espessura de junta, ou
cortando os tijolos na penultima fiada (quando a regulagem da
espessura da junta ndo permitir);

- Na parede da fachada ndo deixar tijolos com furos para a face da
mesma;

« Assentar os blocos das camadas subsequentes com o auxilio do
escantilhdo;

« Aamarracdo minima entre fiadas deve ser de 1/3 de bloco;

- A amarragdo entre paredes deve ser feita preferencialmente por
meio de inter-travamento. Em paredes dispostas topo a topo, a
amarracdo deve ser garantida por intermédio de reforco com telas
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de ancoragem (tela metalica soldada e galvanizada), inclusive entre
blocos ceramicos e blocos de concreto, utilizando tela em todas as
juntas;

« Nas paredes deixar folga de 2 a 3cm entre a alvenaria e a estrutura
superior (Gltima fiada), para executar o encunhamento. O
encunhamento definitivo com argamassa de embogo externo,
quando deverdo ser retiradas;

« Na execucdo de alvenaria em paredes externa do térreo sobre piso
de concreto armado nas duas faces da parede, utilizar argamassa de
areia, cimento (tracol1:3) e vedacit. Aplicar impermeabilizante sobre
a base (baldrame) e nas trés primeiras fiadas.

Figura 16 — Modelo de execucéo da alvenaria com utilizagéo de linhas e escantilhdes

NN AT NN RN N VN

Fonte: Escola Engenharia (2017)
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16.3. EXECUCAO DE VERGAS E CONTRAVERGAS

« As vergas e contravergas (janelas e portas) com largura inferiores a
0,6 m até 1,00 m deixar transpasse de no minimo 20 cm,
recomendando-se 4 @ 6,3 mm;

« As vergas e contravergas com largura inferior ou igual a 1,5 m
devem ser convenientemente armadas, recomendando-se 4 ® 6,3
mm;

« As vergas e contravergas com largura superior a 1,5 m devem ser
convenientemente armadas, recomendando-se 4 ® 6,3 mm e
estribos de 5 mm a cada 25 cm.

A Figura 17 apresenta um detalhe genérico de verga e contra verga para

instalacdo em portas e janelas.

Figura 17 — Exemplo de verga e contra verga
CINTA DE AMARRAGAO DA ALVENARIA

Fonte: Escola Engenharia (2017)

17.LIGACAO ENTRE ALVENARIA E ESTRUTURA

As faces da estrutura em contato com alvenaria deverdo receber
chapisco com argamassa de cimento e areia, devendo aguardar no minimo 72 horas
apos o chapisco para iniciar as alvenarias. Alguns procedimentos gerais sdo

destacados:
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« Limpar a base (superficie) de concreto retirando restos de materiais
aderidos, desmoldante e sujeira;

« Aplicar o chapisco de forma a cobrir a base, a textura final deve
resultar numa superficie rugosa, aderente, resistente e continua;

« Remisturar a argamassa constantemente sem acrescimo de agua
para evitar a sedimentacdo da areia, de modo que seja utilizada num
prazo maximo de 2h30min. O prazo refere-se ao intervalo de tempo
transcorrido entre o instante em que a 4gua de amassamento entra
em contato com o cimento e o final da aplicacdo do chapisco.

Para a ancoragem da alvenaria nos pilares, deve-se galgar as fiadas da
elevacdo na face dos pilares e fixar as telas de ancoragem (tela metélica soldada e
galvanizada) a cada duas fiadas. Deve-se utilizar os tamanhos padrdes de acordo

com a espessura da parede (largura dos blocos ceramicos).

Todas as telas devem ser fixadas com dois pinos de aco (pino liso c/

arruela conica), aplicados por tiros (fincapinos).

Conforme recomendacbes do Manual Mestre (ARCELORMITTAL,
2017) a tela deve estar dobrada num angulo de 90° (sem folga). Para garantir uma
dobra adequada, recomenda-se que as telas sejam previamente dobradas em

bancada (ou equipamento similar).

Para o inicio do servico de encunhamento, deve-se retardar ao maximo
0 inicio nas paredes, ndo executando depois de concluir toda a estrutura. O
encunhamento na periferia devera ser realizado com no minimo 2/3 (dois tergos)
da largura do bloco pelo lado interno da parede e preenchido com argamassa de
assentamento. O encunhamento externo (periferia), devera ser realizado durante a
execucao do reboco da fachada. A soma dos encunhamentos interno e externo deve

preencher por completo toda a largura da alvenaria.
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18.CONTRATO DE PRESTACAO DE SERVICO COM O
PROPRIETARIO DA OBRA

Os servicos de execucdo da obra, realizados por empreiteira

terceirizada, sera descrito por meio de um contrato de prestacdo de servicos,

definindo as clausulas de condicBGes. Esse contrato vai reger as formas de

pagamento, medicBes e obrigacbes das partes. Esse contrato também deve ser

arquivado na obra para o caso de alguma fiscalizacdo do ministério do trabalho no

canteiro de obras. O contrato completo encontram-se em anexo a este trabalho.

19. TECNICAS E PROCEDIMENTOS DE GESTAO DE PESSOAS

A construtora conta com uma politica de gestdo de pessoas para
assegurar a atracdo e retencdo de talentos e a formacdo de equipes de alta

performance.

Com isso, consegue-se indicadores importantes, como por exemplo,
nos niveis de absenteismo (auséncia do ambiente de trabalho), rotatividade dos
colaboradores, no numero de acidentes de trabalho, na qualidade das entregas, no

atendimento aos prazos, na capacitacdo e no desempenho do time.

Os engenheiros, mestres e encarregados assumem postura,
considerando os conceitos de lideranca e a aplicacdo de praticas simples para o

gerenciamento de suas equipes, dentre elas;

« Sempre presente e liderando pelo exemplo, mostrando as técnicas
da construtora;

« Comunicacéo interna e clara com os colaboradores;

« Cuidados das condicdes de trabalho e saude e seguranca, sempre
atendendo as NRs de seguranca do trabalho aplicaveis ao canteiro
de obra, cuidando de forma coletiva;

« Investimento em treinamentos e capacitacao;

« [Feedbacks positivos e negativos aos colaboradores;

« Comemoracao das conquistas.
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20.MANUAL DO PROPRIETARIO DA OBRA

20.1. INCUMBENCIAS

Cabe ao usuério da edificacdo, utilizar corretamente a edificacdo,
seja elaa unidade privada ou a &rea comum. Cabe ainda realizar as manutencdes
preventivas e corretivas de acordo com o estabelecido no Manual de Uso,
Operacdo e Manutencdo do imdvel, redigido de acordo com a NBR 14037
(ABNT, 2011), efetuando a gestéo e registro documentado das manutencgoes de
acordo com a norma NBR 5674 (ABNT, 2012).

O proprietario é responsavel pela manutencao de sua obra, conforme
estabelecido nas Normas Técnicas Brasileiras e no Manual do Proprietéario,
obrigando-se a permitir o acesso do profissional destacado pela construtora, sob

pena de perda da garantia.

20.2. DA PERDA DE GARANTIA
Ocorrera a perda das garantias, a qualquer tempo, quando houver:

« A falta de comprovacdo das manutengdes descritas neste Manual;

« Problemas causados pela mé utilizagdo do imdvel;

« Problemas causados por limpeza inadequada;

« Alteracdes das caracteristicas originais do projeto, do produto, dos
sistemas e materiais do empreendimento;

- Falta de plano de manutencdo ou ndo cumprimento do mesmo ou
auséncia de comprovacdo das devidas manutencfes preventivas e
corretivas;

« Manutencdo inadequada dos sistemas e materiais, entendendo-se
como tal, quando ndo seguir legislacdo ou normas técnicas da
ABNT, ou ainda, quando executada por equipe sem a qualificacdo
devida;

« N&o atendimento dos termos da NBR 5674 (ABNT, 1999)
Manutencdes de Edificacbes — Procedimentos.
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20.3. OPERACAO, USO E LIMPEZA

20.3.1.Sistemas hidrossanitarios

A agua fornecida pela concessionaria, devido a eventuais ampliacdes
de seu sistema, pode apresentar pequenas particulas em suspensdo, podendo até
mesmo turvar a agua. Por esse motivo, recomendamos periodicamente a

limpeza e manutencdo das caixas e reservatorios de agua.

O abastecimento de agua € controlado por registros. Em caso de
emergéncia ou quando houver a necessidade de realizar algum reparo na rede,

0 registro correspondente ao ponto especifico deve ser fechado.

Se precisar cortar o abastecimento de agua (tanto quente como fria),
feche o registro geral de dgua. Esse registro é de gaveta bruto e devera ser
fechado apenas em casos extremamente necessarios, como viagem prolongada
ou reparo geral na rede de abastecimento do apartamento. O uso com

finalidades diversas destas ou com maior frequéncia, reduzira sua vida util.

O registro geral ndo podera ser utilizado para controle de fluxo de

agua, pois sua finalidade ndo é esta, sob pena de perda da garantia.

CUIDADOS:

« N&o obstruir as tubulacGes do sistema;

« N4o lancar objetos nas bacias sanitarias e ralos, pois poderdo entupir
0 sistema;

« Nunca despejar gordura ou residuos sélidos nos ralos de pias ou
lavatorios;

« Utilizar grelha de protecdo em tanques e cubas de cozinhas;

« N&o utilizar hastes, acidos ou similares, para a eventual
desobstrucao de esgoto;

« Banheiros, cozinhas e area de servico sem utilizacdo por longos
periodos podem desencadear mau cheiro, em funcéo da auséncia de
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agua nas bacias sanitérias sifonadas e sif6es. Para eliminar esse
problema, basta adicionar uma pequena quantidade de agua;

- Durante a instalacdo de filtros, torneiras, misturadores, chuveiros,
etc., atentar-se ao excesso de aperto nas conexdes, a fim de evitar
danos aos componentes;

- N&o aperte em demasia 0s registros, para nao danificar suas
vedacOes internas;

- E proibido fechar os ralos com pisos, armarios ou qualquer objeto,
pois em possiveis manutengdes, serd de total responsabilidade do
proprietario a liberacdo do mesmo (seja removendo o piso ou objeto
existente ou ainda desmontando o armério e assumindo as custas).

MANUTENCAO PREVENTIVA:

Somente utilizar pecas originais ou com desempenho e

caracteristicas comprovadamente equivalentes.

PERDA DA GARANTIA:

« A falta de comprovacdo das manutencgdes descritas neste Manual;

« Danos decorrentes de objetos estranhos no interior das tubulacdes
que prejudiquem ou impossibilitem o seu funcionamento;

« Danos decorrentes de impacto ou perfuragcbes em tubulacdes
(aparentes, embutidas ou revestidas);

« A aplicagdo ou uso de pegas ndo originais ou inadequadas, ou
adaptacéo de pecas adicionais de qualquer parte do sistema.

20.3.2.Metais sanitarios e bacias sanitarias

CUIDADOS:

Antes de instalar qualquer metal, sejam torneiras, misturadores,
duchas higiénicas e ou chuveiros, é recomendado fazer o sangramento das

tubulagcBes. Esse processo consiste em tirar o plug que fecha a tubulacdo na
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parede e deixar a &gua escoar por alguns minutos para retirada de gréos de areia

e pequenas sujeiras que ainda possam estar na tubulacao.

Em casos em que a infraestrutura contempla agua quente e agua fria
para o ponto da ducha higiénica, além da orientacdo mencionada no item
anterior, todos os registros embutidos na parede deverdo permanecer fechados
apos a sua utilizacdo. Tal cuidado previne riscos de ndo funcionamento do
aquecedor e retorno agua quente na tubulacdo de agua fria pela diferenca de

pressao.

As torneiras ndo devem ser forgadas durante o manuseio. Com o
decorrer do uso, o esforco danificara as suas vedacgdes internas e provocara

vazamentos.

Limpar as loucas sanitarias somente com agua, sabao e desinfetante.
E proibido o uso de produtos abrasivos e esponjas de aco, pois danificardo as

pecas e os rejuntes.

Nunca utilizar o vaso sanitario para descartar objetos como: fraldas
descartaveis ou absorventes, papel higiénico, haste de algoddo (cotonete), fio
dental e outros materiais que ndo podem ser classificados como lixo sanitario,
pois tais objetos poderdo causar obstruces e rompimento das instalacdes de

esgoto, podendo gerar retorno de esgoto.

N&o subir ou se apoiar nas lougas, pois podem se soltar ou quebrar,

causando ferimentos graves.

PERDA DA GARANTIA:

« Danos decorrentes da limpeza inadequada (produtos quimicos,
solventes, abrasivos, elementos metalicos, sapolio, palha de aco e
esponja dupla face);

« Se constatada a falta de troca dos vedantes (courinhos) das torneiras;
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« Se constatado o entupimento por quaisquer objetos jogados nos
vasos sanitarios e ralos, tais como: absorventes, papel higiénico,
folhas de papel, haste de algodao (cotonete), fio dental, cabelos, etc.;

20.3.3.Sistemas eletroeletrénicos

CUIDADOQS:

N&o altere as especificacdes dos disjuntores localizados no Quadro
de Distribuicdo de Luz (QDL), pois estes estdo dimensionados em

conformidade com a capacidade dos circuitos e aderentes as normas brasileiras.

Disjuntores com amperagens superiores aos dimensionados causarao

sobrecarga ao circuito e consequentemente danos no sistema.
N&o abrir furos nas proximidades dos quadros de distribuicéo.

N&do colocar liquidos ao contato dos componentes elétricos do

sistema.

Utilizar somente equipamentos com resisténcias blindadas, pois os
quadros possuem disjuntores DR (Diferencial Residual), que tém a funcédo de
medir as correntes que entram e saem do circuito elétrico e, havendo eventual

fuga de corrente, 0 equipamento automaticamente se desliga.

Caso ocorra o desligamento de algum disjuntor: desconecte 0s

equipamentos ligados ao circuito e chame um técnico.
Caso ocorra o desligamento do DR, chame um técnico capacitado.

Em caso de INCENDIO desligue a chave geral do Quadro de

Distribuicédo de Luz.

Recomenda-se a utilizacdo de protecdo individual tais como
estabilizadores e outros. Para equipamentos mais sensiveis, como exemplo

computador, aparelhos de som, etc.
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PERDA DA GARANTIA:

« Se evidenciado qualquer mudanga no sistema de instalacdo que
altere suas caracteristicas originais.

« Se evidenciado a substituicdo de disjuntores por outros de
capacidade diferente, especialmente de amperagem maior;

« Se evidenciado o uso de eletrodomésticos que ndo atendam a
normatizacdo vigente, chuveiros ou outros equipamentos elétricos
sem blindagem, os quais ocasionem o desarme dos disjuntores;

« Se evidenciado sobrecarga nos circuitos, por causa de ligagdo de
VArios equipamentos no mesmo circuito;

« Se evidenciado a ndo utilizacdo de protecdo individual para
equipamentos sensiveis;

« Se ndo forem tomados os cuidados de uso ou ndo forem realizados
as manutengdes necessarias.

20.3.4.Estrutura

O sistema construtivo da obra é o de estrutura em concreto armado
com lajes macicas e paredes em alvenaria. O concreto armado se caracteriza
pelo uso de pilares, vigas e lajes, dimensionadas através de calculos especificos,
como principal estrutura de suporte da edificacdo. E um processo construtivo
seguro, projetado e executado dentro das Normas Brasileiras, cujos materiais
componentes foram submetidos a controle tecnoldgico, garantindo a
conformidade com o projeto.

Intervencdes e modificacbes na estrutura (pilares, vigas, lajes e
outras pegas estruturais) de uma edificacdo construida em concreto armado sao
proibidas, porque alteram as caracteristicas estruturais das mesmas, interferindo
na seguranca e estabilidade do edificio. Sendo assim, ndo é permitida a remogéo
total ou mesmo parcial destas pecas.

E vedado a colocagdo de enchimentos nos pisos, inclusive para
nivelamentos, ou altera¢6es dos niveis dos mesmos, ou ainda sobrecargas que

ultrapassem as cargas previstas no projeto original do da edificacéo.
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A ndo observancia das proibi¢cdes colocam em risco a estabilidade da

estrutura da edificagdo e a seguranca dos moradores, respondendo o

responsavel civil e criminalmente pelos danos causados.

CUIDADOQS:

N&o retirar, alterar se¢do ou efetuar furos de passagens de dutos ou
tubulagBes em quaisquer elementos estruturais para evitar danos a solidez e a

seguranca da edificacao.

N&o sobrecarregar as estruturas e paredes além dos limites previstos
em projeto, sob o risco de gerar fissuras ou comprometimento dos elementos
estruturais e de vedacdo, como, por exemplo, troca de uso dos ambientes e

colocacéo de objetos decorativos com carga excessiva.

Com relacdo as paredes externas, as eventuais fissuras que surgirem
e ndo provocarem infiltracdo para o interior da edificacdo sdo consideradas
aceitaveis e normais, nos termos previstos na norma brasileira de estruturas de

concreto armado.

Para melhor fixacdo de pecas ou acessérios, usar apenas parafusos

com buchas especiais.

Obs.: Os materiais utilizados na estrutura, alvenaria e revestimento
das paredes sdo de naturezas diversas, possuindo diferentes coeficientes de
elasticidade, de resisténcia e dilatacdo térmica. Assim sendo, diante de
variagdes bruscas da temperatura ambiente, da acomodacao natural da estrutura
causada pela ocupacdo gradativa da edificacdo, bem como, quando submetidos
as cargas especificas, podem se comportar de forma diferente, o que podera
eventualmente acarretar o aparecimento de fissuras (pequenas rupturas)
localizadas no revestimento das paredes, fato este que NAO compromete de

forma alguma a segurancga da edificacdo. No caso de paredes internas, sao
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consideradas aceitaveis e normais, as fissuras nao perceptiveis a distancia de 1

metro ou mais.

20.3.5.Vedac0es (paredes em alvenaria)

S&o permitidas a utilizacdo de buchas S6 a S10, para fixar quadros,
prateleiras ou outros objetos similares nas paredes, sendo necessario consultar
o caderno de projetos, a fim de se evitar danos as instalacdes elétricas,
hidraulicas e de gas embutidas nas mesmas ou o atingimento de elementos
estruturais (pilares ou vigas).

Recomenda-se ndo instalar armarios, estantes, paineis e papéis de
parede nas paredes externas da casa. Caso seja necessario, deve-se criar
isolamento com manta aluminizada, para minimizar o aparecimento de mofo e
bolor nos armarios. Isso devido a grande variacao de temperatura existente entre
0 ambiente interno (apartamento) e o externo (meio ambiente), bem como a
grande oscilacdo da temperatura em um mesmo dia, somados a falta de

ventilacdo necessaria para a renovacgéo do ar.

PERDA DA GARANTIA:

« Se forem retiradas ou alterados quaisquer elementos de vedacéo
com relacdo ao projeto original,

« Se ndo forem tomados os cuidados de uso ou ndo for feita a
manutenc¢do necessaria.

20.3.6.Forros de gesso

CUIDADOS:

- N&o fixar suportes para pendurar vasos, televisores ou qualquer
outro objeto, pois ndo estdo dimensionados para suportar tal peso;
« Evite impactos sobre o forro de gesso, para ndo o quebrar;
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« Para fixagdo de luminaria ndo utilize furadeiras, para ndo perfurar
as tubulagdes de elétricas e hidrossanitarias existentes sobre o forro.
Utilize uma chave de fenda do didmetro da bucha, em movimentos
giratorios;

« Na&o encharque o forro com agua, pois tal procedimento certamente
o danificara ou a sua pintura. Limpe-o apenas com pano Umido.

MANUTENCAO PREVENTIVA:

« Proporcione aos ambientes Umidos, principalmente os banheiros
(devido a maior incidéncia de vapor), a maior ventilacdo possivel.
Isto para evitar o descascamento e o envelhecimento da pintura;

« Devido as caracteristicas do gesso, poderdo aparecer fissuras entre
as placas pela variagédo de temperatura e umidade. Para sua correcao,
deveré ser efetuada simples repintura dos forros utilizando selador,
massa corrida e tinta. Esse servico fica a cargo do proprietario.

20.3.7.Bancadas, soleiras e bites de granito / marmore

Nos procedimentos de limpeza diaria de pedras polidas, remover
primeiro o pé ou particulas sélidas nos tampos de pias e balcbes, sem aplicar
pressao excessiva para evitar riscos e desgastes;

Lave as bancadas e detalhes de granito/marmore com sabdo ou
detergentes com pH neutros;

N&o coloque nas bancadas de granito e/ou marmore dos banheiros,
pesos (cargas) superiores a 20 Kkg;

N&o acumule agua sobre a bancada para evitar as manchas em torno

da torneira ou cuba.

20.3.8.Telhados, rufos e calhas
Efetuar uma vistoria em dias de chuva sob a cobertura para

identificar pontos de infiltragdo de &gua, telhas quebradas e etc. A vistoria sobre
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a cobertura devera ser feita em dias de sol para identificar as condicdes de
fixacdo das telhas, rufos, pingadeiras, calhas e tubulacdo de ventilacdo. Esta
area devera estar livre de materiais estranhos ao ambiente. Os alcapdes e portas
de visita devem passar por uma revisdo periodica com atencdo ao estado de

conservacao (ferrugem) e a lubrificacdo das dobradicas.

20.3.9.Portas de madeira e fechaduras

Evitar fechamento abruptos das portas decorrentes de acdes de
intempéries.

As ferragens devem ser manuseadas com cuidado, evitando a
aplicacdo de forca excessiva.

Batidas ou esforcos intensos nas fechaduras ou portas podem causar:
dano a regulagem das dobradicas e fechaduras; trincas nos batentes e
guarnicOes; empenamento das portas; e fissuras nas paredes.

A limpeza das esquadrias e de seus componentes deve ser realizada
com pano levemente umedecido. Todo e qualquer excesso deve ser retirado
com pano seco. Em hipdtese nenhuma deverdo ser usados detergentes que
contenham sapondaceos, esponjas de aco de qualquer espécie ou material
abrasivo.

Ndo permita o contato de agua com a parte inferior das portas,

especialmente em areas molhadas, para ndo diminuir o tempo de vida util delas.

20.3.10. Esquadrias de aluminio
As ferragens devem ser manuseadas com cuidado, evitando
aplicacdo de forca excessiva.
O silicone utilizado nas esquadrias de aluminio faz parte da
constituicdo das mesmas. Orientamos ndo o retirar no momento da limpeza e

da manutencdo, preservando assim o bom desempenho das esquadrias.
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A limpeza das esquadrias e de seus componentes deve ser realizada
com pano levemente umedecido. Todo e qualquer excesso deve ser retirado
com pano seco. Em hipotese nenhuma deverdo ser usados detergentes que
contenham saponaceos, esponjas de aco de qualquer espécie ou material
abrasivo.

N&o usar material cortante ou perfurante na limpeza de arestas ou
cantos, para garantir o perfeito funcionamento dos seus componentes.

As esquadrias ndo foram dimensionadas para receber aparelhos
esportivos ou equipamentos que causem esfor¢os adicionais.

N&o fixar objetos nas esquadrias.

21. ADEQUACOES DE ACESSIBILIDADE

Algumas adequacges sdo necessarias para 0 caso de algum cadeirante
morasse na residéncia. A partir da NBR 9050:2015 (ABNT, 2015) que trata de
acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos, algumas
alteracdes teriam que ser feitas. Abaixo, sdo citados itens da norma e analises /
pontos de alteracdes / atencdo para 0s acabamentos internos e das esquadrias de

madeira, que deverao ser verificados na especificacdo de materiais da obra.

21.1. MACANETAS E PUXADORES / PORTAS SANITARIAS

“As maganetas devem preferencialmente ser do tipo alavanca, possuir
pelo menos 100 mm de comprimento e acabamento sem arestas e recurvado na
extremidade, apresentando uma distancia minima de 40 mm da superficie da
porta. Devem ser instaladas a uma altura que pode variar entre 0,80 me 1,10 m
do piso acabado.”

“Os puxadores verticais para portas devem ter diadmetro entre 25 mm

e 45 mm, com afastamento de no minimo 40 mm entre o puxador e a superficie da
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porta. O puxador vertical deve ter comprimento minimo de 0,30 m. Devem ser
instalados a uma altura que pode variar entre 0,80 m e 1,10 m do piso acabado.”

“Os puxadores horizontais para portas devem ter didmetro entre 25
mm e 45 mm, com afastamento de no minimo 40 mm. Devem ser instalados a uma
altura que pode variar entre 0,80 m e 1,10 m do piso acabado.”

“As barras antipanico devem ser apropriadas ao tipo de porta em que
sdo instaladas e devem atender integralmente ao disposto na ABNT NBR 11785.
Se instaladas em portas corta-fogo, devem apresentar tempo requerido de
resisténcia ao fogo compativel com a resisténcia ao fogo destas portas. Devem ser

instaladas a uma altura de 0,90 m do piso acabado.”

Figura 18 — Macanetas e puxadores (exemplos)
Dimensdes em metros

Puxador Puxador
010 Macaneta ~ vertical 0.10 0.40 I horizontal

e —

0,802 1,10
0.80a 1,10
0,60a1,10

Fonte: NBR 9050:2015 (ABNT, 2015)

“As portas de sanitarios e vestiarios devem ter, no lado oposto ao lado
da abertura da porta, um puxador horizontal, conforme a Figura 84, associado a
macaneta. Deve estar localizado a uma disténcia de 0,10 m do eixo da porta
(dobradica) e possuir comprimento minimo de 0,40 m, com diametro variando de
35 mm a 25 mm, instalado a 0,90 m do piso. O dispositivo de travamento deve
observar o descrito em 4.6.8. Recomenda-se que estas portas ou batentes tenham

cor contrastante com a da parede e do piso de forma a facilitar sua localizagdo. ”
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Figura 19 - Portas com revestimento e puxador horizontal
Dimensbes em metros

Puxador

A horizontal
0,10]] , 040 , Macaneta p
| _ﬁﬂ =I

L I

\

2
-
od I
B = I
[=1 ; |I
p . o Iy
1= | Iy - |
2| H o| Revestimento resistente a impactos M@u
S| [k 1 0,80
a) Vista frontal b) Vista superior

Fonte: NBR 9050:2015 (ABNT, 2015)

Andlise: As macanetas das portas deverdo ser do tipo alavanca com facil pega,
que ndo exige firmeza, precisdo ou tor¢do do pulso para o acionamento. O lado
interno de um banheiro devera possui puxador horizontal para facilitar o

fechamento da porta por um cadeirante.
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21.2. ALTURA PARA COMANDOS E CONTROLES

Figura 20 — Altura para comandos e controles
Dimensdes em metros

0.40m

Campainha Interfone, Dispositivo
Interruntor & acionador Tomada telefone & Cuadro Cor;:ndu Registro Comando | Maganeia |de insergio qug:n:lo
P manual atendimento| deluz aqvecedar de pressdo | de janela de porta | e retirada -
(alarme) automatico o jde produtos P
ﬁ ﬁ ﬁ % 1.20m
i) % ﬁ 1,10m
a1 g ﬁ 1.00m
5 % b
G | | B I ‘N
% i < ot = 0,80 m
& 5 ?’; & 0.60 m
=

0.00m

Fonte: NBR 9050:2015 (ABNT, 2015)

Anédlise: Os interruptores deverdo ser locados em altura maxima de 1,00 m, de

acordo com a Figura 20.

21.3. DESNIVEIS

“Desniveis de qualquer natureza devem ser evitados em rotas
acessiveis. Eventuais desniveis no piso de até 5 mm dispensam tratamento
especial. Desniveis superiores a 5 mm até 20 mm devem possuir inclinacdo
maxima de 1:2 (50 %), conforme Figura 68. Desniveis superiores a 20 mm,

guando inevitaveis, devem ser considerados como degraus. ”

Figura 21 — Tratamento de desniveis
Dimensdes em milimetros

2

Fonte: NBR 9050:2015 (ABNT, 2015)
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Analise: As soleiras de granito da casa deverdo estar conforme imagem abaixo,

néo dificultando assim o acesso para um cadeirante, por exemplo.

21.4. GRELHAS E JUNTAS DE DILATACAO

“Em rotas acessiveis, as grelhas e juntas de dilatagdo devem estar fora
do fluxo principal de circulagcdo. Quando ndo possivel tecnicamente, os vaos
devem ter dimensdo maxima de 15 mm, devem ser instalados perpendicularmente
ao fluxo principal ou ter vaos de formato quadriculado/circular, quando houver

’

fluxos em mais de um sentido de circulacao.’

Anédlise: As grelhas de captacdo de aguas pluviais das areas descobertas deverao

estar com as dimensoes aceitaveis, inferiores a 15 mm.

21.5. CAPACHOS, FORRACOES, CARPETES, TAPETES E SIMILARES
“Quando existentes, devem ser firmemente fixados ao piso,

embutidos ou sobrepostos e nivelados de maneira que eventual desnivel ndo

exceda 5 mm. As superficies ndo podem ter enrugamento e as felpas ou forros néo

)

podem prejudicar o deslocamento das pessoas.’

Anélise: Na parte de decoracdo final da casa, deve-se evitar tapetes e carpetes.
Caso seja optado pela instalacéo, estes deverdo firmemente fixados ou embutidos

no piso, de forma que ndo cause desniveis.

21.6. CIRCULACAO EXTERNA

“A inclinag¢do transversal da faixa livre (passeio) das cal¢adas ou
das vias exclusivas de pedestres ndo pode ser superior a 3 %. Eventuais ajustes
de soleira devem ser executados sempre dentro dos lotes ou, em calgadas
existentes com mais de 2,00 m de largura, podem ser executados nas faixas de

»”
acesso.
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‘A inclinagéo longitudinal da faixa livre (passeio) das calgadas ou
das vias exclusivas de pedestres deve sempre acompanhar a inclinagcéo das vias

lindeiras.”

Andlise: As calcadas de acesso a casa deverdo possuir inclinagfes adequadas
conforme norma técnica. Esse também é um item avaliado no momento de
obtengdo do CVCO junto a Prefeitura Municipal. O projeto define que a calgada
deverd ser em nivel, porém devera ter um caimento minimo para escoamento de
aguas, que nao esta apresentado no projeto. Caberia uma revisdo para deixar claro

no momento da execucao.

Além disso, deve-se ficar atento a recomendac¢do da NBR 9050 quanto a execugéo

da calcada, atendendo os seguintes critérios:

“a) faixa de servigo: serve para acomodar o mobiliario, os
canteiros, as arvores e 0s postes de iluminacdo ou sinalizacdo. Nas calcadas a
serem construidas, recomenda-se reservar uma faixa de servico com largura
minima de 0,70 m;

b) faixa livre ou passeio: destina-se exclusivamente a circulacéo de
pedestres, deve ser livre de qualquer obstaculo, ter inclinacédo transversal até 3
%, ser continua entre lotes e ter no minimo 1,20 m de largura e 2,10 m de altura
livre;

c) faixa de acesso: consiste no espacgo de passagem da area publica
para o lote. Esta faixa é possivel apenas em calcadas com largura superior a 2,00
m. Serve para acomodar a rampa de acesso aos lotes lindeiros sob autorizacdo do

B

municipio para edificagoes ja construidas.’
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21.7. DIMENSOES DO SANITARIO ACESSIVEL
Analise: O sanitario devera possuir boa acessibilidade com barras horizontais
préxima da bacia e area de transferéncia, conforme Figura 22. O cesto de lixo

deveréa ser bem posicionado no banheiro.

Figura 22 - Areas de transferéncia e manobra para uso da bacia sanitaria
DimensGes em metros

—i& 1,50

a) Vista superior da area de transferéncia b) Vista superior da area de manobra

Fonte: NBR 9050:2015 (ABNT, 2015)

Quanto a cuba, deverd ser usado um modelo adequado onde nédo impede a
aproximacdo do cadeirante, além de possui papeleira e saboneteira em altura

acessivel. O espelho devera ser inclinado.
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Figura 23 - Area de aproximacao para uso do lavatorio

065

0,78a0,80

0,30

=

Fonte: NBR 9050:2015 (ABNT, 2015)

21.8. PORTAS
Analise: As portas deverdo possuir vao minimo de 0,80 m para permitir facilmente

0 acesso de cadeirantes, conforme recomenda a Figura 24.

Figura 24 — Dimensdes das portas
Dimensdes em metros

1,50
min.

1,20
min.

Fonte: NBR 9050:2015 (ABNT, 2015)
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Na obra, sera necessario adequar uma porta que possui vao livre de 0,70 m,

localizada no piso superior, como indicado na Figura 25.

Figura 25 — Indicacéo da porta para adequacao
:'I__—-—---_-_---_-—-_-_-—--
e = = = = ay

Além dos itens apresentados acima, o projeto prevé a implantacdo de
uma escada que teria que ser eliminada (Figura 26), caso a edificacdo fosse para
um cadeirante. Como néo tem espaco para construcdo de uma rampa obedecendo
a inclinacéo prevista na norma técnica, teria que ser implantado algum elevador ou
plataforma de acessibilidade para néo precisar fazer outras alteragdes no projeto

perdendo mais espacos.
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Figura 26 — Alterag&o no projeto: excluséo da escada de acesso

22.PLANO DE CONCRETAGEM

Antes do inicio das obras, sera feito um contrato com concreteira local
especificando o concreto desejado, bem como a relacdo agua cimento (a/c)

especificado nos projetos estruturais.

Na obra sera feito moldagem de corpos de prova com amostragem de
todos os caminhdes, conforme a NBR 5738 (ABNT, 2015). As amostras, que serdo
encaminhadas para laboratério certificado, serdo extraidas antes da descarga do
caminhdo. Neste momento, também sera feito o slump test que aprovara o inicio
da descarga do caminhdo. Além disso, sO serdo aceitos caminhdes com lacres,

comprovando a qualidade do concreto vindo direto da concreteira.

De forma a garantir a rastreabilidade do concreto langado, 0 mestre de
obras fara o mapeamento conforme o numero da Nota Fiscal, caminhdo e local de
aplicacdo. Essas informacdes irdo garantir o controle em caso da necessidade de
algum reforco estrutural em situacGes de ndo atingir a resisténcia minima de

projeto.
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O lancamento do concreto serd feito com a utilizacdo de bomba
estacionaria, que ficara junto ao caminhdo em frente a obra e seré feito no sentido
dos fundos para frente do terreno, conforme imagens abaixo. As figuras seguintes
apresentam exemplos dos mapas de concretagem que devem ser seguidos, sendo
gue cada cor indica um caminhdo betoneira convencional com volume de 8,0 m3.
A Figura 27 indica a concretagem da fundacdo, calculada para 3 caminhdes. A
rastreabilidade serd feita junto ao mapa, sempre indicando os locais que o concreto

foi langado na estrutura.

Figura 27 — Mapeamento de concretagem - fundagéo

MAPEAMENTO CONCRETAGEM - FUNDAGAO

NOTA FISCAL-11111
VOLUME - 8,0 m?
ITENS —SAPATAS 1, 2, 3,4 E 5.

NOTA FISCAL — 22222
VOLUME — 8,0 m?
ITENS — SAPATAS 6, 7, 8,9, 10 E 11.

NOTA FISCAL — 33333
VOLUME - 5,0 m3
ITENS — SAPATAS 12, 13, 14 E 15.

e CAMINHAMENTO DA CONCRETAGEM

Para vigas e baldrames (Figura 28), o volume ¢ de aproximadamente 16
m3, incluindo perdas que podem ocorrer durante o processo de aplicacdo com
bomba estacionaria. Para a laje do térreo (Figura 29), também foi calculado o
volume equivalente a dois caminhdes, considerando o inicio de concretagem pelos

fundos da obra.
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Figura 28 — Plano de concretagem — vigas baldrames

INICIO DA CONCRETAGEM
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MAPEAMENTO CONCRETAGEM - VIGAS BALDRAMES
NOTA FISCAL — 444444

- VOLUME - 8,0 m*
ITENS—VIGAS 1, 2, 3, 4

NOTA FISCAL — 55555

- VOLUME — 8,0 m?
ITENS — SAPATAS 6, 7, 8,9, 10 E 11.

e CAMINHAMENTO DA CONCRETAGEM

MAPEAMENTO CONCRETAGEM — LAJE TERREO

NOTA FISCAL — 666666

E VOLUME — 8,0 m?
ITENS — LAJE TERREO

NOTA FISCAL - 77777

l:] VOLUME — 4,0 m?
ITENS — LAJE TERREO

s CAMINHAMENTO DA CONCRETAGEM
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Antes da concretagem, deverd ser verificado se foi aplicado
desmoldante (soluvel em agua) sobre toda a superficie das formas, sem apresentar
empocgamentos ou excessos. O concreto serd lancado de modo que toda armadura,
além dos componentes embutidos previstos no projeto, sejam adequadamente

envolvidos na massa de concreto.

Toda a concretagem sera feito com o auxilio de um vibrador, a fim de
evitar futuras patologias na estrutura, garantindo que toda férma seja preenchida
com concreto. Em nenhuma hipétese serd realizado o lancamento do concreto apés

0 inicio da pega. Concreto contaminado com solo e outros materiais sera removido.

Apos a finalizagéo do processo de langamento de concreto, sera iniciado
a cura tdo logo a superficie permita. Assim, a superficie sera coberta por retentores
de agua como sacos de estopa, mantas do tipo BIDIM. Sera mantida aspersao de
agua por um periodo minimo de 3 dias consecutivos, em intervalos de tempo curtos

para que a superficie permaneca sempre Umida.

Em casos de bicheiras, devera ser tratado removendo o concreto solto,
deixando os cantos arredondados e limpos. Na sequéncia a armadura devera ser
limpa retirando corrosdo e nata de concreto aderida para que possa ser aplicado

graute ou massa de reparo estrutural para o fechamento da bicheira.

23.PRATICAS DE SUSTENTABILIDADE

As préticas de sustentabilidade serdo aplicadas tanto em projeto quanto
na obra. Em projeto, serdo estudadas as melhores alternativas de eficiéncia
energética e reuso de aguas cinzas.

No canteiro, as praticas serdo focadas em procedimentos para
minimizacdo da geracdo de residuos e aquisicdo de materiais com origem

certificada.
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23.1. ALTERACOES NO PROJETO

Sistema de captacdo e reuso de &gua pluviais atraves da instalacéo
de condutores de &guas que precipitam no telhado da edificacdo.
Esse sistema sera projetado de forma que as aguas captadas sejam
armazenadas em caixas, apds passar por um sistema simplificado
grade / tela e filtro de areia para diminuir sélidos da agua. A agua
captada do sistema sera utilizada em bacias sanitarias e torneiras
externas para lavagem de pisos e carros;

Instalacdo de placas fotovoltaicas para geracdo de energia. Sera
possivel aproveitar a area de telhado para instalacdo de placas com
0 intuito de gerar energia solar. A sobra energética é revertida em
credito pela concessionaria COPEL,;

Jardim vertical, para conforto térmico;

Instalacdo de sistema elétrico na garagem para carregamento de
carro elétrico.

23.2. PRATICAS EM OBRA

Gerenciamento de residuos da construcdo civil, conforme Politica
Nacional de Residuos Solidos e legislacdo vigente: todos os residuos
gerados na obra serdo armazenados em baias especificas conforme
a classificacdo da CONAMA 307, buscando o aproveitamento de
materiais para base de pisos e enchimentos. Os residuos seréo
monitorados através de Manifestos de Transportes de Residuos e
Certificados de Destinacao Final, para que dessa forma seja possivel
garantir que foram destinados corretamente por empresas
ambientalmente adequadas;

Compra de materiais em empresas com certificacao / licenciamento
ambiental. Sera exigido a documentacdo das empresas para fins de
comprovacao;

Aquisicdo de madeira reflorestada para a fabricacdo de férmas na
obra;

Aquisicao de areia artificial;

Implantacao de pavers com maior coeficiente de permeabilidade.
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24, CONSIDERACOES FINAIS

No trabalho de concluséo de curso, foi contemplado o gerenciamento e
execucdo de uma edificacdo residencial com uma parte comercial, a qual foi
descrito todas as etapas, desde o seu planejamento de execucdo, orcamento até a
conclusao final da obra.

Foi de suma importancia para a equipe o desenvolvimento do trabalho,
possibilitando o aperfeicoamento de préticas vivenciadas no ambiente de trabalho,
podendo aplicar cada etapa vista em sala de aula no canteiro de obra.

O nosso crescimento profissional e notdrio com as experiéncias vistas
e trocadas em sala com professores e colegas.

Os objetivos foram alcangados no decorrer do trabalho, onde realizou-
se todas as atividades para o perfeito andamento da mesma, o Unico entrave foi a
parte da viabilidade do trecho comercial da obra, o qual ndo se tornou viavel por

se encontrar em uma area central e pelo seu alto investimento com baixo retorno.

As sugestdes para outros académicos seria a realizacdo da execucdo da
obra com outros materiais inovadores, como stelldeck, parede de concreto ou

alguma outra metodologia que possa agregar valor na mesma.
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ANEXOS

- Contrato de prestacao de servigcos
- Orgamento detalhado da obra

- Cronograma fisico financeiro da obra



CONTRATO DE PRESTACAO DE SERVICOS

IDENTIFICACAO DAS PARTES CONTRATANTES

CONTRATADO: PK CONSTRUCOES LTDA, pessoa juridica de direito privado
inscrita no C.N.P.]. sob o n® 111.111.1111-11, e no Cadastro Estadual sob o n° 111111 com sede
na Rua Getiilio Vargas, n° 32, bairro centro, CEP 89600-000, Joagaba no Estado Santa Catarina
, neste ato representada por Mateus José Poletto, brasileiro, solteiro, Engenheiro Civil, RG n°
111111, C.P.F. n°000000000000, residente e domiciliado na Rua Joaquim Lopes, n° 2220, bairro
centro, CEP 89600-000, Cidade Joacaba, no Estado Santa Catarina.

CONTRATANTE: MAURICIO, pessoa juridica de direito privado inscrita no
C.N.P.]. sob o n° 000.000.000/0000-00, e no Cadastro Estadual sob o n° 0000 com sede na Rua
Amazonas, n°135, bairro centro, CEP 00000000, Curitiba no Estado do Parand, neste ato
representada por Mauricio, brasileiro, casado, engenheiro civil, RG n° 0000000, C.P.F. n°
00000000000, residente e domiciliado na Rua Cuiabd, n° 25, bairro Manaus, CEP 0000000000,
Cidade Curitiba, no Estado do Parana.

As partes acima identificadas tém, entre si, justas e acertadas o presente Contrato de
Prestacdo de Servigos de Engenharia que se regerd pelas clausulas seguintes e pelas condicoes

de prego, pagamento, forma e termo descritas no presente.

DO OBJETO DO CONTRATO

Cldusula 1° - O presente contrato tem como objeto, a construcdo de uma edificacio
residencial com dois pavimentos com drea de 360,18 m2, uma edificacdo comercial com drea de
91,30 m?, situados na Rua Virginia Dalabona, n°00, centro, cidade de Curitiba, ajustando-se com
a CONTRATADO a sua execugio mediante as clausulas e condicoes deste instrumento. A

construgdo serd executada conforme projetos e memoriais apresentados pelo CONTRATANTE.

Pardgrafo 1° - Os servicos a serem exectitados sao:

» SERVICOS INICIAIS
o Sondagem;



o Limpeza e regqularizagio do terreno;

CANTEIRO DE OBRAS
o Tapume;
o Barraco de Obras;
o Andaimes;

LOCACAO DE OBRA E MOVIMENTACAO DE TERRA
o Locagio de obra;
o Escavagio 1% e 2 categoria;
o Reaterro;

INFRAESTRUTURA

o Forma das sapatas, pilaretes e vigas baldrames;

o Ferragem das sapatas, pilaretes e vigas baldrames;

o Concretagem das sapatas, pilaretes e vigas baldrames;

o Impermeabilizagio das vigas baldrames;
SUPRAESTRUTURA

o Forma dos pilares, vigas e lajes;

o Ferragem dos pilares, vigas e lajes;

o Concretagem dos pilares, vigas e lajes;

PAREDES E PAINEIS
o Alvenaria;
o Vergas e contra-vergas;

REVESTIMENTOS
o Chapisco interno e externo;

o Reboco interno e externo;

o Impermeabilizagio nas dreas molhadas;

o Revestimento ceramico;

o Revestimento em porcelanuto;
COBERTURA

o Estrutura pontaletada de madeira;
o Cobertura;

PAVIMENTAGCAO
o Regularizagio do piso;
o Revestimento cerdmico;
o Revestimento em porcelanato;

INSTALACOES ELETRICAS
o Instalagoes provisorias;
o Instalagoes definitivas;

INSTALACOES HIDRAULICAS
o Instalagoes provisorias;



o Instalagoes definitivas;

> PINTURA INTERNA E EXTERNA

o Interna;
= 1 demdo de selador;
= 2 demdos de emassamento;
= 1 demido de lixa;
= 3 demidos de tinta;

o Externa;
* 2 demdos de vedapren;
= 3 demidos de tinta emborrachada;

> LIMPEZA
o Limpeza permanente;
o Limpeza final;

Pardgrafo 2° - Para qualquer servigo, material ou equipamento que ndo estejam
contemplados nesta cldusula/projeto aprovado e seja mnecessdrio, serd apresentada proposta
comercial e apds a aprovagido do CONTRATANTE, serd aditivado ao presente contrato.

Pardgrafo 3° - O CONTRATADO prestari os servigos constantes do caput desta
clausula sem qualquer exclusividade, desempenhando atividades para terceiros em geral, desde
que ndo haja conflito de interesses com o pactuado no presente contrato. Serdo prestados pela
CONTRATADO, através de seus funciondrios devidamente registrados, sem qualquer
vinculagdo com 0o CONTRATANTE.

Pardgrafo 4° - O CONTRATADO deverd executar os servigos conforme os projetos
apresentados, anexados a este contrato, e procedimentos da CONTRATANTE.

DO PRECO E FORMA DE PAGAMENTO

CLAUSULA 2° - Pelos servicos apresentados e definidos neste contrato, a
CONTRATANTE pagard ao CONTRATADO a quantia de R$ 891.852,08 (oitocentos e noventa

e um mil com oitocentos e cinquenta e dois reais com oito centavos), através de 10 (dez) parcelas
mensais conforme o cronograma fisico financeiro.

Pardgrafo 1° - Nos precos ora acordados ndo estio inclusos os tributos, encargos,
contribuigoes fiscais e demais custos diretos e indiretos ndo expressamente mencionados
porventura incidentes, calculados com base na legislacido vigente até a data da emissdo deste

instrumento.



Pardgrafo 2° - Se durante a vigéncia do presente contrato forem criados novos tributos,
encargos, taxas, contribuicoes fiscais e para fiscais, ou extintos os ora incidentes, ou modificadas
suas aliquotas para mais ou para menos, ou ainda seja dada uma nova interpretagio pelo Fisco
quanto a arrecadacdo dos mesmos, desde que haja repercussio direta sobre os precos ora
contratado, os mesmos poderdo ser revistos, de comum acordo entre as partes, para mais ou para

menos, de modo a refletirem tais modificacoes.

Clausula 3° - O pagamento serd realizado em dinheiro, mediante emissio de recibo em
5 (cinco) dias apds a sua emissao.

Pardgrafo 1° - O pagamento deverd ser feito no valor integral do recibo, nio sendo
admitido o seu pagamento parcial, descontos ou qualquer reten¢do que ndo for acordado
previamente ou previsto em legislagdo.

Pardgrafo 2° - No caso de atraso no pagamento implicard a cobranga da divida
acrescida de juros de mora de 1% a.m. (um por cento ao més), além de multa contratual
correspondente a 2% (dois por cento) sobre o valor do débito, sem prejuizo de eventuais sancoes

legais aplicdveis.
DO PRAZO

CLAUSULA 4° - O presente contrato de prestacio de servico terd inicio na data de
(06/01/2020), com seu término previsto para o dia (30/10/2020).
Pardgrafo 1° - Deverd o CONTRATANTE informar no momento da assinatura deste

contrato, os hordrios e dias permitidos para a realizagdo dos servigos, bem como qualquer restrigio
que seja relevante.

Pardgrafo 2° - Em caso de forca maior, caso fortuito ou condigoes atmosféricas
adversas, impecam a execucdo dos servicos, ndo terd o CONTRATADO qualquer
responsabilidade sobre problemas oriundos do ndo funcionamento dos equipamentos ou

penalizagdo sobre a ndo prestagdo do servigo.

DAS ETAPAS DOS SERVICOS

CLAUSULA 5° - Os servigos se dividem em 10 parcelas, distintas, e que serd objeto de

pagamento ao final de cada uma delas, a saber:



DAS GARANTIAS

Clausula 6" - A garantia pelos servigos executados serd conforme previsto no manual
do proprietirio, incluso o periodo legal.l

Pardgrafo 1° - O inicio do prazo de garantia se contard a partir do aceite dos servigos
pelo CONTRATADO.

Pardgrafo 2° - A garantia dos servigos estd condicionada que o CONTRATANTE
realize manutengdo preventiva e corretiva.

Pardgrafo 3° - A realizagido da manutengdo preventiva e corretiva serd de total
responsabilidade do CONTRATANTE apds a entrega dos servigos.

Pardgrafo 4° - Para os servicos que sejam de atendimento de garantia no prazo
pactuado nesta Cldausula, somente o CONTRATADO ou pessoa indicada por ela, poderd realizar
0s reparos necessdrios, sendo vedada a qualquer terceiro o realize, sob pena de rescisdo do periodo
de garantia.

Pardgrafo 5° - No caso de ser constatado que o problema ou defeito nos servigos
prestados, mesmo que ainda em periodo de garantia, previstos nesta Cldusula, sejam decorrentes
de falta de manutengdo preventiva ou corretiva, utilizagdo incorreta, qualquer servigo realizado
por pessoa ndo autorizada ou culpa exclusiva do CONTRATANTE, ndo se limitando a estes,
ficard a faculdade do CONTRATADO em realizar os servicos, bem como apresentar or¢amento e
prestar o servigo somente apds a aprovagio pelo CONTRATANTE.

Pardgrafo 6° - A garantia ndo abrange desgastes naturais dos servicos, materiais e
equipamentos utilizados, bem como danos causados por terceiros, culpa exclusiva do
CONTRATANTE, condiges atmosféricas, caso fortuito ou for¢a maior, mas ndo se limitando a
estas, ndo tendo a CONTRATADO responsabilidade pela reparacio ou substituicdio dos servigos
e equipamentos.?

Pardgrafo 7° - Fica sem efeito a garantia, caso sejam executadas pelo
CONTRATANTE, obras, instalagoes de equipamentos ou quaisquer outros servicos, nio se
limitando a estes, nos servicos/obra objetos deste contrato, sem prévia consulta e anuéncia por

escrito do CONTRATADO.

1 Art. 26 do CDC.
2 Art. 12,§2° e Art. 14, § 3° do CDC.



DAS OBRIGACOES DA CONTRATADO

Cldausula 8" - Executar sob sua responsabilidade os servicos/obra ora contratados,
seguindo fielmente as orientages técnicas previstas em projetos, memoriais descritivos, manuais
de equipamentos, normas técnicas, obedecendo todas as normas de qualidade e seguranca no
trabalho e realizando testes e ajustes que se tornarem necessdrias até a entrega definitiva dos
servicos/obra.

Pardgrafo Unico - Para qualquer alteracio dos servicos projetados, serd feito estudo
técnico e obtida aprovagoes quando necessdrias, anotagdo no Didrio de Obras e notificagio ao

CONTRATANTE.

Cldausula 9% - A responsabilidade do CONTRATADO se aplica exclusivamente ao
escopo de fornecimento ora contratado, conforme Clausula 1°.

Pardgrafo Unico - Para quaisquer servicos/obra, material ou equipamento adicional
que ndo estejam previstos, serd apresentada proposta comercial e apds a aprovagio do

CONTRATANTE, aditivado ao presente contrato e iniciados 0s servigos.

Cldausula 10“ - Realizar o recolhimento das devidas ART ou RRT sobre os projetos,

servigos/obra e instalagoes executadas, junto ao CREA/CAU.

DAS OBRIGACOES DA CONTRATANTE

Cldusula 12° - Efetuar o pagamento exclusivamente para 0o CONTRATADO de cada

etapa da prestagdo acordada, conforme previsto na Cldausula 2°.3

DO ACEITE DA PRESTACAO DE SERVICO

Cldusula 14° - A cada etapa de projeto finalizado, serd gerado um documento, o qual o
mesmo serd assinado pelo CONTRATANTE e CONTRATADO, dizendo que o mesmo estd

aprovado e pode dar continuidade para as proximas etapas.

DA RESCISAO E PENALIDADES

3 Art. 308 do CC.



Clausula 15" - Se o CONTRATANTE, sem justa causa, rescindir o presente contrato,
apesar de iniciada ou ndo a sua execugdo, indenizard ao CONTRATADO o valor correspondente
ds despesas e ao trabalho realizado, assim como os lucros que teria se concluisse a prestagio de
servico.4

Pardgrafo Unico - Apds assinado o presente contrato, 0 CONTRATADO terd 15
(quinze) dias para desistir da contratagio dos servigos, mas sem o direito a devolugio de 25%

(vinte e cinco) dos valores jd pagos previsto na Cldusula 2°.

Cldausula 16° - Se o CONTRATADO, sem justa causa, rescindir o presente contrato,
terd direito ao recebimento apenas dos servicos executados, devolvendo eventuais valores ao
CONTRATANTE depois de devida apuracio dos servigos jd realizados e aceitos pelo
CONTRATANTE.

Clausula 17°- O contrato poderid ser rescindindo caso 0o CONTRATANTE ndo cumpra
com as suas obrigagoes legais e demais previstas neste contrato, em especial quanto ao pagamento
previsto na Clausula 2%, ndo restando qualquer obrigacio do CONTRATADO complementar os

servicos iniciados.

Cldusula 18" - No caso de impossibilidade de cumprimento do objeto deste contrato

pelo CONTRATADO, sem culpa do mesmo, fica resolvida a obrigagio para ambas as partes.

Cldausula 19” - Caso ocorra atraso injustificivel por parte do CONTRATADO na
entrega dos servicos/obra, serd aplicada a multa de 50 % (cinquenta por cento) do valor total do

contrato por dia de atraso no valor dos servigos limitado a 10% (dez por cento).

DISPOSICOES FINAIS

CLAUSULA 20° - Na ocorréncia de qualquer caso omisso ou ndo previsto pelo presente

contrato, este serd resolvido de comum acordo entre as partes, do qual se lavrard termo aditivo por

escrito que, devidamente rubricado, integrard o presente instrumento.

DO FORO

4 Art. 402 do CC.



CLAUSULA 21° - Fica eleito, desde logo, o foro da cidade de Curitiba, para dirimir

questoes decorrentes deste Contrato ou de sua execugio, excluindo-se quaisquer outros, por mais

privilegiados que sejam.

E por se acharem acertadas, as partes, assinam o presente Contrato, em 02 (duas) vias,

de igual teor e para um so efeito na presenca das testemunhas abaixo.

Curitiba, 17 de dezembro de 20109.



Quantitativo de servigos - Resumo | Unidade | Quantidade |

SERVICOS INICIAIS

1.5 |SERVICOS DE ESCAVACAO E TERRAPLANAGEM m? 815,00

2. |CANTEIRO DE OBRAS

2.1 |LIMPEZA DE TERRENO m? 815,00
2.4 JTAPUME m? 40,00
2.5 |BARRACO DE OBRA m? 15,00
2.6 |SANITARIO DE OBRA m? 2,42

2.7 |ANDAIME DE MADEIRA m? 25,00

3. JLOCACAO DE OBRA E MOVIMENTACAO DE TERRA

3.1 |LOCAGCAO DA OBRA m? 353,70
3.2 |ESCAVACAO TERRA ARGILOSA m?3 52,00
3.3 |REATERRO MANUAL APILOADO m? 35,00

4. JINFRAESTRUTURA

4.1 [FORMAS - BLOCOS m?2 22,00
4.2 |FERRAGEM CA 50/60 — ESTACAS kg 1120,00
4.3 |CONCRETO 25MPA — ESTACAS m3 102,00
4.4 [LANCAMENTO / ADENSAMENTO DE CONCRETO — ESTACAS m3 102,00
4.5 |FORMAS — PILARETES m? 26,00
4.6 |FERRAGEM CA 50/60 — PILARETES kg 260,00
4.7 |CONCRETO 25MPA — PILARETES m3 3,50
4.8 |LANCAMENTO / ADENSAMENTO DE CONCRETO - PILARETES m3 3,50
4.9 |FORMA - VIGAS DE BALDRAME m? 177,60
4.10 |FERRAGEM CA 50/60 — VIGAS DE BALDRAME kg 1065,60
4.11 |CONCRETO 25MPA — VIGAS DE BALDRAME m3 13,32
4.12 JLANCAMENTO / ADENSAMENTO DE CONCRETO — VIGAS DE BALDRAME m3 13,32
4.13 [IMPERMEABILIZACAO — VIGAS DE BALDRAME m?2 26,64

5. |SUPRAESTRUTURA

5.1 |FORMAS - PILARES TERREO m? 224,10
5.2 |FERRAGEM CA 50/60 - PILARES TERREO kg 986,04
5.3 |CONCRETO 25MPA - PILARES TERREO m3 12,33
5.4 |LANCAMENTO / ADENSAMENTO DE CONCRETO - PILARES TERREO m3 12,33
5.5 |FORMA - VIGAS TERREO m? 177,60
5.6 |CIMBRAMENTO / ESCORAMENTO - VIGAS TERREO m? 353,70
5.7 |FERRAGEM CA 50/60 - VIGAS TERREO kg 1065,60
5.8 |CONCRETO 25MPA - VIGAS TERREO m3 13,32
5.9 |LANCAMENTO/ ADENSAMENTO DE CONCRETO - VIGAS TERREO m3 13,32
5.10 |LAJE PRE-MOLDADA TERREO m? 0,00
5.11 |CIMBRAMENTO / ESCORAMENTO - LAJE PRE-MOLDADA TERREO m?2 0,00
5.12 |CONCRETO 25MPA - LAJE PRE MOLDADA TERREO m?3 12,00
5.13 |LANCAMENTO / ADENSAMENTO DE CONCRETO — LAJE PRE-MOLDADA TERREO m3 12,00
5.14 |FORMA - PILARES 12 PAVIMENTO m? 32,00
5.15 |[FERRAGEM CA 50/60 - PILARES 12 PAVIMENTO kg 850,00
5.16 |CONCRETO 25MPA - PILARES 12 PAVIMENTO m3 10,63
5.17 | LANCAMENTO / ADENSAMENTO DE CONCRETO - PILARES 12 PAVIMENTO m3 10,63
5.18 | FORMA - VIGAS 12 PAVIMENTO m? 85,00
5.19 |CIMBRAMENTO / ESCORAMENTO - VIGAS 12 PAVIMENTO m?2 60,00
5.20 |FERRAGEM CA 50/60 - VIGAS 12 PAVIMENTO kg 750,00
5.21 |CONCRETO 25MPA - VIGAS 12 PAVIMENTO m3 9,38
5.22 |LANCAMENTO / ADENSAMENTO DE CONCRETO - VIGAS 12 PAVIMENTO m3 9,38
5.23 |LAJE PRE MOLDADA 12 PAVIMENTO m?2 470,00
5.24 |CIMBRAMENTO / ESCORAMENTO - LAJE PRE MOLDADA 12 PAVIMENTO m? 470,00
5.25 |CONCRETO 25MPA - LAJE PRE MOLDADA 12 PAVIMENTO m3 28,20
5.26 |LANCAMENTO / ADENSAMENTO DE CONCRETO — LAJE PRE MOLDADA 12 PAVIMENTO m3 28,20

5.27 | FORMA - ESCADA m? 15,00



5.28 |CIMBRAMENTO / ESCORAMENTO - ESCADA m?2 15,00
5.29 |FERRAGEM CA 50/60 — ESCADA kg 130,00
5.30 |CONCRETO 25 MPA — ESCADA m3 1,63
5.31 |LANCAMENTO / ADENSAMENTO DE CONCRETO — ESCADA m3 1,63
5.32 |[FORMA - PILARES COBERTURA m?2 32,00
5.33 |[FERRAGEM CA 50/60 - PILARES COBERTURA kg 850,00
5.34 |CONCRETO 25 MPA - PILARES COBERTURA m3 10,63
5.35 |LANCAMENTO / ADENSAMENTO DE CONCRETO - PILARES COBERTURA m3 10,63
5.36 |[FORMA - VIGAS COBERTURA m?2 85,00
5.37 |CIMBRAMENTO / ESCORAMENTO - VIGAS COBERTURA m? 60,00
5.38 |FERRAGEM CA 50/60 - VIGAS COBERTURA kg 750,00
5.39 |CONCRETO 25 MPA - VIGAS COBERTURA m3 9,38
5.40 |LANCAMENTO / ADENSAMENTODE CONCRETO - VIGAS COBERTURA m3 9,38
5.41 |LAJE PRE MOLDADA COBERTURA m? 300,00
5.42 |CIMBRAMENTO / ESCORAMENTO - LAJE PRE MOLDADA COBERTURA m? 300,00
5.43 |CONCRETO 25 MP - LAJE PRE MOLDADA COBERTURA m3 18,00
5.44 |LANCAMENTO / ADENSAMENTODE CONCRETO - LAJE PRE MOLDADA COBERTURA m3 18,00
6. |PAREDES E PAINEIS
6.1 |ALVENARIA — TIJOLO FURADO DE UMA VEZ m? 884,80
6.2 |VERGAS E CONTRAVERGAS PRE-MOLDADAS unid. 79,00
6.3 |CHURRASQUEIRA unid. 1,00
6.4 |LAREIRA unid. 0,00
6.5 |DETALHES ARQUITETONICOS m?2 8,50
7. |REVESTIMENTOS
7.1 |CHAPISCO EM PAREDE INTERNO E EXTERNO m?2 1769,60
7.2 |CHAPISCO EM TETO m? 353,70
7.3 |EMBOCO EM PAREDES INTERNAS m?2 686,00
7.4 |EMBOCO EM PAREDES EXTERNA m?2 198,80
7.5 |EMBOCO EM TETO m?2 353,70
7.6 |IMPERMEABILIZACAO — LAJE DE COBERTURA E AREAS MOLHADAS (BOX DE BANHEIRO) m? 46,35
7.7 |IMPERMEABILIZACAO - JARDINS SUSPENSOS m? 0,00
7.8 |REBOCO EM PAREDE INTERNA m? 415,00
7.9 |REVESTIMENTO CERAMICO EM PAREDES m?2 271,00
7.10 |REJUNTE m? 271,00
8. |cOBERTURA
8.1 |ESTRUTURA DE MADEIRA PONTALETADA m?2 407,72
8.2 |COBERTURA DE TELHA CERAMICA m? 407,72
8.3 |CUMEIRA PARA TELHA COLONIAL m 37,00
9. |PAVIMENTACAO
9.1 |REGULARIZAGAO DO PISO m? 197,93
9.2 |REVESTIMENTO PISO CERAMICO m?2 451,40
9.3 |REJUNTE m? 451,40
10. |ESQUADRIAS
10.1 JJANELAS Unidade 1,00
10.2 |PORTAS Unidade 1,00
10.4 |PORTAS BALCAO Unidade 1,00
10.3 |CORRIMAO m 13,76
10.4 |GUARDA-CORPOS m? 18,55
13. |PINTURA
13.1 |SELADOR (FUNDO PREPARADOR DE PAREDE) m?2 1221,17
13.2 [EMASSAMENTO DE PAREDE m?2 1221,17
13.3 |TINTA ACRIILICA EM PAREDE 12 DEMAO m? 1221,17
13.4 |TINTA ACRIILICA EM PAREDE 22 DEMAO m? 1221,17




| 14. JUMPEZA - CARGA DE ENTULHO m? 645,05 |




Composigdes Unitdrias e Quantitativo de Servicos - CUSTO DA EDIFICACAO
ITEM |DESCRICAO | indice | Unidade | Quantidade | Preco Unitérioc | CustodaMaodeObra | CustodoMaterial | Custo Total

1. SERVICOS INICIAIS

Carregadeira de rodas 0,020 h prod 16,30 RS 72,90 RS 1.188,27 RS 1.188,27
Trator sobre esteiras 0,019 h prod 15,49 RS 76,95 RS 1.191,57 R$ 1.191,57
Caminh&o basculante 0,060 h prod 48,90 RS 54,00 RS 2.640,60 RS 2.640,60

2. CANTEIRO DE OBRAS

Servente 0,250 h 203,75 RS 11,63 RS 2.369,61 RS 2.369,61

Carpinteiro 0,800 h 32,00 RS 16,30 RS 521,60 RS 521,60
Servente 0,800 h 32,00 RS 11,63 RS 372,16 RS 372,16
Compensado 6mm 1,100 m? 44,00 RS 24,54 R$ 1.079,76 R$ 1.079,76
Pontalete 3,150 m 126,00 RS 3,34 RS 420,84 RS 420,84
Prego 18x27 0,150 6,00 RS 8,00 RS 48,00 RS 48,00
—
Carpinteiro 6,700 h 100,50 R$ 16,30 RS 1.638,15 RS 1.638,15
Pedreiro 0,400 h 6,00 R$ 16,30 R$ 97,80 R$ 97,80
Servente 7,500 h 112,50 R$ 11,63 RS 1.308,38 RS 1.308,38
Concreto Usinado para Piso 0,070 m?3 1,05 RS 290,00 RS 304,50 RS 304,50
Compensado 12mm 1,180 m?2 17,70 RS 18,75 R$ 331,88 R$ 331,88
Pontalete 4,390 m 65,85 RS 3,34 R$ 219,94 R$ 219,94
Telha Fibrocimento 6mm 1,190 m? 17,85 RS 18,08 RS$ 322,73 RS$ 322,73
Prego 15x15 0,200 kg 3,00 RS 8,46 RS 25,38 RS 25,38
Prego 18x27 0,800 12,00 RS 8,00 RS 96,00 RS 96,00
—
Carpinteiro 12,000 h 29,04 RS 16,30 RS 473,35 RS 473,35
Servente 12,000 h 29,04 RS 11,63 RS 337,74 RS 337,74
Tabua 1,080 m 2,61 RS$ 9,48 RS 24,78 RS 24,78
Pontalete 4,900 m 11,86 RS 3,34 RS 39,61 RS$ 39,61
Sarrafo 3,000 m 7,26 RS 1,37 R$ 9,95 RS$ 9,95
Guia 4,000 m 9,68 RS 11,60 RS 112,29 RS 112,29
Barrote 0,400 m 0,97 R$ 9,75 RS 9,44 R$ 9,44
Telha Fibrocimento 6mm 1,190 m? 2,88 RS 18,08 RS$ 52,07 RS$ 52,07
Prego 17x27 0,800 kg 1,94 RS$ 7,39 RS 14,31 RS 14,31
Prego 13x15 0,200 kg 0,48 RS 13,90 RS 6,73 RS 6,73
Vaso completo 1,000 unid. 2,42 RS 216,00 RS$ 522,72 RS$ 522,72
Caixa Descarga 1,000 unid. 2,42 RS 16,49 RS$ 39,91 RS$ 39,91
Lavatério completo 1,000 unid 2,42 RS 76,90 RS 186,10 RS 186,10
Fossa Séptica e Filtro Anaerdbio 1,000 unid. 2,42 R$ 910,00 R$ 2.202,20 RS 2.202,20
Pedra de Mdo 1,500 m3 3,63 R$ 57,50 RS 208,73 RS 208,73
Concreto Usinado para Piso 0,070 0,17 RS 290,00 R$ 49,13 R$ 49,13
—
Carpinteiro 0,040 h 1,0000 R$ 16,30 RS 16,30 RS 16,30
Servente 0,120 h 3,0000 R$ 11,63 RS 34,89 RS 34,89
Tabua 0,0004 m 0,0100 RS$ 9,48 R$ 0,09 R$ 0,09
Prego 18 x 30 0,020 0,5000 RS 7,44 RS 3,72 RS 3,72

3. LOCAGAO DE OBRA E MOVIMENTO DE TERRA

Carpinteiro X 63,67 RS 16,30 R$ 1.037,76 R$ 1.037,76
Servente X 63,67 RS 11,63 RS 740,44 RS 740,44
Fio De Nylon X 336,02 RS 2,50 RS 840,04 RS 840,04
Pontalete ) 300,65 RS 3,34 R$ 1.004,15 R$ 1.004,15

Tabua , 88,43 R$ 9,48 RS 838,27 RS 838,27
Prego 18x27 X 10,61 RS 8,00 RS 84,89 RS 84,89

Servente X 104,00 RS 11,63 RS 1.209,52 RS 1.209,52

Pedreiro 0,350 h 12,25 RS 16,30 RS 199,68 RS 199,68
Servente 3,500 h 42,38 RS 11,63 RS 498,64 RS 498,64




INFRAESTRUTURA

4.2.1 Fabricagdo da Férma 22,00
Ajudante de Carpinteiro 0,512 h 11,26 RS 12,25 RS 137,98 RS 137,98
Carpinteiro 2,050 h 45,10 RS 16,30 RS 735,13 RS 735,13
Sarrafo 3,750 m? 82,50 RS 1,37 RS 113,03 RS 113,03
Tabua 1,300 m 28,60 RS$ 9,48 RS 271,13 R$ 271,13
Prego 17x21 0,180 kg 3,96 RS 7,86 R$ 31,13 R$ 31,13
4.2.2 Montagem da Forma m?2 22,00
Ajudante de Carpinteiro 0,202 h 4,44 RS 12,25 RS 54,44 RS 54,44
Carpinteiro 0,806 h 17,73 RS 16,30 RS 289,03 RS 289,03
Ago CA-50 $10mm 0,110 kg 2,42 RS 4,01 R$ 9,70 RS 9,70
Desmoldante de Férmas para Concreto 0,100 | 2,20 RS 4,40 R$ 9,68 R$ 9,68
Prego com Cabega Dupla 17x27 0,100 kg 2,20 RS 10,47 RS 23,03 RS 23,03
4.2.3 Desmontagem da Férma m? 22,00
Ajudante de Carpinteiro 0,086 h 1,89 RS 12,25 R$ 23,18 RS$ 23,18
Carpinteiro 0,346 7,61 RS 16,30 RS 124,08 RS 124,08
—
Ajudante de Armador 0,140 h 156,80 RS 12,65 RS 1.983,52 RS 1.983,52
Armador 0,080 h 89,60 RS 16,84 RS 1.508,86 RS 1.508,86
Ago CA-50 - 12,5mm (Vergalh3o) 1,100 kg 1232,00 RS 3,82 RS 4.706,24 RS 4.706,24
Arame Recozido n@ 18 BWG - @#1,25mm 0,025 kg 28,00 RS 7,50 RS 210,00 RS 210,00
Méquina de Dobrar Ferro 0,060 h prod 67,20 R$ 4,27 RS 286,94 RS 286,94
Concreto dosado em central fck 25Mpa RS 290,00 RS 29.580,00 RS 29.580,00
Pedreiro 1,650 h 168,30 RS 16,30 RS 2.743,29 RS 2.743,29
Servente 4,500 h 459,00 RS 11,63 RS 5.338,17 RS 5.338,17
Vibrador de Imers3o 0,650 h prod 66,30 RS$ 2,55 RS 169,07 RS 169,07
—
4.6.1 Fabricagdo da Férma 26,00
Ajudante de Carpinteiro 0,300 h 7,80 RS 12,25 R$ 95,55 RS 95,55
Carpinteiro 1,200 h 31,20 RS 16,30 RS 508,56 RS 508,56
Chapa de Madeira Compensada 12mm 1,350 m? 35,10 RS 18,75 RS 658,13 RS 658,13
Pontalete 6,200 m 161,20 RS 3,34 RS 538,41 RS 538,41
Sarrafo 8,200 m 213,20 RS 1,37 RS 292,08 RS 292,08
Prego 17x21 0,200 kg 5,20 RS 7,86 RS 40,87 RS 40,87
4.6.2 Montagem da Forma m? 26,00
Ajudante de Carpinteiro 0,098 h 2,55 RS 12,25 RS 31,21 RS 31,21
Carpinteiro 0,392 h 10,19 RS 16,30 RS 166,13 RS 166,13
Desmoldante de Férmas para Concreto 0,020 | 0,52 RS$ 4,40 RS$ 2,29 RS$ 2,29
Prego 17x27 0,200 kg 5,20 RS 7,39 RS 38,43 RS 38,43
4.6.3 Desmontagem da Forma m? 26,00
Ajudante de Carpinteiro 0,042 h 1,09 RS 12,25 RS 13,38 RS 13,38
Carpinteiro 0,168 4,37 RS 16,30 RS 71,20 RS 71,20
—
Ajudante de Armador 0,140 h 36,40 RS 12,65 RS 460,46 RS 460,46
Armador 0,080 h 20,80 RS 16,84 RS 350,27 RS 350,27
Aco CA-50 - 12,5mm (Vergalhdo) 1,100 kg 286,00 RS 3,82 R$ 1.092,52 RS 1.092,52
Arame Recozido n2 18 BWG - #1,25mm 0,025 kg 6,50 RS$ 7,50 RS 48,75 RS 48,75
Méquina de Dobrar Ferro 0,060 h prod 15,60 RS 4,27 RS 66,61 RS 66,61
Concreto dosado em central fck 25Mpa RS 290,00 R$ 1.015,00 R$ 1.015,00
Pedreiro 1,650 h 5,78 RS 16,30 R$ 94,13 R$ 94,13
Servente 4,500 h 15,75 RS 11,63 RS 183,17 RS 183,17
Vibrador de Imersdo 0,650 h prod 2,28 RS 2,55 RS 5,80 RS 5,80
—
4.10.1 Fabricagdo da Forma 177,60
Ajudante de Carpinteiro 0,300 h 53,28 RS 12,25 RS 652,68 RS 652,68
Carpinteiro 1,200 h 213,12 RS 16,30 RS 3.473,86 RS 3.473,86
Chapa de Madeira Compensada 12mm 1,200 m? 213,12 RS 18,75 RS 3.996,00 RS 3.996,00
Sarrafo 4,000 m 710,40 RS 1,37 R$ 973,25 R$ 973,25
Pontalete 3,200 m 568,32 RS 3,34 RS 1.898,19 RS 1.898,19
Prego 17x21 0,200 kg 35,52 RS 7,86 RS 279,19 RS 279,19
4.10.2 Montagem da Férma m? 177,60
Ajudante de Carpinteiro 0,139 h 24,69 RS 12,25 RS 302,41 RS 302,41
Carpinteiro 0,554 h 98,39 RS 16,30 RS 1.603,76 RS 1.603,76
Desmoldante de Férmas para Concreto 0,020 | 3,55 RS 4,40 RS 15,63 RS 15,63
Prego 17x27 0,100 kg 17,76 RS 7,39 RS 131,25 RS 131,25
4.10.3 Desmontagem da Férma m? 177,60
Ajudante de Carpinteiro 0,059 h 10,48 RS 12,25 RS 128,36 RS 128,36
Carpinteiro 0,238 42,27 RS 16,30 RS 688,98 RS 688,98
—
Ajudante de Armador 0,140 h 149,18 RS 12,65 RS 1.887,18 RS 1.887,18
Armador 0,080 h 85,25 RS 16,84 RS 1.435,58 RS 1.435,58
Ago CA-50 - 12,5mm (Vergalh3o) 1,100 kg 1172,16 RS 3,82 RS 4.477,65 RS 4.477,65
Arame Recozido n@ 18 BWG - @#1,25mm 0,025 kg 26,64 RS 7,50 RS 199,80 RS 199,80
Méquina de Dobrar Ferro 0,060 h prod 63,94 R$ 4,27 RS 273,01 RS 273,01




Concreto dosado em central fck 25Mpa 1,000 m? 13,32 RS 290,00 RS 3.862,80 RS 3.862,80 I




Pedreiro 1,650 h 21,98 RS 16,30 RS 358,24 RS 358,24
Servente 4,500 h 59,94 RS 11,63 RS 697,10 RS 697,10
Vibrador de Imersdo 0,650 h prod 8,66 RS 2,55 RS 22,08 RS 22,08
[ 412 impermeabiicagéo para Vigas Baldrame  m  2e |
Aplicador de Impermeabilizagdo 1,200 h 31,97 RS 12,66 RS 404,71 RS 404,71
Pedreiro 0,100 h 2,66 RS 16,30 RS 43,42 RS 43,42
Servente 0,100 h 2,66 RS 11,63 RS 30,98 RS 30,98
Argamassa Cimento Portland CP-1132/Areia 1:3 0,005 m? 0,13 R$ 0,84 R$ 0,11 R$ 0,11
Impermeabilizante 3,000 kg 79,92 RS 10,36 RS 827,97 RS 827,97
Emulsdo Adesiva 0,800 kg 21,31 RS 14,15 RS 301,56 RS 301,56
| 5.  SUPRAESTRUTURA |
5.1.1 Fabricagdo da Férma m? 224,10
Ajudante de Carpinteiro 0,300 h 67,23 RS 12,25 RS 823,57 RS 823,57
Carpinteiro 1,200 h 268,92 RS 16,30 RS 4.383,40 RS 4.383,40
Chapa de Madeira Compensada 12mm 1,350 m? 302,54 RS 18,75 R$ 5.672,53 R$ 5.672,53
Pontalete 6,200 m 1389,42 RS 3,34 RS 4.640,66 RS 4.640,66
Sarrafo 8,200 m 1837,62 RS 1,37 RS 2.517,54 RS 2.517,54
Prego 17x21 0,200 kg 44,82 RS 7,86 RS 352,29 RS 352,29
5.1.2 Montagem da Forma m? 224,10
Ajudante de Carpinteiro 0,098 h 21,96 RS 12,25 RS 269,03 RS 269,03
Carpinteiro 0,392 h 87,85 RS 16,30 RS 1.431,91 R$ 1.431,91
Desmoldante de Férmas para Concreto 0,020 | 4,48 RS$ 4,40 R$ 19,72 R$ 19,72
Prego 17x27 0,200 kg 44,82 RS 7,39 RS 331,22 RS 331,22
5.1.3 Desmontagem da Forma m? 224,10
Ajudante de Carpinteiro 0,042 h 9,41 RS 12,25 RS 115,30 RS 115,30
Carpinteiro 0,238 h 53,34 RS 16,30 RS 869,37 RS 869,37
Ajudante de Armador 0,108 h 106,49 RS 12,65 RS 1.347,13 RS$ 1.347,13
Armador 0,062 h 61,13 RS 16,84 RS 1.029,50 RS 1.029,50
Aco CA-50 - 12,5mm (Vergalhdo) 1,100 kg 1084,64 RS 3,82 RS 4.143,34 RS 4.143,34
Arame Recozido n2 18 BWG - #1,25mm 0,020 kg 19,72 RS$ 7,50 RS 147,91 RS 147,91
Méquina de Dobrar Ferro 0,047 h prod 45,85 RS 4,27 RS 195,78 RS 195,78
Pedreiro 1,650 h 20,34 RS 16,30 RS 331,49 RS 331,49
Servente 4,500 h 55,46 RS 11,63 RS 645,06 RS 645,06
Vibrador de Imers3o 0,650 h prod 8,01 RS 2,55 RS 20,43 RS 20,43
5.5.1 Fabricagdo da Férma m? 177,60
Ajudante de Carpinteiro 0,300 h 53,28 RS 12,25 RS 652,68 RS 652,68
Carpinteiro 1,200 h 213,12 RS 16,30 RS 3.473,86 RS 3.473,86
Chapa de Madeira Compensada 12mm 1,200 m? 213,12 RS 18,75 RS 3.996,00 RS 3.996,00
Sarrafo 4,000 m 710,40 RS 1,37 R$ 973,25 R$ 973,25
Pontalete 3,200 m 568,32 RS 3,34 RS 1.898,19 RS 1.898,19
Prego 17x21 0,200 kg 35,52 RS 7,86 RS 279,19 RS 279,19
5.5.2 Montagem da Férma m? 177,60
Ajudante de Carpinteiro 0,139 h 24,69 RS 12,25 RS 302,41 RS 302,41
Carpinteiro 0,554 h 98,39 RS 16,30 RS 1.603,76 RS 1.603,76
Desmoldante de Férmas para Concreto 0,020 | 3,55 RS 4,40 RS 15,63 RS 15,63
Prego 17x27 0,100 kg 17,76 RS 7,39 RS 131,25 RS 131,25
5.5.3 Desmontagem da Férma m? 177,60
Ajudante de Carpinteiro 0,059 h 10,48 RS 12,25 RS 128,36 RS 128,36
Carpinteiro 0,238 h 42,27 RS 16,30 RS 688,98 RS 688,98
5.6.1 Fabricagdo da Escoramento m? 353,70
Ajudante de Carpinteiro 0,063 h 22,28 RS 12,25 RS 272,97 RS 272,97
Carpinteiro 0,251 h 88,78 RS 16,30 RS 1.447,09 RS 1.447,09
Pontalete 4,150 m 1467,86 RS 3,34 RS 4.902,64 RS 4.902,64
Sarrafo 1,100 m 389,07 RS 1,37 RS 533,03 RS 533,03
Tabua 2,000 m 707,40 RS$ 9,48 RS 6.706,15 RS 6.706,15
Prego 17x21 0,06 kg 21,22 RS 7,86 RS 166,80 RS 166,80
5.6.2 Montagem da Escoramento m? 353,70
Ajudante de Carpinteiro 0,0123 h 4,35 RS 12,25 RS 53,29 RS 53,29
Prego com Cabega Dupla 17x27 0,060 kg 21,22 RS 10,47 RS 222,19 RS 222,19
5.6.3 Desmontagem da Escoramento m? 353,70
Ajudante de Carpinteiro 0,0530 h 18,75 RS 12,25 RS 229,64 RS 229,64
[ 57 FerragemCASO/60-VigasTérreo até 125mm) ke ioese0 |
Ajudante de Armador 0,140 h 149,18 RS 12,65 RS 1.887,18 RS 1.887,18
Armador 0,080 h 85,25 RS 16,84 RS 1.435,58 RS 1.435,58
Ago CA-50 - 12,5mm (Vergalh3o) 1,100 kg 1172,16 RS 3,82 RS 4.477,65 RS 4.477,65
Arame Recozido n@ 18 BWG - @#1,25mm 0,025 kg 26,64 RS 7,50 RS 199,80 RS 199,80
Méquina de Dobrar Ferro 0,060 h prod 63,94 R$ 4,27 RS 273,01 RS 273,01

Concreto dosado em central fck 25Mpa RS 290,00 RS 3.862,80 RS 3.862,80

Pedreiro 1,650 h 21,98 RS 16,30 RS 358,24 RS 358,24



Servente 4,500 h 59,94 RS 11,63 RS 697,10 RS 697,10
Vibrador de Imers3o 0,650 h prod 8,66 RS 2,55 RS 22,08 RS 22,08




Carpinteiro

Armador

Pedreiro

Servente

Laje Pré-Fabricada

Barra de Ago CA-50 - 6,3mm
Pontalete

Sarrafo

Tébua

Prego 18x27

0,730
0,150
0,440
1,880
1,000
1,890
1,710
0,970
0,560
0,030

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

RS 16,30
RS 16,84
RS 16,30
RS 11,63
RS 24,78
RS 4,20
RS 3,34
R$ 1,37
R$ 9,48
RS 8,00

RS 0,00
RS 0,00
R$ 0,00
RS 0,00

RS 0,00
RS 0,00
RS 0,00
RS 0,00
RS 0,00
R$ 0,00

RS 0,00
RS 0,00
RS 0,00
RS 0,00
RS 0,00
RS 0,00
RS 0,00
RS 0,00
RS 0,00
R$ 0,00

5.11.1 Fabricagdo da Escoramento 0,00
Ajudante de Carpinteiro 0,051 h 0,00 RS 12,25 R$ 0,00 R$ 0,00
Carpinteiro 0,205 h 0,00 RS 16,30 RS 0,00 RS 0,00
Pontalete 2,500 m 0,00 RS 3,34 RS 0,00 RS 0,00
Sarrafo 0,360 m 0,00 RS 1,37 RS 0,00 RS 0,00
Tabua 1,300 m 0,00 RS 9,48 RS 0,00 RS 0,00
Prego 17x21 0,03 kg 0,00 RS 7,86 RS 0,00 RS 0,00
5.11.2 Montagem da Escoramento m? 0,00
Ajudante de Carpinteiro 0,020 h 0,00 RS 12,25 RS$ 0,00 RS$ 0,00
Carpinteiro 0,115 h 0,00 RS 16,30 RS$ 0,00 RS$ 0,00
Prego com Cabega Dupla 17x27 0,010 kg 0,00 RS 10,47 R$ 0,00 R$ 0,00
5.11.3 Desmontagem da Escoramento m? 0,00
Ajudante de Carpinteiro 0,0090 h 0,00 RS 12,25 RS$ 0,00 R$ 0,00
Concreto dosado em central fck 25Mpa RS 290,00 RS 3.480,00 RS 3.480,00
Pedreiro 1,650 h 19,80 RS 16,30 RS 322,74 RS 322,74
Servente 4,500 h 54,00 RS 11,63 RS 628,02 RS 628,02
Vibrador de Imersdo 0,650 h prod 7,80 RS$ 2,55 R$ 19,89 RS$ 19,89
—
5.14.1 Fabricagdo da Forma 32,00
Ajudante de Carpinteiro 0,300 h 9,60 RS 12,25 R$ 117,60 R$ 117,60
Carpinteiro 1,200 h 38,40 RS 16,30 RS 625,92 RS 625,92
Chapa de Madeira Compensada 12mm 1,350 m? 43,20 RS 18,75 RS 810,00 RS 810,00
Pontalete 6,200 m 198,40 RS 3,34 RS 662,66 RS 662,66
Sarrafo 8,200 m 262,40 RS 1,37 RS 359,49 RS 359,49
Prego 17x21 0,200 kg 6,40 RS 7,86 RS 50,30 RS 50,30
5.14.2 Montagem da Forma m? 32,00
Ajudante de Carpinteiro 0,098 h 3,14 RS 12,25 RS 38,42 RS 38,42
Carpinteiro 0,392 h 12,54 RS 16,30 RS 204,47 RS 204,47
Desmoldante de Férmas para Concreto 0,020 | 0,64 RS$ 4,40 RS 2,82 RS$ 2,82
Prego 17x27 0,200 kg 6,40 RS 7,39 RS 47,30 RS 47,30
5.14.3 Desmontagem da Forma m? 32,00
Ajudante de Carpinteiro 0,042 h 1,34 RS 12,25 RS 16,46 RS 16,46
Carpinteiro 0,238 7,62 RS 16,30 RS 124,14 RS 124,14
—
Ajudante de Armador 0,108 h 91,80 RS 12,65 RS 1.161,27 RS 1.161,27
Armador 0,062 h 52,70 RS 16,84 RS 887,47 RS 887,47
Aco CA-50 - 12,5mm (Vergalhdo) 1,100 kg 935,00 RS 3,82 R$3.571,70 R$3.571,70
Arame Recozido n2 18 BWG - §1,25mm 0,020 kg 17,00 RS 7,50 RS 127,50 RS 127,50
Méquina de Dobrar Ferro 0,047 h prod 39,53 RS 4,27 RS 168,77 RS 168,77
Concreto dosado em central fck 25Mpa RS 290,00 RS 3.081,25 RS 3.081,25
Pedreiro 1,650 h 17,53 RS 16,30 RS 285,76 RS 285,76
Servente 4,500 h 47,81 RS 11,63 RS 556,06 RS 556,06
Vibrador de Imers3o 0,650 h prod 6,91 RS 2,55 R$ 17,61 R$ 17,61
—
5.18.1 Fabricagdo da Forma 85,00
Ajudante de Carpinteiro 0,300 h 25,50 RS 12,25 RS$ 312,38 RS$ 312,38
Carpinteiro 1,200 h 102,00 RS 16,30 RS 1.662,60 RS 1.662,60
Chapa de Madeira Compensada 12mm 1,200 m? 102,00 RS 18,75 R$ 1.912,50 R$ 1.912,50
Sarrafo 4,000 m 340,00 RS 1,37 RS 465,80 RS 465,80
Pontalete 3,200 m 272,00 RS 3,34 RS 908,48 RS 908,48
Prego 17x21 0,200 kg 17,00 RS 7,86 RS 133,62 RS 133,62
5.18.2 Montagem da Férma m? 85,00
Ajudante de Carpinteiro 0,139 h 11,82 RS 12,25 RS 144,73 RS 144,73
Carpinteiro 0,554 h 47,09 RS 16,30 RS 767,57 RS 767,57
Desmoldante de Férmas para Concreto 0,020 | 1,70 RS 4,40 RS 7,48 R$ 7,48
Prego 17x27 0,100 kg 8,50 RS 7,39 RS 62,82 RS 62,82
5.18.3 Desmontagem da Férma m? 85,00
Ajudante de Carpinteiro 0,059 h 5,02 RS 12,25 RS$ 61,43 RS$ 61,43
Carpinteiro 0,238 20,23 RS 16,30 RS 329,75 RS 329,75
—
5.19.1 Fabricagdo da Escoramento 60,00
Ajudante de Carpinteiro 0,063 h 3,78 RS 12,25 RS 46,31 RS 46,31
Carpinteiro 0,251 h 15,06 RS 16,30 RS 245,48 RS 245,48
Pontalete 4,150 m 249,00 RS 3,34 RS 831,66 RS 831,66




Sarrafo 1,100 m 66,00 R$ 1,37 RS 90,42 RS 90,42
Tébua 2,000 m 120,00 R$ 9,48 RS 1.137,60 RS 1.137,60
Prego 17x21 0,06 kg 3,60 RS 7,86 RS 28,30 RS 28,30
5.19.2 Montagem da Escoramento m? 60,00
Ajudante de Carpinteiro 0,0123 h 0,74 RS 12,25 RS$ 9,04 R$ 9,04
Prego com Cabega Dupla 17x27 0,060 kg 3,60 RS 10,47 RS 37,69 RS 37,69
5.19.3 Desmontagem da Escoramento m? 60,00
Ajudante de Carpinteiro 0,0530 h 3,18 RS 12,25 RS 38,96 RS 38,96




Ajudante de Armador 0,140 h 105,00 RS 12,65 RS 1.328,25 RS 1.328,25
Armador 0,080 h 60,00 RS 16,84 RS 1.010,40 RS 1.010,40
Ago CA-50 - 12,5mm (Vergalh3o) 1,100 kg 825,00 RS 3,82 RS 3.151,50 RS 3.151,50
Arame Recozido n@ 18 BWG - @#1,25mm 0,025 kg 18,75 RS 7,50 RS 140,63 RS 140,63
Méquina de Dobrar Ferro 0,060 h prod 45,00 R$ 4,27 RS 192,15 RS 192,15
Pedreiro 1,650 h 15,47 RS 16,30 RS 252,14 RS 252,14
Servente 4,500 h 42,19 RS 11,63 RS 490,64 RS 490,64
Vibrador de Imers3o 0,650 h prod 6,09 RS$ 2,55 RS 15,54 RS 15,54
[ 523 iePréMoldada 12Pavimento. =™ 4000
Carpinteiro 0,730 h 343,10 RS 16,30 R$ 5.592,53 R$ 5.592,53
Armador 0,150 h 70,50 RS 16,84 RS 1.187,22 RS 1.187,22
Pedreiro 0,440 h 206,80 RS 16,30 RS 3.370,84 RS 3.370,84
Servente 1,880 h 883,60 RS 11,63 RS 10.276,27 RS 10.276,27
Laje Pré-Fabricada 1,000 m? 470,00 RS 24,78 RS 11.646,60 RS 11.646,60
Barra de Ago CA-50 - 6,3mm 1,890 kg 888,30 RS 4,20 RS 3.730,86 RS 3.730,86
Pontalete 1,710 m 803,70 RS 3,34 RS 2.684,36 RS 2.684,36
Sarrafo 0,970 m 455,90 RS 1,37 RS 624,58 RS 624,58
Tabua 0,560 m 263,20 RS$ 9,48 RS 2.495,14 RS 2.495,14
Prego 18x27 0,030 kg 14,10 RS 8,00 RS 112,80 RS 112,80
5.24.1 Fabricagdo da Escoramento m? 470,00
Ajudante de Carpinteiro 0,051 h 23,97 RS 12,25 RS 293,63 RS 293,63
Carpinteiro 0,205 h 96,35 RS 16,30 R$ 1.570,51 R$ 1.570,51
Pontalete 2,500 m 1175,00 RS 3,34 RS 3.924,50 RS 3.924,50
Sarrafo 0,360 m 169,20 RS 1,37 RS 231,80 RS 231,80
Tabua 1,300 m 611,00 RS$ 9,48 RS$5.792,28 RS$5.792,28
Prego 17x21 0,03 kg 14,10 RS 7,86 RS 110,83 RS 110,83
5.24.2 Montagem da Escoramento m? 470,00
Ajudante de Carpinteiro 0,020 h 9,40 RS 12,25 RS 115,15 RS 115,15
Carpinteiro 0,115 h 54,05 RS 16,30 RS 881,02 RS 881,02
Prego com Cabega Dupla 17x27 0,010 kg 4,70 RS 10,47 RS 49,21 RS 49,21
5.24.3 Desmontagem da Escoramento m? 470,00
Ajudante de Carpinteiro 0,0090 h 4,23 RS 12,25 RS$ 51,82 RS$ 51,82
Concreto dosado em central fck 25Mpa RS 290,00 RS$ 8.178,00 RS$ 8.178,00
Pedreiro 1,650 h 46,53 RS 16,30 RS 758,44 RS 758,44
Servente 4,500 h 126,90 RS 11,63 RS 1.475,85 RS 1.475,85
Vibrador de Imers3o 0,650 h prod 18,33 RS 2,55 RS 46,74 RS 46,74
5.27.1 Fabricagdo da Férma m? 15,00
Ajudante de Carpinteiro 0,300 h 4,50 RS 12,25 RS$ 55,13 R$ 55,13
Carpinteiro 1,200 h 18,00 RS 16,30 RS 293,40 RS 293,40
Chapa de Madeira Compensada 12mm 1,200 m? 18,00 RS 18,75 RS 337,50 RS 337,50
Pontalete 8,800 m 132,00 RS 3,34 RS 440,88 RS 440,88
Tabua 2,200 m 33,00 RS$ 9,48 RS 312,84 RS 312,84
Prego 17x21 0,200 kg 3,00 RS 7,86 RS 23,58 RS 23,58
5.27.2 Montagem da Férma m? 15,00
Ajudante de Carpinteiro h 0,288 4,32 RS 12,25 RS$ 52,92 RS$ 52,92
Carpinteiro h 1,15 17,25 RS 16,30 RS 281,18 RS 281,18
Desmoldante de Férmas para Concreto | 0,02 0,30 RS 4,40 R$ 1,32 R$ 1,32
Prego 17x27 kg 0,2 3,00 RS 7,39 RS 22,17 RS 22,17
Prego 15x15 kg 0,05 0,75 RS 8,46 RS 6,35 RS 6,35
5.27.3 Desmontagem da Férma m? 15,00
Ajudante de Carpinteiro h 0,124 1,86 RS 12,25 RS 22,79 RS 22,79
Carpinteiro h 0,494 7,41 RS 16,30 RS 120,78 RS 120,78
Ajudante de Carpinteiro 1,000 h 15,00 RS 12,25 RS 183,75 RS 183,75
Carpinteiro 0,500 h 7,50 RS 16,30 RS 122,25 RS 122,25
Escora de eucalipto #100mm 1,000 m 15,00 RS 1,45 RS 21,75 RS 21,75
Pontalete 1,000 m 15,00 RS 3,34 RS 50,10 RS 50,10
Parafuso rosca soberba - Galvanizado 0,200 unid. 3,00 RS$ 0,04 R$0,12 R$0,12
[ 529 Ferregem casoeo das Escadas = o000
Ajudante de Armador 0,14 h 18,20 RS 12,65 RS 230,23 RS 230,23
Armador 0,08 h 10,40 RS 16,84 RS 175,14 RS 175,14
Méquina de Dobrar Ferro 0,06 h prod 7,80 RS 4,27 R$ 33,31 R$ 33,31
Ago CA-50 - 12,5mm (Vergalhdo) 1,1 kg 143,00 RS 3,82 RS 546,26 RS 546,26
Arame Recozido n2 18 BWG - #1,25mm 0,025 kg 3,25 RS 7,50 RS 24,38 RS 24,38
Concreto dosado em central fck 25Mpa RS 290,00 RS 471,25 RS 471,25
Pedreiro 1,650 h 2,68 RS 16,30 RS 43,70 RS 43,70
Servente 4,500 h 7,31 RS 11,63 RS 85,04 RS 85,04

Vibrador de Imers3o 0,650 h prod 1,06 RS 2,55 RS 2,69 RS 2,69




5.32.1 Fabricagdo da Férma m? 32,00
Ajudante de Carpinteiro 0,300 h 9,60 RS 12,25 RS$ 117,60 RS 117,60
Carpinteiro 1,200 h 38,40 RS 16,30 RS 625,92 RS 625,92
Chapa de Madeira Compensada 12mm 1,350 m? 43,20 RS 18,75 RS 810,00 RS 810,00
Pontalete 6,200 m 198,40 RS 3,34 RS 662,66 RS 662,66
Sarrafo 8,200 m 262,40 RS 1,37 RS 359,49 RS 359,49
Prego 17x21 0,200 kg 6,40 RS 7,86 RS 50,30 RS 50,30
5.32.2 Montagem da Forma m? 32,00
Ajudante de Carpinteiro 0,098 h 3,14 RS 12,25 RS 38,42 RS 38,42
Carpinteiro 0,392 h 12,54 RS 16,30 RS 204,47 RS 204,47
Desmoldante de Férmas para Concreto 0,020 | 0,64 RS 4,40 RS 2,82 RS 2,82
Prego 17x27 0,200 kg 6,40 RS 7,39 RS 47,30 RS 47,30
5.32.3 Desmontagem da Forma m? 32,00
Ajudante de Carpinteiro 0,042 h 1,34 RS 12,25 RS 16,46 RS 16,46
Carpinteiro 0,238 h 7,62 RS 16,30 RS 124,14 RS 124,14
[ 533 Ferragem CASO/60 - Pilares Cobertura (125mm) k& o000 |
Ajudante de Armador 0,108 h 91,80 RS 12,65 RS 1.161,27 RS 1.161,27
Armador 0,062 h 52,70 RS 16,84 RS 887,47 RS 887,47
Ago CA-50 - 12,5mm (Vergalh3o) 1,100 kg 935,00 RS 3,82 RS 3.571,70 RS 3.571,70
Arame Recozido n@ 18 BWG - @#1,25mm 0,020 kg 17,00 RS 7,50 RS 127,50 RS 127,50
Méquina de Dobrar Ferro 0,047 h prod 39,53 R$ 4,27 RS 168,77 RS 168,77
Concreto dosado em central fck 25Mpa RS 290,00 RS 3.081,25 RS 3.081,25
Pedreiro 1,650 h 17,53 RS 16,30 RS 285,76 RS 285,76
Servente 4,500 h 47,81 RS 11,63 RS 556,06 RS 556,06
Vibrador de Imers3o 0,650 h prod 6,91 RS$ 2,55 R$ 17,61 R$ 17,61
[536 Formas VigasCobertwa e so0
5.36.1 Fabricagdo da Forma m? 85,00
Ajudante de Carpinteiro 0,300 h 25,50 RS 12,25 R$ 312,38 RS$ 312,38
Carpinteiro 1,200 h 102,00 RS 16,30 RS 1.662,60 RS 1.662,60
Chapa de Madeira Compensada 12mm 1,200 m?2 102,00 RS 18,75 R$ 1.912,50 R$ 1.912,50
Sarrafo 4,000 m 340,00 RS 1,37 RS 465,80 RS 465,80
Pontalete 3,200 m 272,00 RS 3,34 RS 908,48 RS 908,48
Prego 17x21 0,200 kg 17,00 RS 7,86 RS 133,62 RS 133,62
5.36.2 Montagem da Férma m? 85,00
Ajudante de Carpinteiro 0,139 h 11,82 RS 12,25 RS 144,73 RS 144,73
Carpinteiro 0,554 h 47,09 RS 16,30 RS 767,57 RS 767,57
Desmoldante de Férmas para Concreto 0,020 | 1,70 RS$ 4,40 R$ 7,48 R$ 7,48
Prego 17x27 0,100 kg 8,50 RS 7,39 RS 62,82 RS 62,82
5.36.3 Desmontagem da Férma m? 85,00
Ajudante de Carpinteiro 0,059 h 5,02 RS 12,25 R$ 61,43 R$ 61,43
Carpinteiro 0,238 h 20,23 RS 16,30 RS 329,75 RS 329,75
[5:37_Cimbramento/Escoramento -Vigas Cobertwa _____w* __eo0
5.37.1 Fabricagdo da Escoramento m? 60,00
Ajudante de Carpinteiro 0,063 h 3,78 RS 12,25 RS 46,31 RS 46,31
Carpinteiro 0,251 h 15,06 RS 16,30 RS 245,48 RS 245,48
Pontalete 4,150 m 249,00 RS 3,34 RS 831,66 RS 831,66
Sarrafo 1,100 m 66,00 RS 1,37 RS 90,42 RS 90,42
Tabua 2,000 m 120,00 RS 9,48 RS 1.137,60 RS 1.137,60
Prego 17x21 0,06 kg 3,60 RS 7,86 RS 28,30 RS 28,30
5.37.2 Montagem da Escoramento m? 60,00
Ajudante de Carpinteiro 0,0123 h 0,74 RS 12,25 R$ 9,04 R$ 9,04
Prego com Cabega Dupla 17x27 0,060 kg 3,60 RS 10,47 RS 37,69 RS 37,69
5.37.3 Desmontagem da Escoramento m? 60,00
Ajudante de Carpinteiro 0,0530 h 3,18 RS 12,25 RS 38,96 RS 38,96
[ 538 Ferragem CASO/60 - Vigas Cobertura (até 125mm) k& 7000 |
Ajudante de Armador 0,140 h 105,00 RS 12,65 RS 1.328,25 RS 1.328,25
Armador 0,080 h 60,00 RS 16,84 RS 1.010,40 R$ 1.010,40
Aco CA-50 - 12,5mm (Vergalhdo) 1,100 kg 825,00 RS 3,82 R$ 3.151,50 R$ 3.151,50
Arame Recozido n2 18 BWG - #1,25mm 0,025 kg 18,75 RS 7,50 RS 140,63 RS 140,63
Méquina de Dobrar Ferro 0,600 h prod 450,00 RS 4,27 R$ 1.921,50 R$ 1.921,50
Concreto dosado em central fck 25Mpa RS 290,00 RS$ 2.718,75 RS$ 2.718,75
Pedreiro 1,650 h 15,47 RS 16,30 RS 252,14 RS 252,14
Servente 4,500 h 42,19 RS 11,63 RS 490,64 RS 490,64
Vibrador de Imers3o 0,650 h prod 6,09 RS 2,55 RS 15,54 RS 15,54
[ 541 GjePréMoldada Cobertora = 000 |
Carpinteiro 0,730 h 219,00 RS 16,30 RS 3.569,70 RS 3.569,70
Armador 0,150 h 45,00 RS 16,84 RS 757,80 RS 757,80
Pedreiro 0,440 h 132,00 RS 16,30 RS 2.151,60 RS 2.151,60
Servente 1,880 h 564,00 RS 11,63 RS 6.559,32 RS 6.559,32
Laje Pré-Fabricada 1,000 m? 300,00 RS 24,78 RS 7.434,00 RS 7.434,00
Barra de Ao CA-50 - 6,3mm 1,890 kg 567,00 RS 4,20 RS 2.381,40 RS 2.381,40
Pontalete 1,710 m 513,00 RS 3,34 RS 1.713,42 RS 1.713,42
Sarrafo 0,970 m 291,00 RS 1,37 RS 398,67 RS 398,67
Tabua 0,560 m 168,00 RS 9,48 RS 1.592,64 RS 1.592,64

Prego 18x27 0,030 kg 9,00 RS 8,00 R$ 72,00 R$ 72,00




5.42.1 Fabricagdo da Escoramento m? 300,00
Ajudante de Carpinteiro 0,051 h 15,30 RS 12,25 RS 187,43 RS 187,43
Carpinteiro 0,205 h 61,50 RS 16,30 RS 1.002,45 RS 1.002,45
Pontalete 2,500 m 750,00 RS 3,34 RS 2.505,00 RS 2.505,00
Sarrafo 0,360 m 108,00 RS 1,37 RS 147,96 RS 147,96
Tabua 1,300 m 390,00 RS$ 9,48 RS 3.697,20 R$ 3.697,20
Prego 17x21 0,03 kg 9,00 RS 7,86 RS 70,74 RS 70,74
5.42.2 Montagem da Escoramento m? 300,00
Ajudante de Carpinteiro 0,020 h 6,00 RS 12,25 RS 73,50 RS 73,50
Carpinteiro 0,115 h 34,50 RS 16,30 RS 562,35 RS 562,35
Prego com Cabega Dupla 17x27 0,010 kg 3,00 RS 10,47 RS 31,41 RS 31,41
5.42.3 Desmontagem da Escoramento m? 300,00
Ajudante de Carpinteiro 0,0090 h 2,70 RS 12,25 RS 33,08 RS 33,08
Concreto dosado em central fck 25Mpa RS 290,00 R$ 5.220,00 R$ 5.220,00
Pedreiro 1,650 h 29,70 RS 16,30 RS 484,11 RS 484,11
Servente 4,500 h 81,00 RS 11,63 RS 942,03 RS 942,03
Vibrador de Imers3o 0,650 h prod 11,70 RS 2,55 RS 29,84 RS 29,84

6. PAREDES E PAINEIS

Pedreiro 1,300 h 1150,24 RS 16,30 RS 18.748,91 RS 18.748,91
Servente 1,300 h 1150,24 RS 11,63 RS 13.377,29 RS 13.377,29
Tijolo 30,000 p¢ 26544,00 R$ 0,34 R$ 9.024,96 R$ 9.024,96
Areia Média 0,040 m? 35,39 RS 54,50 RS 1.928,86 RS 1.928,86
Cal Hidratada 5,500 kg 4866,40 RS 0,40 RS 1.946,56 RS 1.946,56
Cimento Portland CP-1132 5,500 ke 4866,40 R$ 0,53 R$ 2.579,19 R$ 2.579,19

Pedreiro 1,500 h 12,75 RS 16,30 RS 207,83 RS 207,83
Servente 1,500 h 12,75 RS 11,63 RS 148,28 RS 148,28
Tijolo 35,000 p¢ 297,50 R$ 0,34 R$ 101,15 R$ 101,15
Areia Média 0,050 m? 0,43 RS 54,50 RS 23,16 RS 23,16
Cal Hidratada 6,000 55 51,00 RS 0,40 RS 20,40 RS 20,40
Cimento Portland CP-1132 6,000 55 51,00 R$ 0,53 RS 27,03 RS 27,03

7. REVESTIMENTOS

Pedreiro 0,100 h 176,96 RS 16,30 RS 2.884,45 RS 2.884,45
Servente 0,100 h 176,96 RS 11,63 RS 2.058,04 RS 2.058,04
Argamassa - Trago 1:3 (Cimento CP-Il e Areia Grossa) 0,005 m?3 8,85 R$ 0,84 R$ 7,43 R$ 7,43
Pedreiro 0,150 h 53,06 R$ 16,30 R$ 864,80 R$ 864,80
Servente 0,150 h 53,06 R$ 11,63 R$ 617,03 R$ 617,03
Argamassa adesiva para Chapisco 4,200 kg 1485,54 R$ 0,84 RS 1.247,85 RS 1.247,85
Pedreiro 0,570 h 391,02 RS 16,30 RS$ 6.373,63 R$ 6.373,63
Servente 0,340 h 233,24 RS 11,63 RS 2.712,58 RS$2.712,58
Argamassa - Trago 1:2:8 (Cimento CP-lI, Cal e Areia) 0,030 m?3 20,58 RS$ 0,84 RS 17,29 RS 17,29
Pedreiro 0,790 h 157,05 R$ 16,30 RS 2.559,95 RS 2.559,95
Servente 0,470 h 93,44 R$ 11,63 RS 1.086,66 RS 1.086,66
Argamassa - Trago 1:2:6 (Cimento CP-lI, Cal e Areia) 0,030 m?3 5,96 R$ 0,89 R$ 5,31 R$ 5,31
Pedreiro 0,700 h 247,59 RS 16,30 RS 4.035,72 RS 4.035,72
Servente 0,700 h 247,59 RS 11,63 RS 2.879,47 RS 2.879,47

Argamassa - Trago 1:2:8 (Cimento CP-1132, Cal e Areia) 0,020 m?3 7,07 RS$ 0,84 RS 5,94 RS 5,94




Ajudante Aplicador de Impermeabilizagdo 0,500 h 23,17 R$ 4,77 RS$ 110,53 RS$ 110,53
Aplicador de Impermeabilizagdo 0,500 h 23,17 RS 4,49 RS 104,04 RS 104,04
Servente 1,000 h 46,35 RS 11,63 RS 538,99 RS 538,99
Emulsdo Hidroasfaltica 0,800 kg 37,08 RS 6,25 RS 231,73 RS 231,73
Tinta Betuminosa 0,600 | 27,81 RS 7,25 RS 201,60 RS 201,60
Bergo Hidroasfaltico e Borracha Moida 3,000 kg 139,04 RS 3,96 RS 550,58 RS 550,58
Manta Butilica - espessura: 0,80mm 1,100 m? 50,98 RS 31,00 R$ 1.580,36 R$ 1.580,36
Fita de caldeagdo para manta Butilica 2,000 m 92,69 RS 2,40 RS 222,46 RS 222,46
Adesivo Autovulcanizante Para Manta Butilica 0,200 | 9,27 RS 26,87 RS 249,06 RS 249,06

[ 77 impermeabiizagéo Jardins Suspenses = o, |
Ajudante de Aplicador de Impermeabilizagdo 0,500 h 0,00 R$ 4,77 R$ 0,00 R$ 0,00
Aplicador de Impermeabilizagdo 0,300 h 0,00 RS 4,49 R$ 0,00 R$ 0,00
Tinta Impermeabilizante 0,350 | 0,00 R$9,71 R$ 0,00 R$ 0,00
Manta Asfaltica Antiraiz 1,150 m? 0,00 RS 45,59 RS$ 0,00 RS$ 0,00

[ 78 Rebocoemparedeineera . =  as0 |
Pedreiro 0,500 h 207,50 RS 16,30 RS 3.382,25 RS 3.382,25
Servente 0,500 h 207,50 RS 11,63 RS 2.413,23 RS 2.413,23
Argamassa Pré - Fabricada 8,500 kg 3527,50 R$ 0,38 RS 1.340,45 RS 1.340,45

[ 79 Revestimento Ceramico em Paredes = 2400 |
Azulejista 1,000 h 271,00 RS 14,82 RS 4.016,22 RS 4.016,22
Azulejo/Ceramica 1,100 m?2 298,10 R$ 34,90 R$ 10.403,69 R$ 10.403,69
Argamassa Colante (Colagem Simples) 4,000 kg 1084,00 RS 0,84 RS 910,56 RS 910,56
Servente 0,300 h 81,30 RS 11,63 RS 945,52 RS 945,52
Rejunte 0,300 kg 81,30 RS 2,42 R$ 196,75 R$ 196,75

8. COBERTURA

Carpinteiro 1,200 h 489,26 RS 16,30 RS 7.975,00 RS 7.975,00
Servente 2,400 h 978,53 RS 11,63 RS 11.380,28 RS 11.380,28
Tabua 0,020 m 8,15 RS 9,48 RS 77,30 RS 77,30
Prego 18x30 0,240 kg 97,85 RS 7,44 RS 728,02 RS 728,02

[ 82 CoberturaCeramica (Tipo Americana) ™ 722
Telhadista 0,800 h 326,18 RS 14,09 RS 4.595,82 RS 4.595,82
Servente 1,600 h 652,35 RS 11,63 RS 7.586,85 RS 7.586,85
Telha Americana 12,000 pc 4892,64 RS 2,41 RS 11.791,26 RS 11.791,26
Parafuso Telheiro 19,000 pe 7746,68 R$ 0,15 RS 1.162,00 RS 1.162,00

[83 Cumeeira para Telha Cerdmica (TpoAmericonal w3700 1]
Telhadista 0,120 h 4,44 RS 14,09 RS 62,56 RS 62,56
Servente 0,120 h 0,53 RS 11,63 RS 6,20 RS 6,20
Parafuso Telheiro 4,000 ps 2,13 RS 2,41 R$ 5,14 R$ 5,14
Cumeeira para Telha Ceramica (Tipo Americana) 1,040 p¢ 2,22 RS 16,77 RS$ 37,17 RS$ 37,17

9.  PAVIMENTACOES

Servente 1,300 h 257,31 RS 11,63 RS 2.992,50 RS 2.992,50
Pedreiro 1,300 h 257,31 RS 16,30 RS 4.194,14 RS 4.194,14
Cimento Portland CP-1132 12,000 kg 2375,16 R$ 0,53 RS 1.258,83 RS 1.258,83
Areia média 0,040 m? 7,92 RS 54,50 RS 431,49 RS 431,49
Aditivo 0,550 | 108,86 RS 3,54 RS 385,37 RS 385,37
Ceramista 0,800 h 361,12 RS 14,82 R$ 5.351,80 R$ 5.351,80
Piso Ceramico 1,050 m? 473,97 RS 39,90 RS 18.911,40 RS 18.911,40
Argamassa 4,000 kg 1805,60 RS 1,80 RS 3.250,08 RS 3.250,08
Ceramista 0,800 h 361,12 RS 14,82 RS 5.351,80 RS 5.351,80
Rejunte 0,300 kg 135,42 RS 2,42 RS 327,72 RS 327,72
| 10. ESQUADRIAS |
Janela de correr 4 folhas (2,70x1,20) Aluminio e Vidro 1,000 unid. 1,00 RS 730,00 RS 730,00 RS 730,00
Janela de correr 2 folhas (1,70x1,20) Aluminio e Vidro 1,000 unid. 1,00 RS 500,00 RS 500,00 RS 500,00
Janela de correr 2 folhas (1,50x1,20) Aluminio e Vidro 2,000 unid. 2,00 RS 460,00 RS 920,00 RS 920,00
Janela de correr 2 folhas (1,20x0,50) Aluminio e Vidro 1,000 unid. 1,00 RS 187,00 RS 187,00 RS 187,00
Janela Méxin-ar (0,80x0,50) Aluminio e Vidro 2,000 unid. 2,00 RS 194,00 RS 388,00 RS 388,00
Porta de correr (0,90x2,10) Aluminio e Vidro 1,000 unid. 1,00 RS 600,00 RS 600,00 RS 600,00
Porta de giro (0,90x2,10) Madeira 1,000 unid. 1,00 RS 320,00 RS 320,00 RS 320,00
Porta de giro (0,80x2,10) Madeira 3,000 unid. 3,00 RS 320,00 RS 960,00 R$ 960,00
Porta de correr (0,80x2,10) Madeira 5,000 unid. 5,00 RS 320,00 RS 1.600,00 RS 1.600,00
Porta de giro (0,70x2,10) Madeira 2,000 unid. 2,00 RS 320,00 RS 640,00 RS 640,00
Porta de correr 4 folhas (4,00x2,10) Aluminio e Vidro 1,000 unid. 1,00 RS 2.100,00 RS 2.100,00 RS 2.100,00
Porta de correr 4 folhas (2,50x2,10) Aluminio e Vidro 1,000 unid. 1,00 RS 1.420,00 RS 1.420,00 RS 1.420,00
Porta de correr 4 folhas (2,00x2,10) Aluminio e Vidro 1,000 unid. 1,00 RS 1.200,00 R$ 1.200,00 R$ 1.200,00

Porta de correr 2 folhas (1,70x2,10) Aluminio e Vidro 1,000 unid. 1,00 RS 967,00 RS 967,00 RS 967,00




11.  INSTALACOES ELETRICAS vb 1,00 R$ 13.750,00 R$ 13.750,00 R$ 13.750,00 I

I 12.  INSTALACOES HIDRAULICAS vb 1,00 RS 33.000,00 RS 33.000,00 RS 33.000,00 I
13. PINTURA
Pintor 0,300 h 366,35 RS 16,30 R$5.971,52 R$5.971,52
Lixa 120 0,250 m 305,29 R$ 0,84 RS 256,45 RS 256,45
Selador 0,110 | 134,33 RS 12,60 RS 1.692,54 RS 1.692,54
Pintor 0,800 h 976,94 RS 16,30 RS 15.924,06 RS 15.924,06
Lixa 180/200 0,500 m 610,59 RS 0,84 RS 512,89 RS 512,89
Massa Corrida 0,700 | 854,82 RS 5,37 RS 4.590,38 RS 4.590,38
Pintor 0,800 h 976,94 RS 16,30 RS 15.924,06 RS 15.924,06
Lixa 220 0,250 m 305,29 R$ 0,84 RS 256,45 RS 256,45
Tinta 0,160 | 195,39 RS 9,39 RS 1.834,69 RS 1.834,69
Pintor 0,300 h 366,35 RS 16,30 RS 5.971,52 RS 5.971,52
Lixa 220 0,200 m 244,23 RS 0,84 RS 205,16 RS 205,16
Tinta 0,110 | 134,33 RS$ 9,39 RS 1.261,35 RS 1.261,35
14. LIMPEZA - CARGA DE ENTULHO m? 645,05
Servente 0,720 h 464,44 RS 11,63 R$ 5.401,39 R$ 5.401,39
Caminh3o Basculante 0,240 h prod 154,81 RS 64,12 R$ 9.926,55 R$ 9.926,55
CUSTO DIRETO DA EDIFICACAO MAO DE OBRA MATERIAL MDO + MAT.
RS 296.654,98 RS 406.777,65 RS 703.432,63
Célculo do BDI
% RS
Administragdo Local 2 RS 14.068,65
Administragdo Central 3,5 RS 24.620,14
Imprevistos 1 RS 7.034,33
Somatério - X RS 749.155,75
Lucro 8
Impostos 8
Preco de Venda BDI (%)
RS 891.852,08 26,7857




Custos - Resumo

ITEM IDESCRICAO I Custo da Mdo de Obra I Custo do Material I Custo Direto I Custo Total (Com BDI)
| 1 servicosINiciAls R$ 0,00 R$ 10.802,91 R$ 10.802,91 R$ 13.696,55 |
| 2. canTEIRO DE OBRAS R$ 7.169,97 RS 6.651,77 RS 13.821,74 R$ 17.524,00 |
| 3. LOCAGAO DE OBRA E MOVIMENTO DE TERRA RS 3.686,02 R$ 2.767,35 RS 6.453,37 R$ 8.181,95 |

4. INFRAESTRUTURA RS 26.139,89 RS 55.337,67 RS 81.477,56 RS 103.301,91

| 5. SUPRAESTRUTURA RS 90.425,05 RS 164.189,80 RS 254.614,86 RS 322.815,26 |

6.  PAREDES E PAINEIS

REVESTIMENTOS RS 31.867,80 RS 2.624,27 RS 34.492,07 RS 43.731,02

I 8.  COBERTURA RS 31.606,71 RS 13.800,90 RS 45.407,61 RS 57.570,37 I

9.  PAVIMENTACOES

| 10. ESQUADRIAS R$ 0,00 R$ 22.643,90 RS 22.643,90 RS 28.709,23 |
| 11 INSTALACOES ELETRICAS RS 0,00 RS 13.750,00 RS 13.750,00 RS 17.433,04 |
| 12. INSTALACOES HIDRAULICAS RS 0,00 RS 33.000,00 RS 33.000,00 RS 41.839,29 |
| 13. PINTURA RS 43.791,16 RS 10.609,89 RS 54.401,05 RS 68.972,76 |

I 14.  LIMPEZA - CARGA DE ENTULHO RS 5.401,39 RS 9.926,55 RS 15.327,94 RS 19.433,63 I




