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RESUMO

Um eficiente gerenciamento de projetos resulta no aumento da probabilidade de
sucesso das atividades e na finalizacdo dessas conforme prazos, custos e escopo
planejados, bem como de acordo com a qualidade demandada. O objetivo do
presente estudo se refere ao planejamento, gerenciamento e técnicas na Construcao
Civil. Mostrando, de forma sucinta, etapas e métodos de planejamento e controle
de obras, desde a fase de concepcdo do planejamento com a sua definicdo de
escopo, seus métodos construtivos, planejamento de custos, recursos (materiais,
mé&o de obra, etc.), cronograma-fisico financeiro, EAP — Estrutura Analitica do
Projeto e definicdes de prazos. Utilizando alguns softwares para determinados
processos como 0 Autodesk Revit para 0s execugédo e compatibilizacdo de projetos
utilizando a tecnologia BIM, o MS-Project para o planejamento de tempo e
elaboracéo da EAP e a TCPO como ferramenta de orcamento e fornecimento de
indices de produtividade da mao-de-obra.

Palavras chave: Planejamento de obras; Gerenciamento; Compatibilizacéo;
Controle.
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1.INTRODUCAO

Um empreendimento planejado consiste num conjunto de atividades inter-
relacionadas e coordenadas para alcancar um objetivo especifico com qualidade
dentro de limites de um orcamento e periodo de tempo acordado inicialmente
(PROCHONW, Schaffer, 1999 apud ONU, 1984).

A obtencéo dos resultados esperados se faz necessario um eficiente sistema
de gestdo (SOUZA, 2009). Portanto, ao realizar o planejamento de uma obra, o
gestor absorve um elevado grau de conhecimento geral e minucioso referente ao
empreendimento. Isso traz a possibilidade de ser mais eficiente ao conduzir os
trabalhos, tomar medidas preventivas e corretivas para minimizar os impactos no
custo e no prazo da execucdo (RAMOS, 2015)

De acordo com Mattos (2010), os beneficios que o planejamento traz é o
conhecimento pleno da obra, deteccdo de situacOes desfavoraveis, agilidade de
decisbes, otimizacdo da alocacdo de recursos, referéncia para acompanhamento,
padronizacdo, criacdo de dados historicos e profissionalismo.

Com isso, este trabalho pratico pretende-se contribuir com o planejamento
e consequentemente com o gerenciamento de obras pois se ddo em consecutivas
etapas. Para a execucdo de uma obra com qualidade e eficacia, € necessario um
planejamento bem elaborado antes da execucao.

O desenvolvimento do estudo foi realizado com a tecnologia BIM,
utilizando softwares que proporcionaram a execuc¢do dos projetos arquiteténico e
complementares, 0s planejamentos como 0 or¢camento e cronograma fisico e
financeiro e também a gestdo e controle de execucdo da obra. O empreendimento
é de uso misto, residencial e comercial, composto por uma unidade comercial com
cerca de 90m?, uma habitacdo unifamiliar com cerca de 260 m2 em alto padréo,
uma edicula com cerca de 30 m2. Area total de terreno de 860 m2.

Este trabalho foi dividido em quatro etapas, sendo elas:
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A 12 Etapa, é a concepcao do projeto e viabilidade onde se define o escopo
de todo trabalho, s&o estimados o0s custos e e realizado um estudo da viabilidade
do projeto, através dos projetos basicos ja fornecidos anteriormente.

Na 22 Etapa, sdo elaborados o projeto executivo arquitetdnico e 0s
complementares, definicdo de técnicas utilizadas para a melhor execugéo da obra.
Como também, as aprovacdes necessarias.

Na 3° Etapa, € definido o planejamento da obra, orcamento detalhado,
cronograma fisico-financeiro e defini¢des de prazos.

A 4° Etapa contempla o manual do proprietario apresentando as garantias,
condi¢des de perda e memorial descritivo. O contrato de prestacdo de servigos
também contempla esta etapa e nele consta todas as condi¢Ges de pagamento,

atrasos e demais condic¢Oes importantes.
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2.0 EMPREENDIMENTO
O empreendimento sera composto por uma unidade comercial com cerca de
90mz2, uma habitacdo unifamiliar com cerca de 260 m2 em alto padréo, uma edicula
com cerca de 30 m2. Area total de terreno de 860 m2. Os projetos arquitetdnicos e

complementares foram desenvolvidos com a utilizacéo da tecnologia BIM.

2.1. Localizagdo
O imovel do estudo encontra-se na Rua Virginia Dalabona, Bairro Orleans
na Cidade de Curitiba (Figura 1).

Figura 1. Imagem da modelagem do empreendimento (OS AUTORES, 2019)
2.2.  Funcionamento do Empreendimento
O empreendimento comercial se trata de uma clinica médica que oferecera

tratamentos como acupuntura, massoterapia e psicologia. O empreendimento esta

dividido da seguinte forma:
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e Area de recepcdo com area de 19,00 m?;

e Sala de avaliacdo com area de 5,00 mz;

e Sala de acupuntura 01 com éarea de 7,70 mz;

e Sala de acupuntura 02 com area de 7,50 m?;

e Sala de psicologia com area de 12,60 m2 e

e Sala de massoterapia com area de 9,60 m2

As salas sdo de atendimentos individuais, todas as salas possuem
climatizacdo, com macas, porta objetos, armérios para utilizacdo dos clientes e
mesa. As salas de acupuntura contardo com masica ambiente para maior
relaxamento durante os tratamentos.

O horario de atendimento serd de segunda a sexta das 08h as 19:30 e aos
sébados das 08:30 as 14h.

2.3.  Meios de divulgacéo

As divulgacdes irdo ocorrer através de redes sociais (WhatsApp, Instagram
e Facebook), pelo site da clinica. A divulgacdo no Instagram e no Facebook
ocorrerdo por meio de postagens semanais, onde serdo produzidas dicas
informativas de saude fisica e mental relacionados com os tratamentos ofertados,
imagens e frases inspiradoras, promocgoes, divulgacOes de resultados obtidos
através de nossos profissionais e convites para acessar o site da clinica onde teréo
informacges para consultas e os contatos.

O site tera informacdes dos servicos ofertados na clinica, como: descri¢ao
dos tratamentos, beneficios e profissionais responsaveis por determinado
procedimento. Além de, informacGes das redes sociais, contatos, localizacdo da
clinica e sistema de agendamentos online.

Através do WhatsApp serdo divulgadas as promocg0es, serd realizado

agendamento de procedimentos e serdo esclarecidas as dividas dos clientes.
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3.VIABILIDADE FINANCEIRA

O plano financeiro é o principal modo de um empreendedor avaliar a
viabilidade econémico-financeira de um empreendimento. E através desse plano
que o empreendedor com base nos indicadores financeiros consegue analisar e
decidir a viabilidade do empreendimento (DORNELAS, 2001).

Dentre os principais indicadores que avaliam a viabilidade de lucratividade
do plano financeiro estdo o fluxo de caixa, payback, VPL (Valor presente liquido)

e a TIR (Taxa interna de retorno).

3.1. Fluxo de Caixa

O Fluxo de caixa € composto pelas variagdes monetarias, ou seja, entradas
e saidas do dinheiro ao longo de um determinado tempo. Com intencéo de obter
uma rastreabilidade maior sobre o que ocorre ou ocorrerd em um projeto ou
empresa. Podendo ser representado de forma analitica ou gréfica.

Segundo Salim et al (2010), para o andamento do planejamento e controle
financeiro a curto, médio e longo prazo do empreendimento o fluxo de caixa é um
meio basico e essencial. Essa ferramenta ndo indica apenas o valor em caixa
necessario para as operagdes do projeto, mas também, determina os desembolsos

€ recursos necessarios e/ou realizados.

3.2. Payback

Segundo Gitman (2004), payback trata-se do tempo necessario para a
empresa recuperar seu capital investido. O payback é usado na tomada de decistes
de aceitacdo ou rejeicdo e utiliza os seguintes critérios: se o periodo de payback
for menor que o periodo maximo de aceitacdo da recuperacdo 0 projeto sera

aprovado, se o periodo for maior devera ser reprovado.
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Para Dolabela (1999), o payback tem a funcdo de mostrar enquanto tempo
sera recuperado o investimento inicial do empreendedor. Quanto menor for o
periodo de payback, menor seré a exposi¢cdo da empresa a riscos.

Motta e Caloba (2002), consideram que este indicador, utilizado com
outros, auxilia na analise de atividade de um investimento. Nao se deve utilizar
esta ferramenta de selecéo entre alternativas de investimento.

Ao contréario do método de VPL, o payback (

Equacéo 1) leva em consideracdo o prazo de retorno e é mais apropriado

para operacoes de alto risco.

Equacdo 1. Formula de Payback

$ Retorno por Periodo

Payback =
aybac $ Investimento

3.3.  Valor presente liquido (VPL)

Segundo Padoveze (2005), o fundamento do VPL é o custo do dinheiro no
tempo. O Valor Presente Liquido significa descontar o valor dos fluxos futuros, a
uma determinada taxa de juros, de modo que esses fluxos futuros figuem com o
valor atual. Decorrente desse célculo, o empreendedor podera comparar se o valor
do investimento foi igual ou superior. Caso o valor dos fluxos futuros for inferior
ao fluxo investido, o investimento ndo devera ser aceito.

De acordo com Assaf e Lima (2009), é a diferenca entre o valor presente
beneficios liquidos de caixa, previstos para cada periodo de duracdo do projeto e

o valor presente do investimento. E demonstram (Equacéo 2) a formula do VPL.:

T
(140

t=0
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Equacéo 2. Férmula do VPL

Sendo:

e t=periodo (anos ou meses);

e n =tempo total do projeto (anos ou meses);
e | =taxa minima de atratividade (TMA);

e FC = fluxo caixa por periodo.

Se o VPL calculado for maior que zero, significa que o projeto cria valor
econdmico e, consequentemente, aumenta a riqueza do empreendedor. Caso 0
mesmo seja igual a zero, o0 projeto nédo cria valor econdémico e ndo altera a riqueza
do empreendedor. J4, se o VPL encontrado for negativo, o projeto reduz o valor
econdmico e assim, reduz a riqueza dos empreendedores. Toda operacédo
acompanha certo risco, e isto € compensado pelo retorno. O VPL ajudara a
visualizar se o0 investimento satisfaz a expectativa de retorno se aplicada

determinada taxa.

3.4. Taxa Minima de Atratividade (TMA)

A TMA é uma taxa utilizada para demonstrar 0 minimo que o investidor
esta disposto a receber sobre o capital investido. (LAPPONI, 2007).

3.5. Taxa Interna de Rentabilidade (TIR)

A TIR é uma das técnicas mais usadas para a avaliacdo das alternativas de
investimentos. Ela iguala o VPL ao investimento inicial referente a um projeto.
Em outras palavras, é a taxa de retorno que, se utilizada para o calculo do VPL,
atribuira a este um valor exatamente igual ao valor de investimento inicial feito
pelo empresario. O critério de decisdo pela TIR €: se a TIR for maior que a taxa de
retorno desejada, aceita-se o projeto; se for menor, ele é rejeitado (DOLABELA,
1999).

A TIR é uma medidora de investimento, porém, ndo retorna com um valor

monetario como VPL, mas sim um percentual.
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Ela avalia o investimento, determinando uma taxa de lucratividade (taxa de
retorno), ou seja, o investidor a partir da TIR consegue obter uma média sobre todo
0 investimento.

Assaf e Lima (2009), recomendam que pelo método da IRR (Internal Rate
of Return) é recomendado se a taxa interna de retorno calculada for maior que o
retorno exigido. Neste caso, o projeto cria valor econdmico. Caso o investimento
apresente uma taxa de retorno menor que o retorno exigido, o projeto deve ser
rejeitado.

Para encontrar o valor da TIR, calcula-se de acordo com a Equagéo 3.

Equacéo 3. Formulada TIR

Onde, n=periodo, FC = fluxos previstos de entradas de caixa em cada
periodo de vida do projeto, (beneficios de caixa), i = taxa de rentabilidade

equivalente periodica (IRR).

3.6. Indice de Lucratividade (IL)

Quando o IL > 1, o projeto é recomendado, pois a cada R$ 1,00 investido
vOcé tera um retorno superior do que o seu investimento. Ja no caso em que o IL
< 1, acontece o contrario, vocé terd um retorno inferior ao seu investimento ou ird
demorar muito para ter o retorno do investimento, por isso ndo se recomenda um
projeto nesta condi¢do. Assim, podemos concluir que quanto maior for o IL,

melhor serd o meu retorno sobre o investimento feito. (GUIMARAES, 2019)

3.7. Analise Econdmica Financeira



29

A sequir é realizada a avaliacdo dos resultados que foram projetados para a

empresa a fim de analisar a viabilidade do empreendimento comercial.

3.7.1. Investimento Inicial

O empreendimento comercial deste estudo tera um investimento de capital
préprio no valor de R$ 358.358,27 para a constru¢cdo do mesmo. Esse investimento
foi calculado e serd aplicado no decorrer da obra, conforme o orcamento e

cronograma financeiro que esta programado para 12 meses (Tabela 1).

Cronograma| n

Obra | (més) SElEE

R$ -

-R$ 71.671.65
-R$  26.052.65
-R$  26.052.65
-R$  26.052.65
-R$  26.052.65
-R$  26.052.65
-R$  26.052.65
-R$  26.052.65
-R$  26.052.65
-R$  26.052.65
-R$  26.052.65
-R$ 26.160.15

20.00%
7.27%
7.271%
7.271%
7.27%
7.271%
7.21%
7.27%
7.271%
7.271%
7.21%
7.30%

PR
BlE|IB|le|e|N|o|u|s|w|n(-|o

Tabela 1 — Cronograma de saidas (Os autores, 2019).

3.7.2. Fluxo de Caixa

O Fluxo de caixa, apresentado no APENDICE A, foi elaborado levando em
consideracdo que a renda do empreendimento é o aluguel de um ponto comercial,
no caso uma clinica médica, a lucratividade sera somente o valor do aluguel e as
Unicas saidas que terdo serdo referentes ao investimento para construcao.

O valor do aluguel foi obtido através de pesquisa sobre aluguel mensal atual
(abril/19), na regido onde serd construido o empreendimento, totalizou em R$
3.600,00. E considerando um reajuste anual de 7,55% pelo Indice Geral de Precos
do Mercado (IGP-M) de 2018.
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3.7.3. Taxa Minima de Atratividade (TMA)

Para o empreendimento comercial foi estabelecido uma taxa minima de
atratividade de 0,90% ao més, esta taxa foi escolhida baseando-se na taxa média
de retorno de um fundo de investimento.

3.7.4. Taxa Interna de Retorno (TIR)

Para medir o desempenho do empreendimento foi levando em conta o valor
total investido e os valores que foram efetivamente retornados ao fluxo de caixa.
Assim, apresentamos que a taxa interna de retorno (TIR) do empreendimento
comercial ficou estimada em 0,90% ao més, o que representa um indice igual a
Taxa Minima de Atratividade (TMA) que € de 0,90% ao més.

3.7.5. Indice de Lucratividade (IL)

O indice de lucratividade calculado foi de 99,9%, ou seja, 0 IL < 1.

3.7.6. Valor Presente Liquido (VPL)

Realizando os célculos para o VPL do projeto foi possivel retornar os
valores dos resultados referente ao fluxo de caixa para o presente ano zero, por
meio da TMA, livre de tributos e descontando o valor do investimento total.
Obtendo VPL de R$ 245,75.

3.7.7. Prazo Médio de Retorno do Projeto (Payback)

O payback descontado desse projeto é de 144 meses, ou seja, 12 anos
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3.7.8. Considerac6es da analise

Com a analise financeira pode-se identificar e estimar os custos e receita do
empreendimento, e através dos indicadores utilizados para a andlise, onde alguns
apresentaram resultados positivos, como também, negativo.

Através de todas as analises realizadas, ficou evidenciado que o
empreendimento ndo é viavel, pois o retorno requerido para o empreendimento se
tornar viavel ¢ muito longo, o payback € de 12 anos, além de o indice de

lucratividade ser menor que 1.

4.FINANCIAMENTOS

O financiamento é uma operacdo em que uma parte financeira,
normalmente uma instituicdo financeira, fornece recursos para outra parte que néo
dispde de recursos para realizacdo de algum investimento especifico. As linhas de
crédito dos bancos geralmente sdo as mais procuradas para o financiamento, a

seguir € apresentado dois bancos e suas linhas de crédito para construcéo.

4.1. Financiamento Caixa

A Caixa oferece a linha de crédito “Constru¢ao em Terreno Proprio” que
financia a construcdo de imovel residencial ou comercial, sendo necessario ja
possuir a escritura definitiva do terreno.

Para o financiamento a Caixa tem limite de financiamento de até 80% do
valor total, o financiamento cobre para o0s custos de mao de obra e materiais.

O prazo méximo de financiamento € de 420 meses. A taxa de juros, estd em
torno de 8,5%a.a € calculada de acordo com o periodo que é contratado o
financiamento e o sistema de amortizacdo é escolhido entre o Sistema de
Amortizacdo Constante (SAC) e a Tabela Price (TP).

Condicoes para financiamento:
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Ter mais de 18 anos ou ser emancipado com 16 anos completos;
Ser brasileiro ou possuir visto permanente no Pais;

Possuir capacidade civil e de pagamento;

O nome do proprietario ndo pode estar em cadastros de devedores,
como SERASA;

N&o pode ser proprietério, cessionario, estar comprometido ou ter
direito de compra de outro imdvel residencial urbano, concluido ou
em construgdo no municipio de domicilio, incluindo os limitrofes e
integrantes da mesma regido metropolitana;

N&o pode possuir financiamento ativo nas condic¢des estabelecidas
para o Sistema Financeiro de Habitagcdo (SFH), em qualquer parte do
Pais, independente do percentual de propriedade;

A prestacdo ndo pode ser maior que 30% da sua renda familiar
mensal bruta;

A garantia do Financiamento é a alienacdo fiduciaria do imovel, mas
0 proprietario pode utilizar o imdvel neste periodo de pagamento;
N&o ter recebido desconto do FGTS em outro financiamento
habitacional;

O imdvel deve ser utilizado para sua moradia.

A documentacdo necessaria para o financiamento:

Documento oficial de identificacgao;
Comprovante de renda;
Ultima declarac&o do Imposto de Renda e recibo de entrega & Receita

Federal.

O site da Caixa fornece um simulador habitacional para verificar o

financiamento mais adequado de acordo com as necessidades, tendo apenas que

informar alguns dados.

A avaliacdo do projeto do imovel a ser financiado é feita por engenheiros

credenciados pela Caixa, com agendamento prévio para a vistoria do imovel. Essa
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avaliacdo € necessaria para que a Caixa verifique se o imdvel atende as condicdes
de enquadramento e garantia da operacéo.
Existem trés opg¢des, no contrato dentro do SFH, em que é permitido o uso
dos recursos do FGTS para amortizar ou quitar o saldo devedor:
e Na aquisicdo ou construcdo de imovel residencial urbano,
construgdes comerciais ndo é permitido a utilizacdo de FGTS;
e Na amortizagdo ou quitacdo/liquidacdo do saldo devedor do
financiamento;

e No pagamento de parte do valor das prestacdes do financiamento.

4.2. Financiamento Bradesco

O Bradesco oferece o “Crédito Imobiliario Construgdo”, que financia o
término da construcdo de imovel residencial ou comercial, para clientes que ja
estejam com a escritura definitiva do terreno.

Para o financiamento € necessario a obra ter 30% dos servicos executados,
assim o financiamento cobrird 100% do custo faltante, apenas dos materiais.

O prazo para terminar a obra é de 24 meses, com caréncia de 2 meses e
prazo de pagamento de 334 meses, totalizando 360 meses de financiamento. A taxa
de juros variam de 10,70% a 14,5% ao ano mais o indice mensal de atualizacdo
monetaria (TR%) ao ano.

O sistema de amortizacdo é escolhido entre o Sistema de Amortizacdo
Constante (SAC) onde o limite de até 30% da renda liquida e a Tabela Price (TP)
onde o limite de até 15% da renda liquida. O valor da prestacdo é corrigido pelo
indice mensal de remuneracdo basica da poupanca.

As condicBes basicas para obter o financiamento séo:

e Ser cliente Bradesco;
e Possuir cadastro aprovado;

e Ser maior de 18 anos ou emancipado;
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e Comprovar rendimentos suficientes para o financiamento;
e Apresentar toda a documentacao exigida para a operacao;
e O imovel deve preencher as condicdes de financiamento.
E necessaria uma vistoria, portanto uma empresa credenciada Bradesco
entra em contato e agenda a vistoria na obra. Matricula e capa do IPTU sdo
requeridas nesta etapa.
Como no financiamento da Caixa, 0 FGTS pode ser utilizado para amortizar

ou quitar o saldo devedor e as condi¢Ges séo as mesmas.
5. APROVACOES E PROJETOS

Segundo o item 3.1 da NBR ISO 10006/2000 um projeto é um processo unico,
consistindo em um conjunto de atividades coordenadas e controladas com datas
para inicio e término, buscando alcancar um objetivo conforme requisitos
especificos, incluindo anéalise de tempo, custo e recursos.

Minuzzo apud Galvin e Van Buren (1959), existem trés etapas principais no
planejamento de edificios: o programa, os anteprojetos e os planos da obra. Os
anteprojetos sdo a expressado grafica que o arquiteto da ao programa elaborado pelo
seu cliente. Além dos planos da planta baixa, os anteprojetos compreendem o0s
esbocos preliminares do exterior do edificio, quando for o caso de uma construcéo.
Tais representacOes graficas evoluem gradualmente em sucessivas etapas e com
base nelas se chega a um acordo entre os membros da equipe. O resultado € um
projeto concreto com dados suficientes para fazer um calculo inicial do custo do
edificio. Na sequéncia, sdo elaborados os planos da obra. Eles sdo preparados pelo
arquiteto e contém todos os elementos necessarios para a construcdo, indicando
minuciosamente 0s materiais, 0s procedimentos de construcdo e a qualidade do

trabalho.
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5.1. Alvara de construcdo pela Prefeitura Municipal de Curitiba

Para a construcdo de uma edificacdo da cidade de Curitiba, existem algumas
legislacOes a serem seguidas para garantir o controle e diminuir impactos urbanos
e ambientais que podem ser causados na execucao de obras, por isso a Prefeitura
Municipal de Curitiba exige que todas as obras tenham um alvara de construcéo.

Para obter um alvara de construcéo deve-se entregue documentos necessarios,
para comecar 0 processo de obtencdo do alvara deve ser realizado a contratacdo de
um engenheiro civil ou arquiteto, realizar a consulta da guia amarela através do
site da Prefeitura, que possibilita aos cidaddos consultar informacgdes sobre um
imovel, usos permitidos parametros construtivos. Em seguida deve ser
encaminhado o projeto arquitetonico para a Secretaria Municipal de Urbanismo e
Assuntos Metropolitanos.

Documentos iniciais necessarios

e Requerimento Assinado Pelo(s) Proprietario(s);

e Consulta para fins de construcdo (guia amarela) atualizada do(s) lote(s)
- validade 180 dias;

e Matricula do registro de imodveis original ou fotocopia autenticada do(s)
lote(s) - validade 90 dias;

e Levantamento topografico para 0s casos previstos no anexo Il da
Portaria N° 80/2013;

e Diagrama de areas dos pavimentos para habitacdo coletiva e demais
usos conforme anexo Il da Portaria N° 80/13;

e Anexo | (uso da edificagdo) da Portaria N° 80/2013;
Projeto Arquitetonico completo. (PMC,2019)

Para o estudo de caso foi realizado a consulta da Guia Amarela (ANEXO | -
GUIA AMARELA DO ESTUDO DE CASO), foi constatado que o imével esta
em uma regido de zoneamento ZR-2 que é caracterizada por uma area de

zoneamento residencial. (Figura 2).
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(Exemplo de ZR-2 coeficiente: 1,0

Taxa de permeabilidade

25%

2 Pavimentos

Afastamento
das divisas

1,5m

Recuo
sm Taxa de ocupacao

50%

\ Parametros de Uso e Ocupacgao de Solo para uma ZR-2 )

Figura 2. Parametros de Uso e Ocupacéo de Solo para uma ZR2 (SITE
PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA, 2019).

Com base nos parametros de regulamento de edificagbes da Portaria
n°80/2013 e base no Caderno de Anexos da Portaria n°80/2013, foi projetado a
arquitetura das edificagdes, sendo uma habitacdo unifamiliar classificada como
edificacdo isolada destinada a servir de moradia a uma s6 familia (Caderno de
Anexos Portaria 80, 2013), e outra comércio e servico até 100mz.

Na Figura 3 esta explicado todo o processo de aprovacdes de projetos

para a obra deste presente trabalho.
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Figura 3. Fluxograma do processo (OS AUTORES, 2019).
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52. CVCO
Apo6s a conclusdo da obra, € realizado o pedido e a vistoria do CVCO
(Certificado de Vistoria de Conclusdo de Obras), deve ser solicitada pelo
proprietario, a qual é realizada por técnico do Urbanismo, que verifica no local se
a obra foi concluida em conformidade com o projeto aprovado. Estando de acordo
sera expedido o CVCO, corresponde ao HABITE-SE, que é o documento atesta a
regularidade da edificacdo perante o Municipio, necessario para averbacdo da
construcdo no Registro de Iméveis. (PREFEITURA DE CURITIBA, 2019)
Antes de solicitar a vistoria de conclusdo de uma obra é necessario que 0
responsavel técnico e o proprietario verifiquem se todos os itens indicados no
projeto estdo concluidos de acordo com o aprovado e se ha o atendimento dos itens
minimos obrigatdrios constantes na Declara¢do para solicitagdo do CVCO (22
folha do requerimento). Assim, agilizando processo e evitando mais de uma
vistoria para a expedicdo do CVCO, com o consequente aumento do valor da taxa
a ser recolhida para a prestacéo do servico. (PREFEITURA DE CURITIBA, 2019)
Efetuada a vistoria e constatado que a obra ndo encontra-se concluida ou possua
itens em desacordo com o0 projeto aprovado, serdo cobradas taxas adicionais
referentes as novas vistorias que porventura sejam necessarias para a comprovacao
da conclusdo da obra de acordo com o projeto aprovado e poderé ser aplicada a
penalidade prevista no Art. 207 e multa do Art. 303 da Lei n° 11.095/2004.
(PREFEITURA DE CURITIBA, 2019)
Documentos necessarios para o pedido da vistoria:
Requerimento préprio assinado pelo Resp. Técnico e Proprietario do imdvel;
Declaracdo quanto ao atendimento dos itens minimos obrigatérios para solicitacéo
do CVCO (22 folha do requerimento);
Copia do alvara de construcao;
Documentos condicionados na folha do Alvaré de Construcéo.
Posteriormente poderdo ser solicitados documentos adicionais que porventura

sejam necessarios para atendimento a legislacdo vigente na época da vistoria.
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5.3. 1SS de obra

Cidadaos e empresas que precisam obter o Certificado de Vistoria e Concluséo
de Obras devem ficar atentos a documentacdo necessaria para a liberacdo da
certiddo negativa do ISS (Imposto Sobre Servicos), que foi regulamentado no fim
de 2013, pelo Decreto 1876/2013. A certiddo negativa de ISS é condicdo para
obtencdo do CVCO, emitido pela Secretaria Municipal de Urbanismo.
(PREFEITURA DE CURITIBA, 2019)

Conforme a Prefeitura de Curitiba o decreto unifica num Unico texto legal
normas que estavam dispersas por varios decreto e leis municipais. Com isso, torna
mais claros para os contribuintes os critérios e procedimentos adotados pelo
Departamento de Rendas Mobiliarias da Secretaria Municipal de Financas no que
diz respeito a emissao de certiddo negativa de ISS, permitindo que o contribuinte
se programe e efetue o calculo dos seus custos com maior seguranca, quando da
contratagdo ou execucao de servigos de construgéo civil.

Conforme previsto no decreto, o contribuinte devera apresentar alguns
documentos para comprovar que o ISS sobre a execucdo fisica da obra, bem como
0 da responsabilidade técnica, foi de fato recolhido. Caso o contribuinte ndo tenha
0s documentos necessarios para essa comprovacdo, o valor do imposto serd
arbitrado tendo como base o prego corrente no mercado, servindo como parametro
o Custo Unitario Basico (CUB), que € o indice oficial divulgado pelo Sindicato da
Industria da Construcdo Civil do Parana (SINDUSCON-PR).

Documentos solicitados para emissdo da certiddo negativa para fins de
aprovacdo de projeto e alvara de construcao:
| - PESSOAS JURIDICAS:

a) copia da ART — Anotacéo de Responsabilidade Técnica ou do RRT — Registro

de Responsabilidade Técnica;
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b) copia da carteira do responsavel técnico no Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia — CREA ou no Conselho de Arquitetura e Urbanismo — CAU,;

C) copia do Registro de Imoveis, Escritura de Compra e Venda, Contrato de Cessao
de Direitos, Compromisso de Compra e Venda ou Contrato de Comodato;

d) copia do Contrato de Prestacdo de Servicos;

e) copia do ato constitutivo registrado e as respectivas alteragoes;

f) comprovacdo de vinculo empregaticio com a pessoa juridica, por meio da
apresentacdo da GFIP, Livro de Empregados, RAIS, Carteira de Trabalho;

g) Documento de Arrecadacdo Municipal — DAM do ISS do responsavel técnico,
quando ndo houver vinculo empregaticio ou societario comprovado com a pessoa
juridica;

h) situacdo cadastral regular quanto ao Imposto Sobre Servigos — ISS, para as
pessoas juridicas estabelecidas no Municipio de Curitiba;

i) planta baixa nos casos de unificagdo ou subdiviséo de lotes.

Il - PROFISSIONAIS AUTONOMOS:

a) copia da ART — Anotacéo de Responsabilidade Técnica ou do RRT — Registro
de Responsabilidade Técnica;

b) copia da carteira do responsavel técnico no Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia — CREA ou no Conselho de Arquitetura e Urbanismo — CAU,;

c) planta baixa nos casos de unifica¢do ou subdivisdo de lotes;

d) cdpia do Registro de Imdveis, Escritura de Compra e Venda, Contrato de Cessdo
de Direitos, Compromisso de Compra e Venda ou Contrato de Comodato;

e) comprovacao de vinculo empregaticio com o proprietario do imovel por meio
da apresentacdo da GFIP, Livro de Empregados, RAIS, Carteira de Trabalho;

f) Documento de Arrecadacdo Municipal — DAM do ISS do responsavel técnico,
quando ndo houver vinculo empregaticio ou societario comprovado com o
proprietario do imdvel;

g) situacdo cadastral regular quanto ao Imposto Sobre Servigos — ISS, para os

profissionais com cadastro no Municipio de Curitiba;
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h) contrato de prestacao de servicos.

5.4. Corpo de bombeiros

Para o funcionamento do comércio do empreendimento sera necessario
liberacdo de funcionamento pelo Corpo de Bombeiros, com a mudanca das
Normas para Plano de Seguranca Contra Incéndio e Panico em dezembro de 2018,
a edificacdo comercial se enquadra na Solicitacdo de Licenciamento Simplificado
(Figura 4).

ANEXO A
FLUXOGRAMA DO PROCESSO DE LICENCIAMENTO SIMPLIFICADO

Figura 4. Fluxograma do processo de licenciamento simplificado — NPA 001 —
Processos de vistoria, licenciamento, fiscalizacédo e recursos (CORPO DE
BOMBEIROS DO PARANA, 2019).
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Conforme o item 5.1.3 - Exigéncia de apresentacdo da NPA 002 —
Projeto técnico e memorial simplificado de prevencdo de incéndio e a desastres-
sera necessario a apresentacdo de um Memorial simplificado de prevencdo a
incéndios e a desastre, que devera ser preenchido por um responsavel técnico
habilitado e apresentado ao agente fiscalizador no momento da fiscalizagéo ou da
vistoria. O memorial simplificado ndo sera submetido a aprovacdo do Corpo de
Bombeiros Militar.

Para o preenchimento do memorial, deve ser preenchido algumas
informacdes de identificacdo da edificacdo, no caso da edificacdo desse estudo,
séo representadas abaixo:

Conforme o Cddigo De Seguranca Contra Incéndio E Panico (2018)
0 uso da edificacdo é a principal ocupacao para a qual a edificacdo ou parte dela é
projetada e/ou utilizada, devendo incluir as ocupacdes subsidiarias. Atividade ou
uso principal exercido na edificacdo. O uso da edificacdo é estabelecido

conforme Tabela 2:

Hospitais, clinicas e consultdrios veterinarios e

Hospital veterinario e - - p
osplial velerinar assemelhados (inclui-se alojamento com ou

H-1

e sem adestramento)
Local ende pessoas Asilos, orfanatos, abrigos geriatricos, hospitais
H-2 requerem cuidados psiguiatricos, reformatorios, tratamento de
especiais por limitagdes dependentes de drogas, dlcool. E
fisicas ou mentais assemelhados. Todos sem celas
Hospitais, casa de salde, prontos-socorros,
Servigo de L ] clinicas com internagao, ambulatorios e postos
H saide e H3  Hospital e assemelhada . o dimento de urgéndia, postos de sadde e
institucional puericultura e assemelhados com internagao
H-4 Edificagdes das forgas Quartéis, delegacias, postos policiais e
armadas e policiais assemelhados
. Haospitais psiquidtricos, manicémios,
H-5 Lug:llsonde aal'sb:;dhzde reformatdrios, prises em geral (casa de
P e detengdo, penitenciarias, presidios) e
restrig instituigoes assemelhadas. Todos com celas
Clinicas médicas, consultérios em geral,
it g = I GOHCHISSR unidades de hemodidlise, ambulatorios &

i Eeadagiodis assemelhados. Todos sem internagao

Tabela 2. Classificacdo das edificacBes e areas de risco quanto a ocupacéo
(CSCIP, 2019).
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Conforme o Cddigo De Seguranca Contra Incéndio E Panico (2018)
0 risco de incéndio (leve, moderado ou elevado) é determinado pela carga de
incéndio definida em virtude da ocupacdo e/ou uso da edificacdo. Risco da

edificacdo conforme Tabela 3:

Carga do incéndio M’
Leve até 300MJ/m?
Moderado Acima de 300 até 1.200MJ/m?
Elevado Acima de 1.200MJim?

Tabela 3. Classificacdo das edificacOes e areas de risco quanto a carga de
incéndio (CSCIP, 2019).

Conforme o Cddigo De Seguranca Contra Incéndio E Panico (2018)
carga de incéndio é a soma das energias calorificas possiveis de serem liberadas
pela combustdo completa de todos os materiais combustiveis contidos em um
espaco, inclusive o revestimento das paredes, divisérias, pisos e tetos. Carga de

Incéndio conforme Tabela 4:

Asilos H-2 350

Clinicas e consultdrios médicos ou

odontolgicos = 300
Servigos de saide e Hospitais em geral H-1/H-3 300

Institucionais

Presidios & similares H-5 200

Quartéis e similares H-4 450

Veterinanas H-1 300

Tabela 4. Tabelas de cargas de incéndio especificas por ocupagdo (CSCIP, 2019).

Conforme o Cédigo De Seguranca Contra Incéndio E Panico (2018)
seguranga contra incéndio: € o conjunto de agdes e recursos internos e externos a
edificacdo e &reas de risco que permite controlar a situacdo de incéndio. Medidas

de seguranca contra incéndio conforme Tabela 5:
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L
Medidas de Sagumncn .
contra Incéndio
F-d a H-3 n L1
- X

contrulo de Materiais

Saidas de Emergéncia X X X X X X X X X X X X X
lluminagéo de
X X X X X X X X X X X X
Emergéncia

Sinalizagiode  , y yx y x x x x x X X X X
Emergéncia

Extintores X X X X X X X X X X X X X
Brigada de Incéndio - - X! - x - XX - - X!
Deteccdo de incéndio - - - - - X X X

Tabela 5. Exigéncias para edificacbes (CSCIP, 2019).

Ver ANEXO Il - MEMORIAL SIMPLIFICADO DE PREVENCAO A
INCENDIO E A DESASTRE para 0 Memorial Simplificado de Prevencdo a

Incéndio e a Desastres.

5.5.  Vigilancia sanitéaria

Como vai ser realizado uma obra de um consultorio, a vigilancia sanitaria
exige a aprovacao do projeto, segundo orientacdes da Prefeitura Municipal de
Curitiba seré necessaria aprovacdo de projeto junto ao Servigo de Engenharia da
SMS para posterior liberacdo do alvara de funcionamento o0s seguintes
estabelecimentos de interesse a saude:

e empresa nova com solicitacdo de primeiro alvarg;

e empresa com inclusdo de ramos que ndo constavam no alvara
anterior;

e empresa com ampliacdo de area existente, com atividade que €é
de interesse a saude;

Para a aprovacdo de projeto junto ao Servico de Engenharia da SMS
(Secretaria Municipal de Saude) o projeto devera ser realizado por um Engenheiro

Civil ou Arquiteto para a confeccdo do projeto seguindo as normas da Legislacdo
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sanitaria e protocolar o projeto para analise no setor de protocolo da Secretaria

Municipal de Saude. O acompanhamento do processo devera ser feito pelo autor

do projeto, pois duvidas técnicas e informacOes serdo prestadas somente ao

Engenheiro ou Arquiteto. Para protocolar o projeto sdo necessarios 0s seguintes

documentos: Requerimento Protocolo SMS e Ficha Técnica para Visto da Saude

em Projetos Arquitetdnicos de Estabelecimentos de Interesse a Saude

Para a analise do projeto devera ser apresentado a seguinte documentagéo

juntamente com os requerimentos preenchidos e assinados:

A. Projeto arquitetdnico de acordo com as normas técnicas da ABNT.

B.

Memorial Descritivo e Funcional: documento contendo descricfes
construtivas e das atividades do estabelecimento, fonte de suprimento de
agua (capacidade dos reservatorios), tratamento e destino do esgoto
sanitario (rede publica, sistema individual, etc.), fluxo e guarda provisoéria
dos residuos solidos (lixo), combustiveis utilizados (forma de
armazenamento e seguranca), sistema de protecdo: contra incéndios,
vapores, fumacas gorduras, etc.

Planta Baixa, na escada 1:50, com:

Layout de todos os ambientes;

Indicacdo de niveis internos e externos;

Indicacdo de dimensdes lineares e areas de cada ambiente;

Indicacédo do Pé Direito;

Dimensodes, material e sistema de abertura de esquadrias;

Materiais de acabamento de pisos, paredes e tetos na forma de legenda;
Denominar os ambientes conforme atividades a serem desenvolvidas e de
acordo e de acordo com a Legislacdo Sanitaria;

Implantacéo e Cobertura.

Cortes.

D. Consulta para fins de construcdo (SMU), se imével a ser construido.

Consulta Comercial (SMU) guando imovel existente a ser adaptado.
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F. Detalhes (quando necessarios).
G. Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART/CREA-PR ou RRT/CAU-
PR do projeto arquitetdbnico, com comprovante de pagamento.

Na Secretaria de Financas retirar a guia DAN referente a analise sanitaria de
projetos arquitetbnicos. Informar a metragem e o ramo de atividade do
estabelecimento. O valor é variavel de acordo com o ramo de atividade e a
metragem quadrada do local a ser analisado. Juntar todos os documentos e

protocolar no térreo- setor de protocolo da SMS.

5.6. INSS de obra

Segundo o site da Receita Federal (2019) o responsavel por obra de construcdo
civil estd obrigado a recolher as contribui¢bes arrecadadas dos segurados e as
contribuicGes a seu cargo, incidentes sobre a remuneragéo dos segurados utilizados
na obra e por ele diretamente contratados, de forma individualizada por obra, em
documento de arrecadacdo identificado com o numero da inscricdo da obra
perante a RFB.

Segundo a Receita Federal (2019) o responsavel por obra de construcéo civil,
em relacdo a méao-de-obra diretamente por ele contratada, estd obrigado ao
cumprimento das seguintes obrigacGes acessorias, no que couber:

e Inscrever, no Regime Geral de Previdéncia Social - RGPS, os segurados

empregados e os trabalhadores avulsos a seu servico;

e Inscrever, quando pessoa juridica, como contribuintes individuais no
RGPS, a partir de 1° de abril de 2003, as pessoas fisicas contratadas sem
vinculo empregaticio e 0s sécios cooperados, no caso de cooperativas de
trabalho e de producéo, se ainda ndo inscritos;

e Elaborar folha de pagamento mensal da remuneracdo paga, devida ou
creditada a todos os segurados a seu servico, de forma coletiva por

estabelecimento, por obra de construgéo civil e por tomador de servicos,
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com a correspondente totalizacdo e resumo geral, nela discriminando o
nome de cada segurado e respectivo cargo, fungdo ou servigo prestado;
agrupando por categoria 0s segurados empregados, trabalhadores avulsos e
contribuintes individuais; identificando os nomes das seguradas em gozo de
salario-maternidade; destacando as parcelas integrantes e as ndo-integrantes
da remuneracdo e os descontos legais; indicando o nimero de cotas de
salario-familia atribuidas a cada segurado empregado ou trabalhador
avulso;

Lancar mensalmente em titulos proprios de sua contabilidade, de forma
discriminada, os fatos geradores de todas as contribuigdes sociais a cargo
da empresa, as contribuicdes sociais previdenciarias descontadas dos
segurados, as decorrentes de sub-rogacdo, as retengfes e 0s totais
recolhidos;

Fornecer ao contribuinte individual que lhes presta servigos, comprovante
do pagamento de remuneracéo, consignando a identificacdo completa da
empresa, inclusive com o seu nimero no CNPJ, o nimero de inscrigdo do
segurado no RGPS, o valor da remuneracdo paga, 0 desconto da
contribuicdo efetuado e 0 compromisso de que a remuneracio paga sera
informada na GFIP e a contribuicdo correspondente seré recolhida;

Prestar a RFB todas as informacdes cadastrais, financeiras e contabeis de
interesse dos mesmos, na forma por ela estabelecida, bem como os
esclarecimentos necessarios a fiscalizagdo;

Exibir a fiscalizacdo da RFB, quando intimada para tal, todos os
documentos e livros com as formalidades legais intrinsecas e extrinsecas,
relacionados com as contribui¢des sociais;

Informar mensalmente, em GFIP/DCTF emitida por estabelecimento da
empresa, com informacdes distintas por tomador de servigo e por obra de
construgdo civil, os seus dados cadastrais, os fatos geradores das

contribuicGes sociais e outras informagodes de interesse da RFB;
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e Matricular a obra de construcédo civil executada sob sua responsabilidade
no Cadastro Nacional de Obras (CNO), no prazo de trinta dias contados da
data do inicio das atividades.

A Receita Federal (2019) ainda complementa que o Cadastro Especifico do
INSS(CEI), conhecido como matricula CEI de obras, foi substituido pelo Cadastro
Nacional de Obras (CNO), instituido pela Instrucdo Normativa RFB n° 1845, de
22 de novembro de 2018. Assim, as matriculas CEl devem ser migradas para este
cadastro.

A inscricdo no CNO pode ser realizada:

1) Pelo interessado:

1.1) por meio do sitio da RFB, no portal e-CAC; ou

1.2) nas unidades de atendimento da RFB, independente da jurisdicdo; e

2) de oficio, por decisdo administrativa ou por determinacéo judicial.

5.7. Documentos para a regularizacéo da obra

Para a regularizacdo da obra a Receita informa que a documentacéo
necessaria a regularizacdo de obra de construcao civil é especifica para cada tipo
de obra e podera ser exigida pela RFB para apresentacdo a qualquer tempo.
A Instrucdo Normativa RFB n° 971, de 13 de novembro de 2009 podera ser
consultada para maiores esclarecimentos.

1- Exclusivamente para efeitos de regularizacdo da obra através da DISO
INTERNET, devera ser observado que para comprovacdo de area (metragem
quadrada da obra), destinacdo (a finalidade para a qual se destina a obra) e
categoria (obra nova, demolicéo, reforma ou acréscimo) devera ser apresentado no
atendimento presencial, um dos seguintes documentos:

I-Original ou cdpia autenticada do Alvara de concessdo de licenga para

construcgéo; ou
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I1-Original ou coOpia autenticada do Habite-se ou certiddo da Prefeitura
Municipal; ou

I11-Contrato e a ordem de servigo ou autorizacdo para inicio de execucédo da
obra, na hipdtese de obra contratada com Administracdo Pablica ndo sujeita a
fiscalizagdo municipal; ou

IV-Termo de recebimento da obra, na hipdtese de obra contratada com
Administracdo Publica; ou

V-Projeto aprovado ou qualquer documento oficial capaz de comprovar a

veracidade das informacdes prestadas na DISO,;

5.8. Averbagdo no Cartorio

Segundo a Assessoria D&R (2019) a averbacdo de imovel é realizada no
Cartorio de Registro e seu custo geralmente € informado mediante uma analise do
que sera efetivamente averbado.

Abaixo segue a lista dos documentos para a averbagdo de construgdo ou
ampliacdo de construcéo:

e Requerimento do interessado, com firma reconhecida, dirigido ao Oficial
de Registro de Imovel da localidade do lote, solicitando a averbacdo da
construcao;

e Habite-se, expedido pela Prefeitura do seu municipio, que serve para
comprovar gque aquele imovel pode ser habitado;

e Certiddo de conclusdo da obra, expedido pela Prefeitura, informando o
namero oficial dado a casa construida, bem como a metragem da sua
construcao;

e Certidao Negativa de Débito (CND), emitida pelo INSS (Instituto Nacional

do Seguro Social).



50

5.9. Projeto Arquitetdnico com base nas leis e normativas de acessibilidade

O projeto arquitetdnico foi feito com base para atender a todas as exigéncias
das legislagdes municipais, estaduais, federais e normas técnicas brasileiras,
quando as condicgdes de acessibilidade da edificacdo.

Conforme a Lei Federal n°10.048, os logradouros e sanitarios publicos, bem
como os edificios de uso publico, terdo normas de construcdo, para efeito de
licenciamento da respectiva edificacdo, baixadas pela autoridade competente,
destinadas a facilitar o acesso e uso desses locais pelas pessoas portadoras de
deficiéncia.

Conforme a Lei Federal n°10.098 na constru¢do, ampliagcdo ou reforma de
edificios publicos ou privados destinados ao uso coletivo deverdo ser observados,
pelo menos, 0s seguintes requisitos de acessibilidade:

| — Nas areas externas ou internas da edificacdo, destinadas a garagem e a
estacionamento de uso publico, deverdo ser reservadas vagas proximas dos acessos
de circulacdo de pedestres, devidamente sinalizadas, para veiculos que transportem
pessoas portadoras de deficiéncia com dificuldade de locomocao permanente;

Il — Pelo menos um dos acessos ao interior da edificacdo deverd estar livre
de barreiras arquitetbnicas e de obstadculos que impecam ou dificultem a
acessibilidade de pessoa portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida;

1l — pelo menos um dos itinerarios que comuniquem horizontal e
verticalmente todas as dependéncias e servicos do edificio, entre si e com o
exterior, devera cumprir 0s requisitos de acessibilidade de que trata esta lei; e

IV — Os edificios deverdo dispor, pelo menos, de um banheiro acessivel,
distribuindo-se seus equipamentos e acessOrios de maneira que possam Sser
utilizados por pessoa portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida.

Para esse trabalho foi utilizado as seguintes exigéncias para a acessibilidade da

edificacdo:
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Sinalizacdo tatil de piso: segundo o Livro de Mobilidade Acessivel da cidade
de S&o Paulo (2005) a sinalizacao tatil no piso funciona como orientacao as pessoas
com deficiéncia visual ou baixa visdo no percurso das rotas acessiveis. Esta
sinalizacdo pode ser de alerta ou direcional. A sinalizacdo de alerta deve ser
utilizada na identificagdo de inicio e término de rampas, escadas fixas, escadas
rolantes, junto a porta dos elevadores e desniveis de palco ou similares, para indicar

risco de queda. (Figura 5)

Figura 5. Sinalizacéo por piso tatil ( WATPLAST, 2019).

Area de aproximacdo a porta: segundo o Livro de Mobilidade
Acessivel da cidade de S&o Paulo (2005) As pessoas que utilizam
equipamentos auxiliares no seu deslocamento, tais como cadeiras de rodas ou
andadores, necessitam de um espaco adicional para a abertura da porta. Desse
modo, a maganeta estard ao alcance da méo e o movimento de abertura da porta

néo sera prejudicado (Figura 6).
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I
Figura 6. Area de aproximac&o para abertura de porta (LIVRO DE
MOBILIDADE ACESSIVEL DA CIDADE DE SAO PAULO, 2005).

Plataforma elevatdria: segundo o Livro de Mobilidade Acessivel da
cidade de S&o Paulo (2005) A plataforma pode ser utilizada nos planos vertical
ou inclinado. Como ndo € normalizado pela ABNT, o equipamento deve
atender as seguintes normas tecnicas internacionais: 1SO 9386-1/2000, para
plataforma de elevacdo vertical, e 1SO 9386-2/2000, para plataforma de
elevagdo inclinada. Em ambos os casos deve-se garantir que (Figura 7):

e as dimensdes minimas sejam 0,80 m X 1,25 m (privado) e 0,90 m X

1,40 m (publico)

e aprojecdo do seu percurso esteja sinalizada no piso.
e a plataforma ndo obstrua a escada. Neste caso, usa-se a plataforma
basculante. * as portas ou barras ndo sejam abertas se o desnivel entre

a plataforma e o piso for superior a 7,5 cm.

e 0 Simbolo Internacional de Acesso — SIA esteja visivel em todos 0s
pavimentos para indicar a existéncia da plataforma mavel.
e O equipamento deve ser utilizado: * para vencer desniveis de até 2,00

m em edificagdes de uso publico ou coletivo e até 4,00 m em

edificacdes de uso particular, com fechamento continuo até 1,10 m

do piso.
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para vencer desniveis de até 9,0 m em edificagdes de uso publico ou
coletivo, somente com caixa enclausurada.
quando houver passagem através de laje, caixa enclausurada

obrigatoria.

Figura 7. Plataforma plano vertical para percurso aberto (LIVRO DE
MOBILIDADE ACESSIVEL DA CIDADE DE SAO PAULO, 2005).

Portas: segundo o Livro de Mobilidade Acessivel da cidade de Séo

Paulo (2005) as portas devem garantir:

vao livre minimo de 0,80 m, inclusive em portas com mais de uma
folha.

revestimento resistente a impactos na extremidade inferior, com altura
minima de 0,40 m do piso, quando situadas em rotas acessiveis.
macanetas do tipo alavanca, para abertura com apenas um movimento,
exigindo forca ndo superior a 36 N.

macanetas instaladas entre 0,90 m e 1,10 m de altura em relagéo ao
piso.

a existéncia de visor, nas portas do tipo vaivém, para evitar colisdo
frontal.

area de aproximacéo para abertura da porta por usuarios de cadeiras

de rodas e pessoas com mobilidade reduzida.
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Dispositivos: segundo o Livro de Mobilidade O usuério de cadeira de
rodas ou uma pessoa de baixa estatura, por exemplo, tém um alcance manual
diferente do da maioria das pessoas. Por isso, a atencéo a altura de dispositivos
é essencial para garantir a acessibilidade. Serdo considerados as alturas para 0s

dispositivos conforme a Tabela 6 e Figura 8.

Dispositivos Variagdo de altura
(Local de manuseio)

Interruptor 060m-1,00m
Campainha/alarme 0,60 m=1,00 m
Tomada 0,40 m - 1,00 m
Comando de janela 0,60m=1,20m
Macaneta de porta 0,80 m- 1,00 m
Comando de aquecedor | 0,80 m - 1,20 m
Registro 080 m-=120m
Interfone 080m-1,20m
Quadro de luz 0,80m=1,20m
Dispositivo de inser¢ao

e retirada de produtos 0,40m=1,20m
Comando de precisao 0,80 m - 1,00 m

Os controles, teclas e similares devem
ser acionados através de pressdo ou alavanca.

Tabela 6. Tabela de altura de dispositivos para acessibilidade (LIVRO DE
MOBILIDADE ACESSIVEL DA CIDADE DE SAO PAULO, 2005).

] ;
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Figura 8. Representacdo das alturas dos dispositivos (GUIA DE
ACESSIBILIDADE, 2009).
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Banheiros: segundo o Guia de Acessibilidade Existem quatro niveis de

acesso Nos sanitarios:

1. Em relacdo a porta de entrada, que deve ter, no minimo, 80cm de largura,

constituida de material leve, deve apresentar sinalizacdo adequada, barra/puxador

e macaneta tipo alavanca, instaladas com altura variando de 0,80 a 1,00m; também

deve possuir revestimento metalico resistente a impactos em sua extremidade

inferior até a altura de 40cm (do piso) e abrir para fora.

2. Em relacéo ao lavatorio:

(@)

(@)

Deve ser prevista area de aproximacéo frontal ao lavatorio;

Barras de apoio devem ser instaladas na frente da pia;

A altura do lavatdrio e de outros acessorios do banheiro deve estar
padronizada segundo a Norma, para que nao exclua pessoas, por
exemplo, como as de baixa estatura

Acessorios como o porta-sabonete e porta-papel devem estar numa
altura de, no maximo, de 1,20m. E preciso ressaltar a necessidade da
instalacdo de barras de apoio no lavatorio, de acordo com a
NBR9050 (conforme esquema da Figura 95).

Em lavatdrios coletivos acessiveis, estes devem ser suspensos, sendo
que sua borda superior deve estar a uma altura de 0,78 a 0,80m do
piso acabado e respeitando uma altura livre minima de 0,73m na sua
parte inferior frontal. O sifdo e a tubulacdo devem estar situados a,
no minimo, 0,25m da face externa frontal e ter dispositivo de
protecdo do tipo coluna suspensa ou similar (Figura 96). Néo é

permitida a utilizacdo de colunas até o piso ou gabinete.

3. Em relacédo ao vaso sanitério as bacias sanitarias devem garantir:

(@)

Area de transferéncia lateral, diagonal e perpendicular para usuarios

de cadeiras de rodas;
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Instalacdo a uma altura de 0,46m, medida da borda superior do
assento até o piso;

Barras horizontais, seguindo as alturas e dimensdes conforme a
Figura 98 (A, B e C);

Vélvula de descarga de leve pressao deve estar a uma altura maxima
de 1,00m do piso;

Papeleiro ao alcance da pessoa sentada no vaso (Figura 95);

E recomendavel o uso da bacia sanitaria sem caixa acoplada, porque
a existéncia desta impede a barra horizontal do fundo da bacia na
altura adequada. No caso de bacia com caixa acoplada, a distancia
minima entre a barra do fundo e a tampa da caixa acoplada deve ser
de 0,15m

4. Em relacdo ao local de banho

Os boxes com chuveiro e ducha devem dispor de:

(@)

Area de transferéncia externa ao boxe, com espaco que permita a
aproximacdo do Modulo de Referéncia (MR). Este espaco de
transferéncia deve ter 30cm recuado da parede onde se encontra o
banco para posicionamento da cadeira de rodas;

Banco com altura de 46¢cm, preferencialmente articulavel para cima
ou removivel, com bordas arredondadas nas dimensdes minimas de
0,70m x 0,40m e superficie antiderrapante e impermeavel,

Barras de apoio vertical do lado da transferéncia, e em “L”;

Ducha manual com suporte de fixagédo na parede, no intervalo de
altura confortavel (0.80m — 1,20) ou com barra deslizante;

Desnivel maximo admitido entre o boxe e o restante do banheiro é

de 1,5cm com inclinagdo de 1:2.
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6. SOFTWARE E TECNOLOGIA UTILIZADA PARA O PROJETO
ARQUITETONICO - BIM

O projeto arquitetbnico dos empreendimentos foi montado utilizando o
software Autodesk Revit 2019, um software que trabalha com o uso da metodologia
BIM.

BIM (Building Information Model ou Building Information Modeling) que
significa tanto Modelo de Informacdo da Construcdo quanto Modelagem de
Informacdo da Construcdo é um conjunto de informacdes geradas e mantidas
durante todo o ciclo de vida de um edificio.

O BIM abrange geometria, relacfes espaciais, informacdes geograficas, as
quantidades e as propriedades construtivas de componentes (por exemplo, detalhes
dos fabricantes). Ele pode ser utilizado para demonstrar todo o ciclo de vida da
construcdo, incluindo os processos construtivos e fases de instalacdo (CABRAL,
2014).

De acordo com Laiserin (EASTMAN et al., 2008), o mais antigo exemplo
de conceito do que se conhece hoje como BIM ¢é o protdtipo do “Building
Description System” publicado no, AIA (American Institute of Architects) Journal,
pelo norte-americano Charles M. Eastman. Esse trabalho inclui no¢des de BIM,
hoje em dia rotineiras, tais como derivar secdes, planos, isométricos ou
perspectivas com base em elementos anteriormente modelados; evitar o redesenho,
uma vez que as alteragcOes séo atualizadas automaticamente em todos os desenhos
derivados; possibilitar o acoplamento direto da analise quantitativa a descri¢do dos
materiais durante a modelagem, com estimativas de custo ou quantitativos de
materiais sendo facilmente gerados, enquanto alimenta um banco integrado de
dados; gerar cddigo automatizado para checagem da edificacdo na prefeitura ou no
escritorio de arquitetura; facilitar a tarefa dos empreiteiros de grandes obras, no

tocante ao usufruto de vantagens como agendamento e encomenda de materiais.
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A necessidade de criar um modelo representativo dos processos de
construgdo levou a que se percebesse a importancia em abandonar a simples
representacdo de elementos através de linhas, formas e texto e se passasse a
representar um modelo como uma associacdo de elementos individuais, através de
uma modelagem orientada para os objetos. Para tal, atribui-se aos objetos
significados que determina 0 modo de interacdo por objetos. Para tal, atribui-se
aos objetos significados que determina 0 modo de interacdo destes numa estrutura
racional dividida por especialidade. Assim, a estes objetos sdo conferidas
caracteristicas geomeétricas, fisicas, e entre outras. Entre os pardmetros encontram-
se, tipo de material, propriedades fisicas, térmicas, custo do material, entre outros
(TARRAFA, 2012).

Esse modelo de informacdo digital, além de conter dados sobre as
caracteristicas geométricas dos elementos que compdem o edificio, também inclui
as suas propriedades e atributos, sejam elas propriedades mecanicas, sejam o prazo
ou o custo da construcdo. Igualmente importante € a capacidade para guardar
informacdo paramétrica com relacGes entre os diversos elementos bem como o
apoio aos fluxos de trabalho funcionais entre as diversas atividades do processo
construtivo (EASTMAN, 2011).

No uso do sistema BIM, o projetista constréi um modelo virtual com todos
0s sistemas que envolvem o edificio, criando uma base de dados. Esses modelos
séo criados por meio de softwares como Autodesk Revit e Graphisoft Archicad. A
atencdo do projetista fica voltada para solucdes técnicas e ndo para desenhos
técnicos. Com essa base de dados unificada, podem-se criar estacGes de trabalho,
nos quais varios projetistas trabalham de maneira conjunta (Figura 9). Quando se
muda um projeto (por exemplo, uma parede no projeto arquitetébnico), todos 0s
outros projetos envolvidos nessa base de dados (como o projeto elétrico,
hidrossanitario, estrutural, ar condicionado) também sofrem modificacGes a partir
da atualizacdo do modelo. (EASTMAN, 2011)
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THE CYCLE OF

BUILDING INFORMATION MODELING

| cADNET e " Detailed

Design ©Cadnet 2015

Figura 9. O Ciclo do BIM para uma obra (CADNET, 2015).

Para além das claras vantagens possibilitadas pelo BIM entre
especialidades, este permite também a troca de informacdo entre diferentes
programas informatizados de suporte BIM de interesse para o projeto de estruturas,
tais como, programas de calculo estrutural, desenho, entre outros. A introducéo
dos dados num programa de célculo estrutural é usualmente devagar, todavia, o
uso do BIM permite eliminar a necessidade de replicar o projeto de estruturas
neste, maximizando consideravelmente a produtividade. Estas relacbes séao
assentes num intercambio que permite a bidirecionalidade da informacéo, ou seja,
sdo reconhecidas também por parte do modelo BIM alteracGes a estrutura
efetuadas nos programas de célculo, no momento da sua analise e
dimensionamento. Diminui-se igualmente a probabilidade de ocorréncia de erros,
pois se elimina a necessidade de atualizar manualmente ambos os modelos durante

0s processos de dimensionamento do projeto de estruturas (C. EASTMAN, 2011).

6.1. Modelagem do projeto arquitetbnico e projetos complementares — BIM 3D

6.1.1. Familias e parametros desenvolvidos no Autodesk Revit

Zimmermann (2019) cita que uma familia € um grupo de elementos com

pardmetros em comum e uma representacdo gréfica relacionada. Os valores dos
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parametros podem ser diferentes dentro de uma mesma familia, mas o conjunto é
0 mesmo. Todos os elementos adicionados aos projetos do Revit, desde portas,
janelas, paredes, telhados, até os tipos de folha, legendas e identificadores séo
criados como familias. Cada elemento possui uma série de parametros que podem
ser alterados. Por exemplo, nas paredes pode ser alterada a sua estrutura e
composicdo, alterando os materiais principais, acabamentos e pintura.

Para a facilidade futura da extracdo de quantitativos de materiais da obra
deste trabalho, como quantidades de tijolos, areas de pintura, areas de pisos
cer@micos, foi definido informagdes preliminares nas familias de paredes, pisos,
telhados e forros.

No caso de uma parede externa de 15 cm, que sera realizado pintura do lado
interno e textura no lado externo, a familia dessa parede foi configurada para

informar as seguintes informacgdes conforme a Figura 10.

CA I CRAUR 31UC

Function Material Thickness Structural Material
Finish 1 [4] Textura 1,0

27 [Finish 1[4] Massa corrida 25

3 Core Boundary Layers Above Wrap 0.0

4 Substrate [2] Reboco 14,0 O
5 Substrate [2] Chapisco 25 O
6 Structure [1] Alvenaria 1150
7 Substrate [2] Chapisco 25 O
a Substrate [2] Reboco 14,0 O
9 Core Boundary Layers Below Wrap 0.0

10 Finish 1 [4] Geszo 1,0

11 Finish 1 [4] Pintura 1,0

Figura 10. Configuracdo de uma parede externa com indicacao de textura de um
lado e pintura de outro (OS AUTORES, 2019).

As familias geradas pelo software também foram configuradas para
possibilitar a extracdo dos quantitativos (Figura 11) em funcéo da tabela SINAPI,

facilitando futuramente o processo entre planilhas de orgamentacéo.
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<Quantitativo Material de Parede Servico>

5 I £
EAP Wateriat Codigo | Materir Tipo de Parede. Waterial Descricao o Servico 1

1203008 &5577 _ Parcde Bxte (COMPOSICAO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS VAZADOS DE CERANICA DE 14X3X15CH (ESPESSURA 14CH, BLOCO DETTAD Avenaria
€

Rebo
(CONPOSICAD REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS VAZADOS DE CERANICA OE 14X0X1SCIH (ESPESSURA T4CH, BLOCO DEMAD Alvenaria i

1203008 89977 Par
a

=
B
B,
5.
B,
b
B,
B,
5.
B
b
Bare:
B,
B
B
B,
5.
B,
b
B,
B,
5.
B
b

15 om - Alvenaria, €

Figura 11. Tabela de quantitativo de servigos de parede gerada pelo software (OS
AUTORES, 2019).

6.2. BIMS5D

Para Barbosa apud Tarar (2012), o BIM 5D consiste em integrar o custo do
projeto no modelo 3D da empreitada, tornando possivel prever e controlar os
custos em todas as fases de construgcdo. Com a evolugéo do modelo, a estimativa
de custos é melhorada consoante 0 aumento do nivel de detalhe do modelo. Esta
metodologia proporciona aos profissionais da AEC o estudo das diferentes
alternativas de custos para qualquer fase do projeto. A analise de custos extraida
do modelo 5D também pode ser utilizado para medir o desempenho financeiro do
estado atual de construcao.

Para a extracdo de quantidades do projeto desse trabalho, foi utilizada dois
tipos de métodos, o método de ligagdo da ferramenta BIM diretamente ao software
de estimativa de custos, e 0 método de exportacdo de lista de quantidades do
modelo para um software externo.

No método de exportacdo de quantidades, foi utilizado o software da
modelagem (Autodesk Revit) e planilhas Excel. Para o levantamento dessas
quantidades nessa primeira etapa, foi utilizado a tabela SINAPI como referéncia,
conforme explicado no tépico sobre a modelagem do arquitetdnico, porém com a

ideia de fazer um orgamento mais preciso e mais aprofundando na metodologia
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BIM, o método de ligacao diretamente com um software BIM para or¢camentos foi
0 mais apropriado para esse estudo.

O software escolhido foi 0 Arquimedes da Cype, que possui um modulo
chamado "Orgamento e medi¢cdo de modelos REVIT" que permite vincular ao
modelo do Autodesk Revit, os cddigos de uma base de dados, é necessario o
modulo de orgamentos para se trabalhar com a interface Autodesk Revit. Com os
quantitativos gerados no Autodesk Revit e associado 0s cddigos de uma base de
dados, ao exportar para 0 Arquimedes ja teremos o orcamento da obra com as
quantidades do modelo do Autodesk Revit.

Como o modelo escolhido para orcamentacdo foi a TCPO, foi necessario
criar uma base de dados da tabela no software, e ajustar as tabelas para indicacdo

de coeficientes e dos pregos de mao de obra, de materiais e outros (Figura 12).

Sl «

3

Us_ Quam COEF, PRECOMALRSL PRECOMO(RSL PRECOOUTROSRSL PRECOTUTARSLTPO |

1000

Teramentzs 1000
H 1000 0100 3570 EE I

H 0 040 35m EE)

Hoo1m 240 3000 3000

w18

¥ 0

[l

)

)

[

u

[

10,480
18920 00450
G 1000 030 4760
2m
1433
13
523
0

N 1000 0800
F o100 210

100 130
NoO1000 0250 5230
F 1000 1130 4800 4800

1000
1000
1000

D g gt g b g g gt b g 0 b0 2|2

i 02060.8.1.1

Figura 12 . Configuragdo da TCPO no software Arquimedes (OS AUTORES,
2019).

Ap0s a base de dados ser criada, foi realizado o vinculo da base de precos
com a modelagem do projeto pelo software Autodesk Revit, para extracdo de

medidas e quantidades (Figura 13).
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Figura 13. Vinculo do projeto em Revit na base de preco do Arquimedes (OS

AUTORES, 2019).

Quando realizado o vinculo com a modelagem, o Arquimedes abre uma

nova pagina para criar as atribuigdes de todos os elementos da modelagem com as

composic¢oes (Figura 14).
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Figura 14. Pagina de atribui¢des dos elementos da modelagem com as
composic¢des da TCPO (OS AUTORES, 2019).
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6.3. BIM4D

Barbosa apud Monteiro e Martins, 2011, cita que um dos vetores de
desenvolvimento nas ferramentas BIM ¢é a introducao da dimens&o tempo nos seus
modelos. Em termos de producdo na construcéo, esta dimenséo pode ser vista na
perspectiva de um planejamento de atividades. Atraves da integracao deste tipo de
funcionalidade num modelo tridimensional BIM, surge o BIM4D.

Para colmatar as lacunas dos métodos tradicionais, a tecnologia evolui para
um processo de planejamento 4D, onde as atividades do programa de trabalhos séo
associadas a geometria 3D da empreitada, tornando assim, possivel a visualizagéo
do processo de construgdo em qualquer ponto no tempo. Estas ferramentas
permitem aos intervenientes comunicar visualmente o plano de atividades no
contexto de tempo e espaco (EASTMAN AT AL, 2011)

A modelagem 4D permite a simulagéo e avaliacéo do projeto de construgéo,
em que o resultado séo filmes ou simulag@es virtuais do cronograma da construcéo,
nesse ambito para o empreendimento desse trabalho foi utilizado o software
Navisworks da Autodesk, que complementa o software de desenho 3D Autodesk
Revit.

Para o cronograma da obra deste trabalho a EAP foi realizada no software
Microsoft Project que permite o controle da obra, conforme descrito no item 8.1.1
deste trabalho.

Ver os anexos APENDICE K — PROJETOS PREFEITURA — PLANTAS
E CORTES, APENDICE L — PROJETOS ESTRUTURAL - FORMAS,
APENDICE M — PROJETOS ELETRICO — PLANTAS, APENDICE N —
PROJETOS HIDROSSANITARIO — PLANTAS, para os desenhos das

modelagens.

7. COMPATIBILIZACAO E RACIONALIZACAO DOS PROJETOS
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7.1. Projeto estrutural

Em um primeiro momento que foi realizado o projeto estrutural para a casa
foram identificadas algumas incompatibilidades que poderia vir a causar
problemas durante a obra, além de aumento do tempo de execucdo e custo final da
obra, por esse motivo o projeto estrutural foi revisto e recalculado. Abaixo
apresentamos as incompatibilidades apontadas no primeiro estrutural e as

mudancas realizadas no projeto estrutural.

7.1.1. Incompatibilizagbes encontradas no projeto estrutural

e Uniformizacdo de elementos estruturais

Incompatibilidade: no projeto estrutural inicial, todas as vigas foram
calculadas com secdes diferentes, o que pode ocasionar um desperdicio de tempo
durante a obra, pois levaria mais tempo para fazer as formas e armacgdes. Foram
previstas vigas de dimensdes: 15x50, 15x40, 12x40, 20x40, 12x50, 20x50, 20x60
no baldrame, e vigas de dimensdes: 12x40, 12x50, 12x45, 15x40 no pavimento

superior (Figura 15).

PILAR-12X35

Figura 15. Vigas com secdes diferentes (OS AUTORES, 2019).
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Solucédo: Apos a analise e recalculo da estrutura, foi possivel uniformizar as
vigas da edificacdo. Todas as vigas do baldrame foram redimensionadas com
14x28 e todas as vigas do segundo pavimento redimensionadas para 14x40 (Figura
16).

Figura 16. Vigas redimensionadas para uma melhor execucdo (OS AUTORES,
2019).

Incompatibilidade: Uniformizacao de pilares: no projeto estrutural inicial,
os pilares também foram calculados com se¢des diferentes entre si, que poderiam
aumentar o tempo de fabricacdo de formas e armaduras durante a obra. Foram
previstos pilares de dimensdes: 15x35, 12x35, 15x40, 20x40, 15x37 (Figura 17).

Figura 17. Se¢bes muito diferentes nos pilares (OS AUTORES, 2019).

Solucédo: Apos a analise e recalculo da estrutura, foi possivel uniformizar os

pilares da edificacdo, os pilares ficaram com secéo de 14x28 (Figura 18)
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E1(MORRE)
c2s

V8 14x28

Figura 18. Uniformizacgéo da secdo dos pilares para facilitar a execucdo (OS
AUTORES, 2019).

e Formas

Incompatibilidade: Foi verificado no projeto inicial um aumento de
concreto e de area de forma. (Relatorio de matérias no APENDICE B — RESUMO
DE MATERIAIS DO ESTRUTURAL SEM COMPATIBILIZACAO) (Figura
19).

. . Pewda_apu Volume de | Area de forma| Consumo de Pewlreligasi
| Pavimento Elemento

I +10 % (kg) |concreto (m*) (m?) aco (kg/m*) (kg) |
| Vigas 00 00 00 00 o0}
pilares 0.0 00 0.0 0.0 0.0
Lajes 00| 00 00| 0.0 00
lcobertura Escadas 0.0/ 00 0.0/ 0.0 0. DI
Fundagdes 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.01
[Resenvatorio 00 0.0 00 0.0 0.0
Muros 09| 00 09| 0.0 00
Total 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0}
vigas 707.7 112 193.6) 63.2 00
Pilares 5539 45 96.1 1231 0.0
! Lajes 2991] 11 16 9 00
Escadas 0.0 00 0.0 0.0 0.0l
Superior —
Fundagdes 0.0 0.0 0.0 0.0] 0.0
i [Resenvatorio 0.0 00 0.0 0.0 0.0,
Muros 00| 00 00| 0o ol
Total 1,5607] %8 3013 582 0.0
vigas 5831 12 194.7] 485 0o
! pilares 2180 27 57.3 154.8] 0.0
Lajes 0o 0.0 0o 0.0 001
i Escadas 0.0/ 00 0.0/ 0.0 0.0
Térreo
| Fundagdes 375.5] 155 80.8| 242 0.0,
! [Reseratério 00 00 00 00, 00l
Muros 00| 00 00| 0.0 noi
Total 1,336.6) 294 3328 255 00!

Figura 19. Quantitativo de volume de concreto e area de forma antes da
compatibilizagdo (OS AUTORES, 2019).
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Solucdo: Apds o redimensionamento da estrutura, conseguimos realizar
uma diminuicdo da area de forma e do concreto. (Relatorio de materias no
APENDICE C — RESUMO DE MATERIAIS DO ESTRUTURAL COM
COMPATIBILIZACAO) (Figura 20).

Pavimento Elemento Pesodoago| Volume de |Areade forma| Consumo de |Peso trelicas
+10 % (kg) | conereto (m?) (m?) ago (kg/m?) (kg)
Vigas 0.0 0.0 00 00 00
Pilares 0.0 0.0] 00 0.0 00
Lajes 0.0 0.0 00 00 00
Escadas 0.0 0.0] 00 0.0 00
Cobertura
Fundacdes 0.0 0.0 00 00 00
Reserva torios 0.0| 0.0| 0o 0o 0o
Muros. 0.0] 0.0| 0o 0o 0o
Total 0.0| 0.0| 0o 0o 0o
Vigas B13.4] 11 187.2 733 00
PFilares 544.8) 44 828 123.8 0.0
Lajes 576.4] 13.3] 328 433 00
Escadas oo 0.0 0.0 o0 oo
Superior —
Fundacgdes 0.0 0.0] 0.0 0.0 0.0
Reservatérios 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Muros 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total 1,934.6/ 28.8] 3128 67.2 0.0
Wigas 646.3 19 1410 818 0.0
Pilares 339.8) 2.4 505 1418 0.0
Lajes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
, Escadas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Térreo
Fundacdes 358.1] 15.1 786 237 00
Reserva torios 0.0 0.0] 00 0.0 00
Muros. 0.0 0.0 00 00 00
Total 1,344 2] 254 2701 529 0.0

Figura 20. Quantitativo de volume de concreto e area de forma depois da
compatibilizagdo (OS AUTORES, 2019).

Incompatibilidade: Durante a contabilizacdo do projeto arquitetbnico com
0 primeiro estrutural realizado, foi identificado que as formas do estrutural néo

batem com as paredes do arquitetonico (Figura 21).

!
2
aral ||
|
\
\
|
\
\
|

A

Figura 21. As plantas do arquitetonico sobreposta com o estrutural (OS
AUTORES, 2019).
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Solucdo: Com a modelagem BIM do projeto arquitetonico, foi possivel
gerar um arquivo IFC do modelo arquitetdnico que foi utilizado para refazer o
calculo da estrutura, evitando erros de alinhamentos entre elementos estruturais e

arquitetura (Figura 22, Figura 23).

Figura 23. Sobreposicdo do arquitetdnico com a compatibilizagéo do estrutural
(OS AUTORES, 2019).

7.1.2. Incompatibilizagbes encontradas no projeto elétrico e
hidrossanitario

Para a compatibilizacdo dos projetos elétricos e hidrossanitario, foi

realizado a modelagem dos projetos feitos, foi realizado algumas melhorias no

projeto e verificado as incompatibilidades entre projetos abaixo estdo apresentadas
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as incompatibilidades encontradas no projeto elétrico e hidrossanitario e as

solugOes dadas.

e Elétrico
Incompatibilidade: Foi verificado que o projeto arquitetbnico ndo esta

batendo com as medidas do projeto elétrico (Figura 24).

Figura 24. Sobreposicao do projeto elétrico com o projeto arquitetdnico (OS
AUTORES, 2019).

Solucdo: Com a modelagem BIM do projeto arquitetbnico, foi possivel
gerar um arquivo IFC do modelo arquitetbnico que foi utilizado para fazer a

compatibilizacdo do projeto elétrico (Figura 25, Figura 26).

Figura 25. Modelagem do projeto elétrico (OS AUTORES, 2019).
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Figura 26. Sobreposicao da planta do projeto elétrico com o projeto arquitetdnico
depois da compatibilizacdo (OS AUTORES, 2019).

Incompatibilidade: Foram consideradas lampadas florescentes no projeto,
que aumentam o custo total de energia da edificagdo. O consumo de demanda total

de energia considerando as lampadas fluorescentes era de 42942 W (Figura 27).

instalada (W)

Figura 27. Quadro de demanda total (OS AUTORES, 2019).

Solucdo: As lampadas foram trocadas para lampadas de LED para poder
representar uma reducdo no custo total de energia da edificacdo. Apds a troca das

lampadas fluorescentes para as lampadas de LED o consumo total de energia
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passou para 39413W, o que significou uma reducéo de 8,21% no consumo de

energia (Figura 28).

Poténcia instalada (W)

Figura 28. Quadro de demanda total depois da compatibilizagcdo (OS AUTORES,
2019).

Incompatibilidade: A tensdo do projeto foi considerada em 220V que néo é

utilizada na cidade de Curitiba (Figura 29).

Figura 29. Quadro de tensdes elétricas (OS AUTORES, 2019).

Solucdo: Foi trocado a tenséo para 127V que é o padréo utilizado na cidade
de Curitiba (Figura 30).
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Figura 30. Quadro de tensdes elétricas dep0|s da compatibilizacdo (OS
AUTORES, 2019).

Incompatibilidade: O quadro de distribuicdo elétrica do comércio foi

previsto junto com os outros quadros da area residencial (Figura 31).

D2 - RESIDENCHA |
PVTO TERREO) |

Figura 31. Indicacdo dos quadros de distribuicdo (OS AUTORES, 2019).

Solucdo: Foi feito a divisdo dos quadros em quadro de distribuicdo elétrica
comercial e os quadros de distribuicdo elétrica residencial. Para o caso de se 0
comeércio for alugado e precisar de algum tipo de manutencéo elétrica, o quadro de

distribuicdo estard independente do acesso residencial (Figura 32).
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Figura 32. Indicacdo da divisao dos quadros de distribuicdo depois da
compatibilizagdo (OS AUTORES, 2019).

e Hidrossanitario
Incompatibilidade: Foi verificado que o projeto arquitetbnico ndo estéa

batendo com as medidas do projeto hidrossanitario (Figura 33).

Figura 33. Sobreposicao do projeto arquitetdnico com o projeto hidrossanitario
(OS AUTORES, 2019).

Solucdo: Com a modelagem BIM do projeto arquitetbnico, foi possivel
gerar um arquivo IFC do modelo arquitetonico que foi utilizado para fazer a

compatibilizacdo do projeto hidrossanitario (Figura 34, Figura 35).
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Figura 34. Modelagem do projeto hidrossanitario apds a compatibilizacdo (OS
AUTORES, 2019).

PVC 50 mm

PVC 100 mm
i=1% h

PVC 40 mm

Figura 35. Sobreposicéo da planta do projeto arquitetdnico com a planta do
projeto hidrossanitario apos a compatibilizacdo (OS AUTORES, 2019).

Incompatibilidade: Foi analisado que em toda a tubulacdo sanitario foi
utilizado curvas, o uso de curva em projetos sanitarios € utilizado para diminuir a
perda de carga, considerando que ndo temos muita perda de carga no esgoto da
edificacdo, e que a utilizacdo de curvas no projeto sanitario ndo é muito usual, além
de aumentar o custo total de materiais. (Tabela de resumo de matérias com custos
no APENDICE D - RESUMO DE MATERIAIS SANITARIOS SEM
COMPATIBILIZACAO).

O orcamento para as pecas de sanitario considerando a utilizacdo de curvas
ficou em um total de custo de R$12.939,88 (Figura 36, Figura 37 e Figura 38).
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b.UU JUNGao simpies|  SUmm->5u mm 1.UU pg| K>  B.19| K> 5.19
7.00 Terminal de ventilagdo 50 mm 6.00 p¢| RS  5.59| RS 33.54
8.00 Tubo PVC ponta-bolsa c/ virola 50 mm-2" 1.35 m| RS  8.63| RS 11.66
9.00 Tubo rigido ¢/ ponta lisa 50 mm-2" 31.73 m| RS  8.63| RS 273.94
10.00 Té sanitario 50 mm - 50 mm 7.00 p¢| RS  7.29| RS 51.03
RS  956.43
N2 Descrigdo Item Quantidade | Unidade | Prego Uni. Total
1.00 Plug 250 mm 2.00 pe RS
2.00 Té| 250 mm - 150 mm 5.00 p¢ RS
Total: R$ 12,939.88

Figura 36. Imagem da tabela de orcamento das pecas hidrossanitarios com curvas
(OS AUTORES, 2019).

75 mm
100 mm
Curva 90° Curta
100 mm
Curva 90° Longa
50 mm
75 mm
100 mm
| Corvadi®t
50 mm
100 mm
Juncéc Simples
40 mm

05pg
40p¢

07pg

O1pe
01pg
03pg

09pg
14pg

01pg

Figura 37. Tabela de materiais do projeto de hidrossanitario (OS AUTORES,

2019).

Figura 38. Indicacdo das pecas em curvas no projeto hidrossanitario (OS
AUTORES, 2019).
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Solucgdo: Foi trocado as curvas para joelhos, a reducéo no custo de materiais

foi de 15% em relacdo ao orcamento inicial, totalizando R$10.961,01. Tabela de
resumo de materiais no APENDICE E — RESUMO DE MATERIAIS
SANITARIOS COM COMPATIBILIZACAO (Figura 39, Figura 40 e Figura 41)

Descrigio

Quantidade

Unidade | Prego Uni.

Total

Caixa sifonada

2 Descrigio Prego Uni.
1.00| Curva 45 curta Amanco| 100 mm 7.00| pg| RS 52.90| RS 370.30|
2.00 Curva 45 longa 50 mm 14.00| pg| RS 859 RS 12026
3.00| Curva 90 curta 50 mm 1.00| pg| RS  B59| RS 8.59
4.00 Joelho 90 50 mm 7.00 pc| RS 829 RS 58.03
5.00| Jungdo simples| 100 mm- 100 mm 1.00| pg| RS 20.90| RS 20.90|
Juncdo simples 50 mm - 50 mm 1.00 pc| RS 819 RS 8.19
7.00| Terminal de ventilac3o| 50 mm 6.00| pg| RS 559| RS 33.54|
300 Tubo PVC ponta-bolsa ¢/ virola 50 mm-2" 135 m| RS 863| RS 11.66
9.00| Tubo rigido ¢/ ponta lisa 50 mm-2" 3173 m| RS 8863| RS 27394
10.00 Té sanitario 50 mm - 50 mm 7.00 pc| RS 7.29| RS 51.03
RS 95643
N2 Descrigio Item Quantidade Unidade | Prego Uni. Total

100 Plug| 250 mm 2.00| [l RS

2.00| Té| 250 mm - 150 mm 5.00) pE RS
Total: RS 12,939.88

B[S [Al=[E [REE[E[RNE R [ESE]E (@[3 [3
o
g
g

Figura 39. Tabela com o custo total depois da compatibilizagdo da troca de pecas

de curvas para joelhos (OS AUTORES, 2019).

PVC Esgoto

Joelho 45
100 mrr‘l
75 mm
Joelho B0

40 mm

50 mm
Jungéo|simples
100 mrr‘l— 100 mm

50 mm‘—50 mm

Tubo rigido ¢/ ponta lisa

Figura 40. Tabela de indicacdo de materiais do projeto hidrossanitario apés a
compatibilizagdo (OS AUTORES, 2019).
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PVC 40 mm i

PVC 100 mm
i=1%

VC
I—=""lls <

1%

Figura 41. Indicacdo de joelhos nas pecas de conexdes do hidrossanitario (OS
AUTORES, 2019).

Incompatibilidade: Foi verificado conexdes de sanitario em areas externas que
desce agua pluvial, a rede de esgoto ndo tem capacidade para suportar o volume
da agua gerado pelas chuvas e de acordo com o Decreto Estadual 3926, artigo 21,
é expressamente proibida a introducéo direta ou indiretamente de aguas pluviais
nos ramais de esgotos. Para a Sanepar o cliente que liga agua da chuva na rede de
esgoto, ou langa esgoto na galeria de 4gua pluvial, pode ser autuado pela Vigilancia

Sanitéria, e tera que corrigir a irregularidade e ainda pagar multa (Figura 42).

Figura 42. Localizacdo do ralo em area de agua pluvial (OS AUTORES, 2019).
Solucdo: Para evitar qualquer situacdo de problemas com a Sanepar foi

retirado todos os ralos pluviais que estavam ligados na rede de esgoto (Figura 43).
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Figura 43. Retirada do ralo de hidrossanitario em area externa (OS AUTORES,
2019).

8. PLANEJAMENTO DA OBRA

8.1. Orcamento, quantitativos e cronograma

8.1.1. Composicdes unitarias de custos de servicos

Segundo Gonzéalez (2008), as composi¢des unitarias de custos sdo as
"formulas” de céalculo dos custos unitarios nos orcamentos discriminados. Cada
composicdo consiste das quantidades individuais do grupo de insumos (material,
mé&o-de-obra e equipamentos) necessarios para a execucao de uma unidade de um
Servico.

Nesse trabalho foi utilizado a planilha de composi¢cdes da TCPO para
estimar os custos da obra. Na Figura 44 estd representado um exemplo de
composicdo utilizada nesse trabalho. No Anexo APENDICE G — TABELA DE
CUSTOS DE MATERIAIS esta a indicado todos 0s custos.
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15410.8.19.2 | PIA de cozinha de ago inoxidavel , cuba UN |- 284.79 14.46 0.00 SER.CG

simples, 1,50 x 0,54 m
01270.0.1.14{Ajudante de encanador H |350 0.00 0.00 0.00 723 MO. 1000 RS 7.23
01270.0.24.1|Encanador H [350 0.00 4.13 0.00 14.46 MO. 1000[ Ry 14.46

15143.3.5.1|Fita de vedagéo para tubos e conexdes M |113 0.13 0.00 0.00 0.15 MAT. 1000

roscéveis (comprimento: 50 m/ largura: 18

mm) RS 0.15
15155.3.11.4Sifao metalico para pia americana (tipo de UN |1.00 74.64 0.00 0.00 74.64 MAT. 2.000

acabamento: CROMADO / diametro de entrada:

112"/ diametro de saida: 2") RS 149.28
15155.3.14.1|Vélvula de escoamento metélica para pia de UN [1.00 2273 0.00 0.00 22.73 MAT. 2.000!

cozinha (americana) (diametro de entrada: 3

1/2" / tipo de acabamento: cromado) RS 45.46
15410.3.19.4|Pia de ago inoxidavel cuba simples UN |1.00 187.27 0.00 0.00 187.27 MAT. 2.000

(comprimento: 1,60 m/ largura: 0,54 m) RS 374.54

Figura 44: Exemplo de Composicdo Unitaria de Custos de Servico de uma Pia
(OS AUTORES, 2019).

8.1.2. Beneficios e despesas indiretas (BDI)

Segundo Gonzalez (2008), este elemento tem a funcdo de complementar o
orcamento discriminado, incluindo as verbas que ndo podem ou que néo se deseja
que sejam discriminadas. Alguns custos sdo de dificil medicdo, sugerindo a
indicacdo de valores estimados. Por outro lado, a empresa pode néo ter interesse
em expor ao cliente elementos como o lucro pretendido ou os custos do escritdrio.
O BDI € incluido como um percentual, aplicado sobre todos o0s precos unitarios do
orcamento, como uma verba geral incluida ao final ou misto destas duas formas.

O BDI inclui uma parcela destinada aos beneficios, incluindo lucros e pro-
labore dos diretores da empresa. Também podem ser considerados outros
beneficios, como divulgacao e ampliacdo do espaco de atuacdo da empresa. Nestes
casos, o resultado efetivo pode ser obtido em outras obras. Outra parcela refere-se
as despesas indiretas (DI), que sdo basicamente os custos administrativos da
empresa, tais como o custo da sede em si (juros sobre o capital investido na compra
ou aluguel pago pelo prédio), mobiliario, despesas com energia elétrica, telefone,
seguranca, limpeza e manutencdo, funcionarios (engenheiros e arquitetos,
técnicos, estagiarios, secretérias, telefonistas, funcionarios dos setores de pessoal,
compras, financeiro, etc.), assessorias (externas - marketing, juridica, contabil,

etc.), veiculos (aquisicdo, aluguel, motorista, seguro, impostos, manutencéo) e
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tributacdo em geral. Neste caso, os valores praticados normalmente devem ser
investigados (examinando a contabilidade dos ultimos meses, por exemplo), e
distribuidos proporcionalmente entre as obras da empresa, de acordo com o
tamanho ou custo total de cada uma (GONZALEZ,2008).

8.1.3. Cronograma Fisico Financeiro

Cronograma, segundo a NBR 12721 (ABNT,2006) é um documento onde
sdo registrados, pela ordem de sucessdo em que sdo executados, 0S Servicos
necessarios a realizacdo da construcao e os respectivos prazos, previstos em fungéao
dos recursos e facilidade que supdem serem disponiveis.

Souza apund Martines (2006), com relacdo a cronogramas fisico-
financeiros pode-se salientar:

e Representa os desembolsos a execucdo do empreendimento;

e Consiste em atribuicdes dos valores do or¢camento ao longo do
tempo, e acordo com as datas de vencimento das faturas e
pagamentos das notas;

e Serve de base para o fluxo de caixa, representando as saidas de
dinheiro;

e Baseado nos regimes de caixa;

e Termina apos a concluséo da obra.

Na Tabela 7 esta representada a tabela fisico-financeiro da obra desse

trabalho.
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n° | ETAPA Valor %glob| més1
1 [SERVICOS INICIAIS RS 66492.37| 25.4%
2 |SUPRA-ESTRUTURA RS 39,017.46 | 14.9%
3 |PAREDES RS 2589164 | 9.9%
4 |ESQUADRIAS RS 46,548.51| 17.8%
5 |IMPERMEABILIZAGAO RS 175L15[ 0.7%
6 |FORRO RS 9,409.29 | 3.6%
7_|REVESTIMENTO DE PAREDES INTERNAS EEXTERNAS  [RS  9,333.82 | 3.6%
8 |PISOs RS 9.35 | 0.0%
9 |ACABAMENTOS RS 862928 | 33%
10 |PINTURA RS 268.39| 0.1%
11 |aquecedor RS 470152 | 1.8%
12 |Canteiro RS 711.62| 0.3%
13 |MOVIMENTACAQ RS 129172 [ 05%
14 |INSTALACOES HIDRAULICAS RS 12,186.90| 4.6%
15 [INSTALACOES ELETRICAS RS 35,835.69| 13.7%
16 |EQUIPAMENTOS E MAQUINAS RS 6.15| 0.0%
RS 20,773.08 [ RS 15,261.27 RS 21,786.69 | RS 25,099.20 | RS 31,801.09 | RS 19,308.61 | RS 12,516.25 | R$ 3,559.31 [ RS 32,066.45 [ RS 51,970.25 [ RS 20,782.63 [ RS 7,246.50
23 ADMINISTRAGAO| RS 20,000.00 83% 83% 83% 83% 83% 83% 83% 83% 83% 83% 83% 83%
TOTAL COM ADMINISTRAGAO LOCAL[ RS 282,171.87
BDI: 27.00%
TOTAL GERAL COM BDI:| R$ 358,358.27
Percentual Mensal 8% 6% 8% 10% 12% 7% 5% 1% 12% 20% 8% 3%
Percentual Acumulado 8% 14% 22% 32% 44% 51% 56% 57% 69% 89% 97% 100%

Tabela 7. Tabela do Cronograma Fisico-Financeiro (OS AUTORES, 2019).

8.1.4. Curva ABC

Palomino et.al. (2018) apund Oliveira (2011) salienta que a curva ABC é
uma ferramenta gerencial que permite identificar quais itens requerem atencéo e
tratamento adequados quanto a sua importancia. Com isso, podemos concluir que
0 gerenciamento de estoque é indispensavel para qualquer empresa que deseja a
exceléncia na gestéo da sua empresa.

A classificacdo dos itens gerada pela curva ABC divide os estoques em trés
classes de acordo com prioridades, como as quantidades ou valores monetarios, a
classe A é composta de itens, entre 15% a 20% do total e representa até 80% do
valor total do estoque e merece um controle rigoroso, a classe B composta por uma
quantidade de itens, entre 35% a 40% do total representa de 10% a 15% do valor
dos estoques e geralmente sdo notados como itens intermediarios e a classe C é
composta dos itens, entre 40% a 50% do total, entretanto, com baixa
representatividade no valor total do estoque variando de 5% a 10% (TEIXEIRA
ET AL. 2016).

Para a realizacdo da curva ABC do presente trabalho foi realizada um
levantamento de materiais que serdo utilizados durante a obra. A organizagéo dos

dados obtidos pela média foi feita em uma planilha do programa Office Excel 365,
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assim como também a elaboracdo das tabelas e dessa forma, para obter-se a
classificacio ABC dos itens analisados, cada item foi multiplicada pela sua
quantidade consumida durante o periodo da obra, consequentemente, pode-se
gerar uma porcentagem relativa sobre as vendas e seguidamente a classificacdo
ABC dos respectivos itens na proporgéo 80% x 15% x 5%. . A Tabela 8 demonstra

alguns dos itens de materiais para se chegar a classificacdo da curva ABC.

CODIGO DESCRICAO UNID. PRECO|Quantidade Custo Total
MAT.(R
$)
22300.9.1.1(ACABADORA de superficie, hprod 0.44

elétrica, poténcia 2 HP (1,5 kW),
peso 50 kg, rendimento 100 ne -
vida atil 20.000 h 1| RS 0.04
15142.3.27.1|Adaptador curto de PVC marrom UN 0.00
soldavel com bolsa e rosca para
registro (diametro da parte
roscavel: 1/2 " / diametro da parte
soldavel: 20 mm) 2| RS 50.00
15142.3.27.9|Adaptador curto de PVC marrom UN 0.00
soldavel com bolsa e rosca para
registro (didmetro da parte
roscavel: 3/4 " / diametro da parte
soldavel: 25 mm) 40| RS 800.00
15142.3.2.2|Adaptador soldavel de PVC UN 5.42
marrom com flanges e anel para
caixa d'agua para agua fria
(didametro da parte roscavel: 3/4 "/
diametro da parte soldavel: 25,00

mm) 4| RS 21.68
15142.3.28.1|Adaptador soldavel de PVC UN 0.28
marrom para agua fria (diametro
da seg&o: 20 mm) 2| RS 1.12
15142.3.28.2| Adaptador soldavel de PVC UN 0.38
marrom para agua fria (diametro
da seg&o: 25 mm) 2| RS 1.52
03931.3.26.1|Adesivo a base de resina sintética L 0.00
2| RS  3,600.00
15142.3.4.1|Adesivo para tubo de PVC KG 25.34 13 R$ 10.00
07110.3.1.1|Aditivo hidréfugo L 2.34 21 R$ 27.52
07110.3.3.1|Aditivo impermeabilizante e KG 6.46
plastificante em p6 para
argamassas 10| RS 6.46
02930.3.1.1(Adubo mineral - NPK (formulagéo: KG 1.44
10-10- 10) 2| RS 0.29
02930.3.1.2|Adubo organico curtido - esterco V3 121.25 200| RS 121.25

Tabela 8: Tabela de Custos de Materiais (OS AUTORES, 2019).
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A classificagéo dos itens foi feita em uma planilha e diferenciou os materiais
de maior custo total, sendo dispostos de maneira que os itens de maior custo total,
ocupando o topo da tabela e os de menor custo total, ocupando a base da tabela.

Como foi observado na Tabela 9, definindo-se a classificagdo ABC.

DESCRIGAO Custo Total % Acumulad CAuééa
o

Alvenaria RS 62,004.00 26.50 26.50
Esquadrias RS 45,049.33 19.25 45.75
Cabo eletrico RS 27,868.74 11.91 57.66
Argamassa RS 11,255.92 4.81 62.47
Barra Ago RS 10,749.04 4.59 67.06
Concreto RS 8,810.17 3.76 70.82
Piso RS 8,491.60 3.63 74.45
Loucas e Metais RS 8,159.75 3.49 77.94
Paisagismo RS 7,910.55 3.38 81.32|B
Laje RS 7,429.28 3.17 84.49(B
Pecas Hidrossanitario RS 6,337.93 2.71 87.20|B
Interruptores, tomadas e

iluminag&o RS 5,797.81 2.48 89.68|B
Areia RS 4,680.12 2.00 91.68|B
Espacador RS 3,576.12 1.53 93.21|B
Pegas elétricas RS 2,367.45 1.01 94.22|B
Pregos e Parafusos RS 2,311.27 0.99 95.21|C
Pedra britada RS 2,174.24 0.93 96.14|C
Canteiro de obras RS 2,131.57 0.91 97.05|C
Tubulag&o RS 1,974.42 0.84 97.89|C
Escora RS 1,760.00 0.75 98.64|C
Madeiras RS 1,648.49 0.70 99.35|C
Impermeabilizag&o RS 902.78 0.39 99.73|C
Cobertura RS 202.65 0.09 99.82|C
Pintura RS 180.35 0.08 99.90|C
Massa RS 150.25 0.06 99.96|C
Betrodutos RS 26.52 0.01 99.97|C
Arame RS 20.33 0.01 99.98|C
Cal RS 15.63 0.01 99.99|C
Solda RS 12.49 0.01 99.99|C
Equipamentos RS 10.78 0.00 100.00|C
Formas RS 3.05 0.00 100.00(C

R$ 234,012.61

Tabela 9. Classificacdo ABC. (OS AUTORES, 2019)

8.1.1. ldentificacéo das atividades e a Estrutura Analitica do Projeto
(EAP)
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Para se planejar uma obra é precisa subdividi-la em partes menores. Esse
processo € chamado de decomposicdo. Por meio da decomposicdo, o todo - que é
a obra em seu escopo integral - é progressivamente desmembrado em unidades
menores e mais simples de manejar. Os grandes blocos sdo sucessivamente
esmiucados, destrinchados na forma de pacotes de trabalho menores, até que se
chegue a um grau de detalhe que facilite o planejamento. (...) A estrutura
hierarquizada que a decomposicdo gera é chamada de Estrutura Analitica do
Projeto (MATTOS, 2010).

Para a elaboracdo da EAP, é necessario que todas as atividades sejam
identificadas, isto quase sempre acontece a partir do escopo. Ndo existe regra
especifica para a elaboracdo de uma EAP. Um mesmo projeto pode ser definido
por EAP's diferentes e igualmente eficientes, contando que definam a totalidade
do escopo (MARTINS, 2014).

Na Tabela 10 ¢é apresentada a EAP desenvolvida para a obra desse trabalho,

e na Tabela 11 é apresentado o detalhamento de um dos itens, no APENDICE J —

EAP, consta a EAP inteira desse trabalho.

. Cédig odo

1 TCPO v EDT ~ Nomeda Tarefa fa Y Duragéo v Inicio ~ Término v Predecessoras v MNomes do
1 4 Aprovagoes - 131 dias Seg 06/01/20 Seg 06/07/20
1.1 Servigos preliminares - 131 dias Seg 06/01/20 Seg 06/07/20
2 4 Obra - 150 dias? Qua 13/05/20 Ter 08/12/20
23 Servigos Iniciais - 5 dias Qua 13/05/20 Ter 19/05/20
2.2 Infraestrutura - 117 dias Qua 20/05/20 Qui 29/10/20
23 Supra-estrutura - 96 dias Qui 16/07/20 Qui 26/11/20
24 Paredes - 118dias?  Qua 20/05/20 Sex 30/10/20
25 Cobertura - 84 dias Qui 13/08/20 Ter 08/12/20
2.6 Esquadrias - 47 dias Seg 31/08/20 Ter 03/11/20
2.7 Instalagbes Elétricas - 58 dias Seg 31/08/20 Qua 18/11/20
2.8 Instalagbes de Agua Fria - 58 dias Seg 31/08/20 Qua 18/11/20
2.9 Instalagbes de Esgoto - 57 dias Seg 31/08/20 Ter17/11/20
2.10 Instalagbes Pluviais - 52 dias Seg 31/08/20 Ter 10/11/20
211 Acabamentos - 55 dias Seg 31/08/20 Sex 13/11/20
2.12 Servigos Finais - 5 dias Seg 16/11/20 Sex 20/11/20
213 Entrega - 1dia Seg 23/11/20 Seg 23/11/20

Tabela 10. EAP (OS AUTORES, 2019)
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Habitacdo

e i B

P

23 4 Supra-estrutura - 96 dias Qui 16/07/20 Qui 26/11/20

231 4 Comércio - 20 dias Sex 30/10/20 Qui 26/11/20

2311 4 Pilares - 11 dias Sex 30/10/20 Sex 13/11/20

2.3.1.1.1 MONTAGEM de férma de madeira maciga para pilares, - 5dias Sex 30/10/20 Qui 05/11/20 70
com tdbuas e sarrafos

2.3.1.1.2 Concretagem - 1dia Sex 06/11/20 Sex 06/11/20 103

2.3.1.1.3 DESMONTAGEM de férma de madeira macica para pilares, =5 5dias Seg 09/11/20 Sex 13/11/20 101
com tébuas e sarrafos

2.3.1.14 ARMADURA de aco para pilares, CA-50, corte e dobra na ok 5 5dias Sex 30/10/20 Qui 05/11/20 70

23.1.2 4 Vigas - 11 dias Sex 30/10/20 Sex 13/11/20

2.3:1.21 MONTAGEM de férma de madeira maciga para vigas, com =5 5dias Sex 30/10/20 Qui05/11/20 70
tabuas e sarrafos

2.3.1.2.2 Concretagem - 1dia Sex 06/11/20 Sex 06/11/20 108

2.3.1.2.3 DESMONTAGEM de férma de madeira maciga para vigas, ™3 Sdias Seg 09/11/20 Sex 13/11/20 106
com tébuas e sarrafos

2.3.1.24 ARMADURA de ago para vigas, CA-50, corte e dobra na obr: =5 Sdias Sex 30/10/20 Qui 05/11/20 70

23.13 4 Lajes - 9 dias Seg 16/11/20 Qui 26/11/20

2.3.1.3.1 MONTAGEM de férma de madeira maciga para lajes, com ™5 3 dias Seg 16/11/20 Qua 18/11/20 107;102
tabuas e sarrafos

2.3.1.3.2 Concretagem - 1dia Qui 19/11/20 Qui 19/11/20 110;113;114

2.3.1.3.3 DESMONTAGEM de férma de madeira macica para lajes, ™5 Sdias Sex 20/11/20 Qui 26/11/20 111
com tabuas e sarrafos

2.3.1.34 ARMADURA de ago para lajes, CA-50, corte e dobra na obra ™5 2 dias Seg 16/11/20 Ter 17/11/20 107;102

2.3.1.3.5 ESCORAMENTO METALICO para lajes de edificagdo com pé =5 3 dias Seg 16/11/20 Qua 18/11/20 107;102
direito entre 2,00 3,20 m

23.2 - 20dias Qui 16/07/20 Qua 12/08/20

Tabela 11. EAP detalhada da atividade de supra estrutura do comércio. (OS

AUTORES, 2019)

8.1.1. Grafico de Gantt

A visualizacdo das atividades com suas datas de inicio e fim pode ser
conseguida langando se méo do recurso grafico chamado de cronograma de Gantt
(...) O cronograma de Gantt é um gréafico simples: a esquerda figuram as atividades
e a direita, as suas respectivas barras desenhadas em uma escala de tempo. O

comprimento da barra representa a duracdo da atividade, cujas datas de inicio e

fim podem ser lidas nas subdivisfes da escala de tempo. (MATTOS, 2010).

Na Tabela 12 é apresentada o detalhnamento de um dos itens no Gréafico de
Gantt para a obra desse trabalho, ndo foi definida a equipe pois foi optado pela

contratacdo de uma empreiteira, pois isso ela que controla a quantidade de pessoas

envolvidas nas atividades.
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Codig: 01/Now/20. 06/Nou/20 15/Nov/20 22/MNov/20 20MNov20 06/De220
i 7cp0 v EDT v NomedaTarcta v 92 v Duegio v ko Q §SDSTQQSSDSTQAS5SSDSTAQRSSDSTAQQASSDSTQASSDSTQQAS
1 4 Aprovagbes - 131 dias Seg 06/¢
11 Servigos preliminares - 131 dias Seg 06/
2 4 Obra - 150dias?  Qua13, P 08/12
21 Servios Iniciais - 5 dias Qua 13,
22 Infraestrutura - 117 dias Qua20/f—1
23 + Supra-estrutura [y 96 dias Qui 16/! 1
231 4 Comércio - 20 dias sex30/§ T 1
2311 4 Pilares - 11dias Sex30/§ T 1
23111 MONTAGEM de forma de madeira macica para pilares, - 5dlas Sex 30/
com tabuas e sarrafos
23112 Concretagem - 1dia Sex 06/ =
23113 DESMONTAGEM de férma de madeira macica para pilares, ™5 5dias Seg 09/ [ =
com tdbuas e sarrafos
23114 ARMADURA de ago para pilares, CA-50, corte e dobra na ok ™5 5 dias Sex 30/]
2312 4 Vigas - 11 dias sex30/] T 1
23.1.21 MONTAGEM de forma de madeira macica para vigas, com  #3 5dias Sex 30/
tébuas e sarrafos
23.1.22 concretagem - 1dia Sex 06/ =3
23.1.23 DESMONTAGEM de forma de madelra macica para vigas, ™% 5 dlas Seg 09/] [
com tabuas e sarrafos
23124 ARMADURA de ago para vigas, CA-50, corte e dobra na obr: 3 5 dias Sex 30/ 2
2313 4 Lajes - 9 dias Seg 16/’ T TR |
23131 MONTAGEM de fdrma de madeira macica para lajes, com "5 3dias Seg 16/ 7
tabuas e sarrafos l
23132 Concretagem - 1dia Qui 19/]
23133 DESMONTAGEM de forma de madeira maciga para lajes, #3 5 dias Sex 20/ )’
com tdbuas e sarrafos
23134 ARMADURA de ago para lajes, CA-50, corte e dobra na obra ™5 2dias Seg 16/ —
23135 ESCORAMENTO METALICO para lajes de edificagdo com pé =5 3dias seg 16/
direito entre 2,00 € 3,20 m
232 Habitagao - 20 dias Qui 16/¢
24 Paredes - 118dias?  Qua20/f— 1
25 Cobertura - 84 dias Qui 13/ 1
26 Esquadrias - 47 dias segn/— 1
21 Instalaches Flatricas - 8 diag Seg 1/ 1

Tabela 12. Gréafico de Gantt da atividade de supra estrutura do comércio. (OS
AUTORES, 2019)

9. ANALISE COMPARATIVA ENTRE MAO DE OBRA
PROPRIA E EMPREITADA

Foi realizado uma andlise comparativa, entre mdo de obra propria e
empreitada, para definicdo do melhor tipo de contratacdo que seria feito para

construcdo do empreendimento. A seguir apresentamos os resultados desta analise.

9.1. Ma@o de obra prépria

A seguir serd demonstrado a anéalise do custo para execu¢do com méo de
obra propria, para construcdo do empreendimento comercial e residencial.
Estimado tempo de execucdo em 12 meses e a elaboracdo do custo sera para o

tempo estimado.
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O custo mensal de cada funcionario é calculado com base no saléario,
considerando 0s encargos sociais, 0 vale transporte e alimentagdo, como também
os valores de 13° e féerias dividido mensalmente com seus devidos encargos.

Para realizagdo do comparativo utilizamos 0S encargos sociais para o

demonstrativo de custo mensal de mao de obra, conforme a Tabela 13 a seguir:

Encargos Sociais - Sem FGTS

INSS 20.00%
Saléario Educacéo 2.50%
SESI 1.50%
SENAI 1.00%
SEBRAE 0.60%
INCRA 0.20%
SECONCI 1.00%
Seguro Acidente 3.00%

Total 29.80%

Tabela 13. Encargos Sociais — Sem FGTS (SINDUSCON PR, 2019)

Além dos encargos sociais basicos acima, deve-se considerar uma
porcentagem para Fundo de Garantia por Tempo de Servico — FGTS que garante

uma formacédo de uma reserva financeira para o trabalhador (Tabela 14).

Fundo de Garantia por Tempo de Servico
FGTS Mensal 8.00%
Total 8.00%

Tabela 14. Fundo de Garantia por Tempo de Servigo (SINDUSCON PR, 2019)

Como também, deve-se considerar um percentual de 40% sobre o valor do
saldo acumulado da conta no FGTS, referente a uma multa denominada de multa
fundiaria, caso o trabalhador fosse demitido sem fusta causa.

De acordo com a Convencéo Coletiva de Trabalho da Construcéo Civil do
PR, através do SINDUSCON PR, base 2018/2020, os beneficios aos trabalhadores
serdo o0s seguintes:

e Beneficio Alimentacdo ou Vale Compras — Seré fornecido através de

cupons ou cartdes magnéticos para compras em estabelecimentos
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comerciais. O valor estipulado para auxilio alimentacédo é de R$ 412,00
por més;

e (Café da manha — Objetivando a melhoria de condig¢des nutricionais dos
trabalhadores serd fornecido café da manhd aos trabalhadores ou
fornecer tiquete de refeicdo. Estipulado, no minimo, 1 copo de café com
leite (300 ml) e 2 (dois) pdes com margarina. Caso, estipulado tiquete
de refeicdo, fica estipulado o valor de R$ 4,50 por dia e uma média de
R$ 103,50 por més e por funcionério;

e O Vale Refeicdo € composto pelo Beneficio Alimentacdo e pelo custo
de café da manha, totalizando R$ 515,50 por més e por funcionario;

e O Auxilio Transporte foi estipulado duas passagens por dia,
considerando o valor da passagem de R$ 4,50, em maio/2019, ficando
valor de R$ 9,00 por dia e por funcionério, totalizando R$ 207,00 por
més e por funcionario;

E apresentado, na Tabela 15, o custo de méo de obra para funcionarios

contratados que trabalharéo no tempo estimado para construgdo do

empreendimento, consideramos o Ultimo més do periodo como aviso prévio

trabalhado.
Custo de Mo de Obra Prépria Mensal por funciondrio

Relagdo de Custos por Més Oficial 1 Oficial 2 Oficial 3 Oficial 4 Servente
Saldrio Mensal (RS) RS 1.926.83 | RS 1.926.83 | RS 1.926.83 | RS 1.926.83 | RS 1.465.68
Encargos Sociais (%)  29.8% | RS 574.20 | RS 574.20 | RS 574.20 | RS 574.20 | RS  436.77
FGTS (%) 8.0% | RS 154.15 | RS 154.15 | RS 154.15 | RS 154.15 | RS 117.25
VT (RS) RS 207.00 | RS 207.00 | RS 207.00 [ RS 207.00 | RS 207.00
VR (RS) RS 515.50 | RS 515.50 | R$ 515.50 | RS 515.50 | RS 515.50
132 Salario 1/12 (RS) RS 160.57 [ RS  160.57 | RS 160.57 | RS 160.57 | RS 122.14
1/3 Férias (RS) RS 213.56 | RS 213.56 | RS 213.56 | RS 213.56 | RS 162.45

Encargos Sociais sobre
139 e Férias (%)
FGTS sobre 132 e Férias
(%)

29.8% | RS 111.49 | RS 111.49 | RS 111.49 | RS 111.49 | RS 84.81

8.0% | RS 29.93 | RS 29.93 | RS 29.93 | RS 29.93 | RS 22.77

Multa Recisdo Mensal (%) 40% | RS 61.66 | RS 61.66 | RS 61.66 | RS 61.66 | RS 46.90

Total Mensal por funcionario

(R$) RS 3.954.88 | R$ 3.954.88 | RS 3.954.88 | RS 3.954.88 | RS 3.181.27
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Tabela 15. Custo de mao de obra prdpria mensal por funcionario (OS
AUTORES, 2019)

Com isso, podemos considerar a quantidade de funcionarios e a quantidade
de tempo estimado de obra para ter o custo total de mao de obra propria, que ficou
em R$ 228.009,28, conforme apresentado na

Tabela 16.

Custo Total de Mao de Obra Prépria

Relagdo de Custos Geral (por

Més) Oficial 1 Oficial 2 Oficial 3 Oficial 4 Servente Total

Total Mensal por funcionario (R$)| RS 3.954.88 | RS 3.954.88 | RS 3.954.88 | RS 3.954.88 | RS 3.181.27 | RS  19.000.77

Quant. De funcionarios 1 1 1 1 1 5
Total Mensal todos funcionarios
(R$)
Custo Total por tempo
de obra (meses)

Tabela 16. Custo de méo de obra propria total (OS AUTORES, 2019)

RS 3.954.88 | RS 3.954.88 | RS 3.954.88 | RS 3.954.88 | RS 3.181.27 | R$  19.000.77

12 RS 47.458.51 | R$47.458.51 | R$47.458.51 | R$47.458.51 | R$38.175.22 | R$ 228.009.28

9.2. Empreita

Foi solicitado o orcamento da empreita para empresa especializada, em
novembro/2019. De acordo com a proposta comercial apresentada pela empresa
(ANEXO I11), ficou o valor da méo de obra em R$ 260.000,00 com prazo previsto

de obra em 250 dias Uteis e inicio em até 15 dias Uteis para mobilizacéo da equipe.

9.3. Resultado

De acordo com o apresentado, a opcao foi pela execugdo da construgéo do
empreendimento pela méo de obra por empreita pois tem pouca diferenca de valor
e também pela facilidade em relacdo a nédo ter a necessidade de contratacdo de

todos os funcionarios e posteriormente a demisséo.

10.TECNICAS DE LEAN CONSTRUCTION

O Lean Construction consiste na ado¢do dos principios Lean Production na

construcdo civil. Esse sistema foi desenvolvido pela Toyota na década de 1940, e
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0 principal objetivo € aumentar a produtividade e a eficiéncia através da reducao
de desperdicios, gargalos, tempo de espera e superproducio. (PADUA, 2014). Os
principios do Lean Construction sao:

1. Reduzir atividades que ndo agregam valor;

2. Aumentar o valor do produto de acordo com as necessidades dos
clientes;
Reduzir a variabilidade;
Reduzir o tempo do ciclo de producéo
Simplificar através da reducao do nimero de passos ou partes
Aumentar a flexibilidade na execucdo do produto
Aumentar a transparéncia do processo

-Focar o controle no processo global

© 0o N o 00 b~ w

Introduzir melhoria continua no processo
10. -Manter o equilibrio entre melhorias nos fluxos e nas conversoes
11. Referenciais de ponta — benchmarcking (VENTURI, 2015)

O plano de acdo de Lean Construction para a obra deste trabalho tem o
objetivo de regularizar e aumentar a producédo da obra por meio da implementacao
de algumas ag¢bes que em conjunto, atingem o objetivo, foi considerado quatro
pontos importantes para esse plano: qualidade, produtividade, logistica de obra e

reducdo do tempo.

10.1. Indicador PPC

Padua apund Mattos (2014) a programacao de curto prazo € um compromisso
para 0 sucesso da obra em termos de prazo, e pode ser utilizada para duas
avaliacGes importantes: o percentual da programacéo concluido (PPC) e as causas
de atraso ou adiantamento das tarefas programadas.

O PPC é a relacdo entre as atividades que foram 100% concluidas no periodo

do planejamento de curto prazo e o total de atividades planejadas nesse periodo.
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Trata-se de um indicador que mostra a eficacia do planejamento de curto prazo e
o grau de precisio do mesmo. (PADUA, 2014)
Equacéo 4. Percentual da programacao concluido

Quantidade de tarefas 100% cumpridas no periodo

PPC = (%)

Quantidade total de tarefas programadas

Antes de se iniciar os trabalhos do periodo, as equipes devem ter o
planejamento em méo, e devem cumpri-lo a risca. Ao fim do periodo, 0s
planejadores e encarregados pela producgéo se reinem para aferir e analisar o PPC
e as causas que levaram aos desvios observados. As reunides semanais com a
equipe de obra para aferi¢cdo das metas propostas no planejamento de curto prazo
sdo importantes para reforcar a confianca dos membros no planejamento
provavelmente seriam esquecidas se essas reunides ndo fossem rotina na obra.
(PADUA, 2014)

Padua apund Mattos (2014) um patamar entre 75% e 85% representa
normalmente um bom desempenho das equipes, ja que o planejamento de curto
prazo tem o objetivo de instigar as equipes a sempre aumentarem a produtividade
e baterem metas de producéo

Para a obra deste trabalho, serd utilizado o indicador PPC semanal,
contemplando os principais servicos em execucdo da obra. Serad realizado o
controle das tarefas programadas, anotando os dias trabalhados, os dias de
conclusdo das tarefas, quais tarefas foram concluidas e os motivos para o

descumprimento da programacéo.

10.2. Plano de acdo Lean

10.2.1.Reduzir atividades que ndo agregam valor

A primeira técnica para atividades que ndo empregam valor foi 0 emprego

de suporte de mangote utilizado no bombeamento de argamassa, que permite que
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0 servente realiza uma atividade que agrega valor, ao invés de simplesmente
segurar 0 mangote, ou fazer outras atividades auxiliares a pedido do pedreiro
(Figura 45).

Figura 45. Exemplo do suporte de mangote. (FORMOSO, 2011).

Foi considerada a diminuicdo do volume de produtos inacabados em
estoque, e os pedidos de produtos serem feitos antes da etapa de construcéo, para
evitar um acumulo desnecessario no estoque de produtos que serdo utilizados
somente em etapas finais.

Foi simplificado através da reducdo dos numeros de passos a serem
realizados na execu¢do, quanto maior o nimero de componentes ou de passos num
processo, maior tende a ser 0 niUmero de atividades que néo agregam valor. Isto
ocorre em funcdo das tarefas auxiliares de preparagéo e conclusao necessarias para
cada passo no processo (Formoso, 2011).

Foi optado em utilizar elementos pré-fabricados (Figura 46), como a
execucdo de vergas pré-moldadas, onde existe uma reducdo significativa no
numero de passos pois o préprio pedreiro pode posiciona-la, ao longo da execucgéo

da alvenaria.
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Figura 46. Verga em elemento pré-fabricado. (DOUTOR RESOLVE, 2019)

10.2.2.Qualidade e produtividade

Quanto a qualidade na execucéo dos servicos, foi proposto a realizacédo de
treinamentos periddicos das equipes de producdo e administracdo de obra quanto
a boas praticas executiva e critérios de recebimento de servi¢os. Além de colocar
em préatica reunibes semanais para que a equipe de producdo informe seus
problemas e que possam ser resolvidos com o auxilio de todos da administracdo
da obra.

Para melhorar a produtividade da obra, foi proposto a criagdo de um
planejamento semanal da obra, contemplando os principais servicos e execugao da
obra. O indicador de PPC sera um balizador do planejamento de curto prazo e da

resposta das equipes a programacao estabelecida.

10.2.2.1. Controle e medicéo de obra

Segundo Queiroz o sistema de planejamento e controle pode ser
representado de maneira resumida pelo ciclo sequencial de quatro etapas que se
repetem:

e Medic0es periddicas, tendo-se em vista as previsdes originais;
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e Comparac0es entre previsto e real medido;

e Analise das variagOes entre previsto e executado;

e Conclusdes e tomadas de medidas corretivas, se necessario.

Para a obra desse trabalho sera utilizado o diagrama de barras do

cronograma fisico para o meio de controle de prazos.

10.2.3.Canteiro de obra — Logistica de obra

Prop6s-se um estudo de layout do canteiro de obras para definir quais
mudancas seriam realizadas, de forma a facilitar a movimentagéo interna na obra
de materiais e pessoas, que promovessem uma transparéncia dos estoques e que
facilitassem a chegada de material na obra e abastecimento.

Coelho (2015) aponta que o canteiro deve ter um arranjo de forma que
se tenha acesso e visdo de tudo que ocorre em seu entorno. Sabe-se que 0 canteiro
ideal ndo existe, porém deve-se planejar um que seja 0 mais préximo do ideal de
acordo com as condicg6es do local.

Foram considerado os seguintes elementos do layout de canteiro desse
trabalho:

» Localizagdo de pilares e outras estruturas que interfiram na
circulacdo de materiais ou pessoas;

= Portdes de entrada no canteiro (pessoas e veiculos) e acesso coberto
para clientes;

» Localizagdo das instalagcbes provisorias (banheiros, escritorio,
refeitorio etc.), inclusive plantdo de vendas;

= Todos os locais de armazenamento de materiais, inclusive deposito

de entulho;

Localizacédo da betoneira;

Localizag&o das centrais de carpintaria e ago;

Central de montagem das formas e carpintaria



96

e Manutencdo da organizacdo dos canteiros: programa 5s.
As medidas tomadas para a configuracdo do layout do canteiro de obras da
obra desse trabalho foram as seguintes:

e O armazenamento de blocos ceramicos, empilhados com altura
méaxima de 1,50m, intercalados em diferentes posi¢6es, cobertos por
lona ou pléastico;

e Paraestogue de sacos de cal, cimento e argamassa, sera previsto local
fechado, proximo ao acesso de materiais da obra e isento de umidade,
localizado sobre pallets, como no maximo 15 sacos par cal, 10 sacos
para cimento e argamassa.

e O deposito de areia e brita serdo localizados proximo ao portdo de
entrada para facilitar o descarregamento pelo caminhdo, em baias
proprias de armazenamento;

e Os entulhos serdo separados de acordo com sua natureza e
descartados conforme a gestdo de residuos.

Na Figura 47 esta representado um esquema doo layout previsto para a obra

desse trabalho.
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AREA A SER CONSTRUIDA

ALMOXARIFADO
ESCRITORIO
BANHEIRO

BETONEIRA
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ARMACAO
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Figura 47. Layout canteiro de obra (OS AUTORES, 2019)
10.2.4.Gestéo de residuos

Segundo a Resolucdo 307 do CONAMA publicada em 5 de julho de 2002,
estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para gestdo dos residuos da
construcdo civil, além de disciplinar as agdes necessarias de forma a minimizar os
impactos ambientais.
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Segundo o Caderno do Programa de Gestdo de Residuos na Construcdo

Civil do SENALI, as perdas da construcgéo civil podem ser classificadas da seguinte

madeira;

perdas por superproducdo: relacionadas com a producdo de
componentes ou processamento de materiais pereciveis, em quantidades
superiores as necessarias (quantitativa) ou antecipadamente;

perdas por manutencdo de estoques: existéncia de estoques elevados de
materiais, produtos em processo ou produtos inacabados, que podem ser
originados por erros de planejamento ou programacdo, gerando
possiveis perdas de mdo-de-obra e equipamentos;

perdas por transporte: atividades de movimentacdo de materiais que
geram custos e ndo adicionam valor, e que, além disso, podem ser
eliminadas em um curto prazo de tempo;

perdas no movimento: relacionadas a todos os esforcos e movimentos
realizados pelos trabalhadores desnecessariamente durante a execugao
de operac0es, interferindo negativamente na produtividade;

perdas por espera: associadas aos periodos nos quais os trabalhadores e
0s equipamentos ndo estdo sendo usados produtivamente, agregando
valor, embora seus custos continuem sendo despendidos;

perdas por fabricacdo de produtos defeituosos: quando séo fabricados
produtos que ndo estdo de acordo com os requisitos de qualidade
especificados em projeto.

perdas no processamento em si: oriundas da realizacédo de atividades de
processamento desnecessarias, ou realizacdo das atividades necessarias
de maneira inadequada;

perdas por substituicdo: utilizacdo de materiais com caracteristicas de
desempenho superiores ao especificado em projeto, no emprego de méo-

de-obra com melhor qualificacdo que a necessaria ou no emprego de
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equipamentos com avangos tecnoldgicos onde equipamentos mais
simples poderiam ser utilizados;

outras perdas: inclusas todas as perdas de natureza diferentes das
descritas nas categorias anteriores, mas que causam prejuizos para as
empresas. Neste tipo de perdas relacionam-se: roubos, vandalismos,

acidentes, condicdes climaticas adversas, entre outras.

Segundo a Resolucgdo 307 estabelece uma classificacdo para os residuos da

construcéo civil:

Residuos Classe A: sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como
agregados, tais como:

a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentagédo e de
outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de
terraplanagem;

b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagdes:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento
etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicéo de pecas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de
obras;

Residuos Classe B: séo os residuos reciclaveis para outras destinacoes,
tais como plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras,
embalagens vazias de tintas imobiliarias e gesso;

Residuos Classe C: sdo o0s residuos para 0s quais ndo foram
desenvolvidas tecnologias ou aplicacbes economicamente viaveis que
permitam a sua reciclagem ou recuperacao;

Residuos Classe D: - sdo residuos perigosos oriundos do processo de
construcdo, tais como tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles
contaminados ou prejudiciais a satde oriundos de demoligdes, reformas

e reparos de clinicas radioldgicas, instalacdes industriais e outros, bem
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como telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou
outros produtos nocivos a salde.
Segundo a Resolucdo 307 do CONAMA publicada em 5 de julho de 2020,
apos a triagem dos residuos, deverao ser destinados das seguintes formas:

e Residuos Classe A: deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de
agregados ou encaminhados a aterro de residuos classe A de reservacéao
de material para usos futuros;

e Residuos Classe B: deverdo ser reutilizados, reciclados ou
encaminhados a areas de armazenamento temporario, sendo dispostos
de modo a permitir a sua utilizacdo ou reciclagem futura;

e Residuos Classe C: deverdo ser armazenados, transportados e
destinados em conformidade com as normas técnicas especificas.

e Residuos Classe D: - deverdo ser armazenados, transportados e
destinados em conformidade com as normas técnicas especificas.

Considerando isso, o canteiro de obras desse trabalho, contaram com
segregacdo dos residuos conforme sua classificacédo, e acondicionamento feito em
bombonas10 (Figura 48), internamente forradas com saco de réafia, dobrado para
fora, facilitando a disposicédo dos residuos e a coleta para destinacao final. No caso
de residuos pesados ou de maiores dimensdes, serdo acondicionados em pilhas

préximas ao local de transporte interno.

Figura 48. Exemplo de bombonas de 501 para acondicionamento inicial dos
residuos (IET GESTAO DE RESIDUOS, 2019)
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Para a coleta de residuos organicos e suas embalagens o acondicionamento
inicial sera realizado em recipientes com tampa contendo internamento um saco
de lixo simples.

Todos os dispositivos para coleta estardo sinalizados indicando o residuo a

ser segregado e seguindo a padronizacéo internacional de cores (Figura 49).

? sV &

Plastico Papel Orgénico

*

4 o
O @

Madeira Néo Recicldveis Residuos
Radioativos

Figura 49. Padronizaco Internacional de Cores de Residuos, (SECRETARIA
DE ESTADO DA EDUCACAO GRUPO ADMINISTRATIVO SETORIAL —
GAS, 2015)

Para o transporte horizontal de residuos sera utilizado carrinhos de méo ou
transporte manual, e no transporte vertical seré utilizado duto coletor de entulho.

Para os residuos 0s quais sejam inviaveis o reuso ou a reciclagem na propria
obra, deverdo ser entregues para transportadores e destinatarios que possam fazer
a correta reutilizacdo desse material, cada remessa de cacamba com 0s residuos
deverd estar acompanhada do CTR — Controle de Transporte de Residuos (Figura
50).
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O CTR deverd ser emitido em trés vias e ter um conteddo minimo de

informagdes:

e Transportador: nome, CPF e/ou razdo social e inscri¢do municipal;

e Gerador / origem: nome, CPF e/ou razéo social e CNPJ;

e Endereco da retirada;

e Destinatario: nome, CPF e/ou razdo social e CNPJ;

e Endereco do destino;

e Volume (m3) ou quantidade (t) a ser transportada;

e Descrigdo do material predominante: solo, material asfaltico, madeira,
concreto/argamassas/alvenaria, volumosos (incluindo pedras) ou outros
(especificar);

e Data;

e Assinatura do transportador;

e Assinatura da area de transbordo e triagem; e

e Assinatura da area de destinacdo de residuos.
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ﬁﬂﬁ CTR - CONTROLE DE TRANSPORTE DE RESIDUOS

Informacies do Gerador
CPF ou CHNPJ

Mome ou Razio Social

r Enderecs da rabrada I (s —[ Dafn —

Via Provisoria - Aguarda comprovante

Tipo de Residuo Feso ou Volume Unidade
ALVEMARIA, ARGAMASSAS E CONCRETO
GESS0
| TEEET
FAPEL
|METAL
PLASTICO
|
|MaTERIAL AFALTICO
ROLUMOS0S (INCLUINDO PODA)

UlF o [eapecilical)

TERMO DE RESPONSABILIDADE - RETIRADA DOS BAGS

bags o'a retirados da obra

Assumo @ resgonsabilidade pela devolugio cos
lcomprometendc-me @ ressarcr o prejuizo decorrente da sua ndo dovolucho

Mome por edenso eou canmibo do nesponsavel paia Assinahsa

retiraca & devolucho

Informacoes do Transportador

Noma (PF) ou Razao Social (FJd)

lcum | CPF I Inmes,
I Tipa de welcub | Placa
Informaches do Destinatario

Nome ou Razio Social I CPF | CNPJ

'[_End-im:-u da destinagio

Garaid Transportador Dustinatano

Figura 50. Exemplo de CTR — Controle de Transporte de Residuos (CADERNO
DO PROGRAMA DE GESTAO DE RESIDUOS NA CONSTRUCAO CIVIL
DO SENAI, 2005)
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10.2.1.Gestéo de projetos e pessoas

10.2.1.1. Gestdo de projetos

COUTO apund Guia pmbok (2016), o gerenciamento de recursos humanos

do projeto inclui os processos que organizam e gerenciam a equipe do projeto. A

equipe é composta por pessoas com fungdes e responsabilidades atribuidas com

foco no término do projeto. No pbmbok séo definidos os seguintes processos:

Planejar o gerenciamento dos recursos humanos: Processo de
identificacdo e documentacdo de papéis, responsabilidades,
habilidades necessarias, relacdes hierarquicas, e criacdo de um plano
de gerenciamento do pessoal,

Mobilizar a equipe do projeto: Processo de confirmagcdo da
disponibilidade dos recursos humanos e obtengdo da equipe
necessaria para terminar as atividades do projeto;

Desenvolver a equipe do projeto: Processo responsavel pela
melhoria das competéncias, da interacdo da equipe e do ambiente
geral da equipe para aprimorar o desempenho do projeto;

Gerenciar a equipe do projeto: Processo de acompanhamento do
desempenho dos membros da equipe na execugdo de um trabalho,
fornecendo feedback, resolvendo problemas e gerenciando

mudancas para otimizar o desempenho do projeto.

10.2.1.2. Gestdo de pessoas

Segundo o estudo de caso de Gomez (2009), a gestdo de pessoas nas

empresas de construcdo no Brasil tem sido orientada fortemente pelo binbmio

orgamento/custo da obra, ou seja, como “centros de custos” € Nd0 COMO um

elemento de producéo e, consequentemente, de sustentabilidade da empresa.
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Para atender a questdo da méo-de-obra, as empresas de constru¢do adotam
basicamente as préaticas de externalizar os servicos, realizando subcontratacGes
ou subempreitadas, e/ou de internalizar, com manutencéo de quadros de mao-
de-obra especializada. A subcontratagdo pode atender as demandas técnicas
diversas das obras, ja que a capacidade técnica da empresa esta restrita a
execucdo de determinadas etapas do processo construtivo.

Gomez (2009) conclui que a consequéncia imediata desse modelo de
gestdo é alta taxa de rotatividade, recurso bastante usado para adaptar as

caracteristicas do setor.

10.2.1.3. Ferramentas de Gestao

Para COUTO apund PENNA (2016), existem algumas acdes béasicas que
devem ser tomadas pelas organizacGes e pela area que lida com a gestdo de pessoas
para obter um bom ambiente de trabalho:

e  Envolver os colaboradores e fazer com que eles colaborem com a
melhoria dos processos, principalmente na area de gestdo de pessoas;

e Instigar e capacitar os colaboradores para que estes usem Seu
potencial ao maximo convergindo com 0s objetivos da empresa;

e Fomentar a exceléncia no desempenho, o crescimento pessoal e
profissional com uma cultura organizacional coerente;

=  Promover a integracao das pessoas, de areas e setores.

10.2.1.4. Analise SWOT

SILVA apund RODRIGUES (2011) a analise SWOT foi Criada por
Kenneth Andrews e Roland Cristensen, professores da Harvard Business School,
e posteriormente aplicadas por inimeros académicos, a analise SWOT estuda a

competitividade de uma organizagdo segundo quatro variaveis: Strengths (Forcas),
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Weaknesses (Fraquezas), Oportunities (Oportunidades) e Threats (Ameacgas)
(Figura 51). Através destas quatro variaveis, podera fazer-se a inventariacdo das
forcas e fraquezas da empresa, das oportunidades e ameacas do meio em que a
empresa atua. Quando os pontos fortes de uma organizacgdo estdo alinhados com
os fatores criticos de sucesso para satisfazer as oportunidades de mercado, a
empresa sera por certo, competitiva no longo prazo.

A andlise deve ser confeccionada com suporte de uma boa fonte de
informacdes e interpretada de forma a unir os pontos chaves, para formar o
diagnostico que esteja integrado as necessidades da gestdo estratégica (COUTO,
2016).

Fatores Positivos | Fatores Negativos |
W - Weaknesses
F - Fraquezas

Fatores Internos

O - Oportunities T - Threats
O - Oportunidades| A - Ameagas

Fatores Externos

Figura 51. Matriz SWOT (TREASY, 2019)

Para a obra desse trabalho foi ser criado uma tabela SWOT (Tabela 17) para
identificacdo das forcas e fraquezas que podem aparecer durante a obra, com a
anélise da tabela SWOT para obra é possivel antecipar possiveis problemas que
possam acontecer, como a regido que apresenta clima instavel com chuvas,
atrapalhando o prazo do cronograma, ja é possivel prever um cronograma um
pouco maior além de inclusdo dessa ameaca em contrato para prevenir futuros

problemas contratuais com o cliente.
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FATORES POSITIVOS

FATORES NEGATIVOS

FATORES FORCA FRAQUEZAS

INTERNOSS | Contratagdo de mdo de obra | Empreiteira com funcionarios
experiente, conhecimento no | insuficiente para cumprir o
tipo de construgéo prazo.

FATORES OPORTUNIDADES AMEACAS

EXTERNOS | Regido da obra sera realizada | Clima da regido bem instavel

possui acesso 0 material
necessario com custo
acessivel.

com possibilidades de chuvas
continuas por dia, atrasando o

cronograma.

Tabela 17. Tabela SWOT da obra (OS AUTORES, 2019)

10.2.1.1. Ciclo PDCA

O ciclo PDCA também conhecido como ciclo de Shewhart ou ciclo de

Deming, pois apresentado em 1930 por Waltera Shewhart como um ciclo aplicavel

sobre a administracdo da qualidade, mas somente ao longo dos anos 50, atraves de

William Edwards Deming e suas palestras no Japao, que o Ciclo PDCA (Figura

52) tornou-se amplamente conhecido no mundo (ALVES,2015).

. ATUAR

PLANEJAR

Figura 52. O ciclo PDCA (ALVES, 2015)
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E um método de gestdo simples e de facil aplicabilidade composto por
quatro passos que buscam a melhoria continua a cada vez que o ciclo € ativado e
retorna ao seu inicio. Uma vez implantado, o ciclo deve tornar-se uma constante,
um verdadeiro circulo virtuoso (COUTO, 2013).

PLAN (planejar) é a primeira etapa. E considerado o médulo mais importante
por dar inicio ao ciclo. Em suma, a eficacia futura do ciclo estara baseada num
bom planejamento, o qual proverd dados e informagdes as etapas restantes do
método (MATTOS apund BADIRU, 2013).

Na etapa DO (do inglés, executar) deverdo ser postos em pratica, de acordo
com a filosofia de trabalho de cada organizacdo, todos os objetivos e metas
tracadas na etapa anterior que ja devem estar devidamente formalizadas em um
plano de acdo. (MATTOQOS, 2013).

O mdédulo CHECK (do inglés, verificar) é definido por aquele que objetiva a
fase de verificacdo das a¢Oes executadas na etapa anterior. Para que a verificagédo
dos resultados na fase em questao seja realizada da maneira mais eficaz possivel,
os resultados obtidos das acdes procedentes a fase de planejamento devem ser
devidamente monitorados e formalizados. (MATTOS, 2013).

O processo, segundo MATTOS apund SOUZA (1997) e MELO (2001),
consiste em elaborar um novo padrdo ou alterar um ja existente. A organizacao
deverd esclarecer no padrdo os itens fundamentais de sua estrutura, isto é, “o que”
fazer, “quem” devera executar a ac¢do, “quando” a mesma devera ser executada,
“onde”, “como”, e principalmente “porque” tal acdo serd tomada.

Aplicacéo do ciclo PDCA para a obra deste projeto:

e Planejamento: A primeira analise a ser realizada para essa obra foi a
viabilidade construtiva. A execucdo de todos 0s projetos em relacdo a
edificacdo com suas compatibilizagdes. Listagem de orgamentos
disponiveis, estimativa de tempo de obra e montagem de cronograma.

e Execucdo: Nessa fase foi realizado a montagem do canteiro de obras,

assinatura de contrato com empreiteira, e a execuc¢do de toda a obra.
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e Checagem: Apds a definicdo do cronograma de obra, a execucdo serad
acompanhada com medicOes semanais para que eventuais erros sejam
identificados e corrigidos o mais rapido possivel.

e Acdo: Se houver algum erro com problema em relacdo ao cumprimento do
cronograma, o gestor da obra terd a oportunidade de analisar onde ocorreu

0 erro e corrigi-lo para a realizacdo de um proximo ciclo PDCA.

11.PRATICAS DE SEGURANCA DO TRABALHO

Previamente a instalacdo do canteiro de obras devera ser tomado algumas
providéncias de Seguranca e Saude do Trabalho, entre elas:

De acordo com a NR18 (BRASIL, 1978), € obrigatdrio a comunicacdo a
Superintendéncia Regional do Trabalho e Emprego (SRTE), antes do inicio das
atividades, contendo os seguintes dados: (a) Endereco correto da obra; (b)
endereco correto e qualificacdo (CEI, CGC ou CPF) do contratante, empregador
ou condominio; (c) tipo de obra; (d) datas previstas do inicio e conclusédo da obra;
(e) nUmero maximo previsto de trabalhadores na obra.

De acordo com SECONCI (2015), na contratacdo de empreiteiro, deve-se
realizar a solicitacdo dos seguintes documentos:

e Ficha cadastral;

e Folha de pagamento/recibo de pagamentos;

e Recolhimento de FGTS;

e Certificado de treinamento de Segurancga do Trabalho/Equipamento
de Protecéo Individual (EPI);

e Exames: Admissional/Periodico/Demissional;

Os exames médicos serdo mantidos no prontuario médico do trabalhador
para acompanhamento de sua vida laboral. A 1% via do Atestado de Salde
Ocupacional (ASO) sera mantida no local de trabalho para comprovacdes para a

fiscalizagéo, quando solicitado.
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Mesmo que os funcionarios ja terdo comprovado treinamento na
contratacdo, sera realizado o treinamento admissional e periodicos, visando a
garantia da execucdo de suas atividades com seguranca. O periodico sera
ministrado sempre que se achar necessario e no inicio de cada fase da obra. O
treinamento deve ter carga horaria minima de 6 (seis horas), serd ministrado pelo
engenheiro responsavel da obra e dentro do horario de trabalho, antes do
trabalhador iniciar suas atividades, nos treinamentos deverdo ser abordados os
seguintes itens:

¢ InformagGes sobre as condigOes e meio ambiente de trabalho;

e Riscos inerentes a sua funcéo;

e Uso adequado dos Equipamentos de Protecédo Individual — EPI’s;

e InformagGes sobre os Equipamentos de Protecdo Coletiva — EPC’s,
existentes no canteiro de obra.

Os EPI’s e EPC’s serdo fornecidos a todos os funcionarios, e mesmo que
tenham comprovado certificado de treinamento de cada trabalhador, no ato da
contratacdo, sera fornecido novamente um treinamento de seguranca do trabalho e
0 uso adequado dos equipamentos de protecdo que sera ministrado pelo engenheiro
responsavel da obra.

Além do mais, serda registrado em ficha cadastral (Tabela 18) a garantia do

recebimento de equipamento em bom estado e de todos treinamentos.
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Ficha de Seguranga do Trabalho

Recibo de Fornecimento de Equipamento de Proteg¢do Individual (EPI)

Dados do Funcionario

Ne de registro/cracha

Nome
Fungdo
Recebimento EPI
EPI Fornecido e Assinatura do funcionario | . .
) o ) Visdo do responsavel
Data motivo: reposi¢do ou Marca / Modelo atestando recebimento do ela entrega
entrega (R/E) EPI em bom estado P &
Observagdes:

Recibo de Fornecimento de Treinamento

Data do Treinamento

Ministrado por

Assunto do Treinamento

Assinatura do funcionario
atestando o recebimento

do treinamento

Visto do responsavel
pelo treinamento

Observagdes:

Tabela 18 — Ficha de Segurancga do trabalho (OS AUTORES, 2019)

De acordo com o (SECONCI, 2015), os EPI’s utilizados na obra séo

determinados de acordo com a funcdo de cada operador, porém, se tratando de obra

com nimero pequeno de operadores e muitos fazem servicos diversos, foi optado

pelos principais EPI’s necessarios em cada servico a ser realizado:

e Bota de seguranga;

o Capacete;

¢ Cinto de seguranca tipo paraquedista;

e Protetor auricular;

e Luvas de raspa e luvas de latex;

e Protetor facial;

Os EPC’s utilizados na obra serao:

e Protecdo contra queda de altura
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Para protecdo contra queda de altura serd necessario guarda-corpos de
altura, no minimo, 1,20m em todas as periferias da primeira laje do residencial,
abertura de paredes e laterais de escadarias (Figura 53). Deve ser fechamento

resistente, ndo podendo ser alterado com facilidade (CBIC, 2017).

Figura 53. Exemplo de protecdo com guarda corpo (CBIC, 2017)

e Trabalho em telhados e coberturas

De acordo com a NR-18, os trabalhos em telhados e coberturas devem ser
realizados com o uso obrigatério de cabo guia ou cabo de seguranca e ter suas
extremidades ancoradas a estrutura definitiva da edificacdo, por meio de esperas
de aco inoxidavel ou outro material de resisténcia e durabilidade equivalentes
(Figura 54). As telhas da cobertura ndo tém resisténcia para suportar o peso do
trabalhador, portanto, as movimentacdes sobre telhados devem utilizar passarelas
apropriadas (CBIC, 2017).

cabo fixado na
estrutura da edificacao

Y
AN

| cabo preso ao
| cinto de seguranca
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Figura 54. Trabalho em cobertura com seguranca (CBIC, 2017)

e Protecdo das extremidades expostas das armaduras expostas
As pontas de vergalhdes que ficarem expostos devem ser recobertos com
protecdes adequadas como pecas de PVVC ou material apropriado, conforme Figura
55 (CBIC, 2017).

" . % a "
l H Y

Figura 55. Protecdo de Vergalhdes (CBIC, 2017)

e Seguranca para andaime
Os andaimes devem ter estrado, guarda corpo e rodapé, devem ser montados
por pessoal qualificado. A instalacdo deve ser ancorada em tabuas de boa
qualidade, sem nés ou rachaduras, em partes solidas da construcéo, e ndo em tijolos
ou blocos. O piso dos andaimes deve ter forragdo completa, antiderrapante, ser
nivelado (SECONCI, 2015).

¢ Sinalizacdo de Seguranca
O canteiro de obras sera sinalizado com o objetivo de identificar as saidas
por meio de setas, alertar a obrigatoriedade do uso de EPI, advertir quanto ao risco

de queda e alertar sobre riscos elétricos (Figura 56).
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Figura 56. Sinalizacdo de Seguranca (CBIC, 2017)

E seré realizado um didlogo semanal de Seguranca e Salde, antes do inicio
da jornada de trabalho, visando conscientizar os funcionarios sobre a prevencdo de
acidentes, preservacdo da salde e do meio ambiente, com duracédo entre 10 e 15

minutos.

12.EQUIPAMENTOS UTILIZADOS DURANTE A OBRA

Conforme Faria selecionar um equipamento é escolher o equipamento mais
adequado a realizacdo de um determinado trabalho de construgéo civil. Podem ser
classificados nas seguintes opgdes:

e equipamentos existentes;

e equipamentos a adquirir;

e equipamentos a alugar.

Foi definido os seguintes equipamentos para a obra do presente estudo
como existentes:

e Betoneiras: tem a funcdo de misturar concreto e argamassa na obra.
Existem modelos a diesel e elétricas (220V e 380V), com capacidades
de 150, 250, 400 e 600 litros. As de 600 litros podem ter carregador de
agregados.

¢ Vibrador de concreto: serve para 0 adensamento do concreto colocado
em uma determinada superficie, evitando assim a ocorréncia de bolhas
dentro do molde. Essas bolhas prejudicam a resisténcia, a

impermeabilidade e a durabilidades desses mesmos moldes, dai a


http://www.grupoorguel.com.br/equipamentos/betoneira-2/betoneira/

115

importancia do vibrador. O equipamento é imerso no concreto ainda

fresco e transfere os impulsos de vibragdo através da rotacdo de um

excéntrico presente no interior da ferramenta.

Foi definido os seguintes equipamentos para a obra do presente estudo

como a alugar:

Andaime: Os andaimes sdo essenciais para que o trabalho em
paredes, janelas, telhados e outras partes mais altas do imdvel seja
realizado. Para garantir a integridade dos trabalhadores, 0s
andaimes devem obedecer as normas de seguranca. 1sso vale para
todas as partes dele, incluindo guarda-corpo, escada, piso, sapatas e
rodizios.

Banheiro quimico: por praticidade de instalacdo, e para facilitar o
processo de higienizacdo do banheiro, foi optado pela utilizacdo do
banheiro quimico. Utilizado por todo o tempo de duracéo da obra.
Escoras metélicas: para o escoramento de lajes e vigas, deverdo ser
utilizadas no minimo 14 dias mais os dias de concretagem dos

elementos estruturais.

13.PLANO DE CONCRETAGEM

O plano de concretagem da obra foi dividido conforme as etapas indicadas

abaixo:

13.1. Concretagem das estacas

Sera montada a armadura de todas as estacas da casa e da parte comercial,

em seguida serd realizado a furacdo das estacas em toda a obra, e em seguida a

concretagem de todas as estacas comecando pelas estacas do fundo do terreno,

possibilitando que durante o processo da concretagem possa ser terminado as

furacdes das estacas.


https://www.casadoconstrutor.com.br/familia/andaime?utm_source=blog&utm_campaign=rc_blogpost
https://info.casadoconstrutor.com.br/almanaque/seguranca/nr12-seguranca-no-trabalho/?utm_source=blog&utm_campaign=rc_blogpost
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Essa etapa devera levar cerca de um dia de trabalho e sera necessario 19,3m?3
de concreto para as estacas que é o equivalente a dois caminhdo de 8m?3 e meio,
dois vibradores, sendo que um fica como reserva para qualquer problemas que
possam acontecer com o equipamento durante a concretagem (Figura 57) e trés

pessoas para a equipe.

Figura 57. Exemplo de concretagem de estacas (SP NOSSA CASA, 2015)
13.2. Concretagem da fundacéo

Inicialmente serdo montadas as formas das vigas baldrames e blocos, em
seguida as armaduras dos baldrames e blocos, ap0s serd realizado toda a
concretagem da fundagéo.

Sera utilizado caminhdo bomba lanca, que ficara estacionado de frente para
a obra e 0 caminhdo betoneira de ré para a obra (Figura 58). Durante o0 processo
de concretagem das vigas baldrames (Figura 59) para evitar desperdicio de

concreto, sera utilizado um madeirite fazer uma curva dentro das formas.
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Figura 58. Exemplo de disposicdo de caminh&o bomba langa e caminhé&o de
concreto na obra (CONCRELIT, 2019)

De material serdo necessarios dois vibradores, sendo que um fica como
reserva para eventuais problemas que possam acontecer com o equipamento
durante a concretagem e quatro pessoas para a realizacdo dessa etapa, sendo que
uma pessoa fica responsavel pela vibracdo do concreto, uma pelo langamento, e

duas ajudando no espalhamento do concreto.

Figura 59. Exemplo de concretagem de viga baldrame (ESCOLA WALDORF
ACALANTO, 2016.)

13.3. Concretagem de pilares
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O concreto dos pilares sera feito diretamente na obra, devera ser levantando
as alvenarias e fazer as formas em cada espaco onde existira pilares. E logo em
seguida sera realizado a concretagem os pilares.

Serdo necessarios dois vibradores, sendo que um fica como reserva para
quaisquer problemas que possam acontecer com 0 equipamento durante a
concretagem. A equipe para essa etapa devera ser composta por uma pessoa que
ficaram responsavel por fazer o concreto, duas para transportar, mais duas para
lancar.

13.4. Concretagem de lajes e vigas

Serdo montadas as formas das lajes e vigas, em seguida as armaduras das
lajes e vigas, apos sera realizado toda a concretagem das vigas e lajes (Figura 60).
Vai ser empregado o uso de caminhdo bomba langa, que ficara estacionado

de frente para a obra e 0 caminhdo de concreto de ré para a obra.

Figura 60. Concretagem de laje com utilizacdo de caminhdo lanca (BELGO
BEKAERT ARAMES, 2019.)

Serdo necessarios dois vibradores, sendo que um fica como reserva para

quaisquer problemas que possam acontecer com 0 equipamento durante a
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concretagem. A equipe necessaria deve ser composta de duas pessoas espalhando
0 concreto, uma vibrando e uma pessoa no mangote do concreto.

Sera necessario a locacao de escoras metalicas para o escoramento das lajes
e vigas, as linhas de escoras serdo colocadas a 1,30 metros de eixo. O tempo
minimo para remogao das escoras devera ser de 14 dias.

A cura do concreto seréa realizada por cura imida, técnica que consiste em
manter a superficie do concreto com agua para conservar a umidade esperada. Sera
utilizado manta geotéxtil que contribui com a cura umida, pois retém a agua nos
vazios capilares, impedindo a evaporacéo, a cura do concreto devera ser feita por

pelo menos sete dias.

14.CONTROLE TECNOLOGICO E DE QUALIDADE

A amostragem dos servigos que estdo sendo realizados aléem da realizacéo
de ensaios para verificar nas fases de execucdo, desde a selecdo de materiais,
misturas ou aplicacdo desses materiais e fases posteriores, sdo 0 conjunto de varios
servigos que se constitui o controle tecnologico e de qualidade. (FORTES e
MERIGUI, 2004)

A execucdo de acdes de controle durante toda etapa de construcdo é
essencial para obtencdo de desempenho e seguranca estrutural prevista em projeto
ser garantida. O “controle tecnologico da constru¢do”, como de modo geral ¢
denominado, é o conjunto de todas essas acdes de controle durante a construcéo
(SEBBATINI, 2003).

Ja o controle de qualidade verifica o controle tecnoldgico, retroalimentando
0s processos, buscando a melhoria continua e garantindo a rastreabilidade de cada
ensaio. Aléem do mais, quando realizado adequadamente evita problemas
patoldgicos na construcdo (FORTES e MERIGUI, 2004).

Para realizar o controle tecnoldgico e de qualidade deste estudo, é

apresentado, a seguir, os métodos utilizados:
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14.1. Recebimento do Concreto

Segundo a NBR 12655 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2015) o concreto s6 deve ser recebido caso estejam atendidas todas
as condicdes estabelecidas na norma e condicGes estipuladas em contrato, e que
para cada tipo e classe de concreto deve ser realizado ensaios e determinacgdes para
o0 controle das propriedades do concreto.

De acordo com 0 ABESC — Associagéo Brasileira das Empresas de Servigos
de Concretagem (2007), antes da aceitacdo do caminh&o de concreto € necessario
que o responsavel técnico da obra, faca algumas verificagdes, como:

e Conferéncia da nota fiscal verificando numero da nota, endereco de

entrega, horario de saida e chegada, se os dados recebidos batem com
os solicitados no pedido de compra como volume de concreto e
resisténcia caracteristica do concreto a compressdao (fck), classe de
agressividade, abatimento (slump-test); ou consumo de cimento/m3;

e A integridade do lacre do caminhdo, que € uma forma de garantir que o
concreto ndo foi descarregado desde sua saida da central;

e Deve-se avaliar se a quantidade de agua existente no concreto esta
compativel com as especificacdes, ndo havendo falta ou excesso de agua
pois a falta dificulta a aplicagdo do concreto, criando “nichos” de
concretagem, ja o excesso diminui consideravelmente sua resisténcia.

O ensaio de abatimento (slump-test) € o principal controle de recebimento
do concreto na obra. De acordo com a NBR NM 67 (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1998), o teste deve ser executado
seguindo os seguintes procedimentos:

e A amostra do concreto deve ser coletada e depois de descarregar 0,5m3

de concreto do caminhdo e em volume aproximado de 30 litros;
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O cone para realizacdo do teste deve estar sobre uma placa metalica,
em local plano, sem vibrages e regular;

O operador deve apoiar 0s pés sobre as arestas inferiores do cone;
Preencher o cone em trés camadas, cada uma com aproximadamente
um terco de altura do molde e aplicar 25 golpes uniformes distribuidos
em cada camada;

Aplicando a compactacdo da primeira camada junto a base, de forma
que a haste de socamento penetre em toda a espessura e nas camadas
restantes, a haste deve penetrar até ser atingida a camada inferior
anterior;

Posteriormente a compactacao da ultima camada, retire o0 excesso de
concreto e alise a superficie;

Retirar o cone levantando-se cuidadosamente na vertical, deve durar 5
a 10s;

Imediatamente apds a retirada, medir o abatimento do concreto com o
cone invertido, é medido a distancia entre a altura do molde e a altura
do eixo do corpo de prova, conforme a Figura 61.

Ao realizar o desmolde, em caso de desmoronamento ou deslizamento
da massa de concreto e 0 mesmo impeca a medi¢do do assentamento, o
ensaio deve ser desconsiderado e realizado novo ensaio. E ainda, se no
segundo teste ocorra 0 mesmo, 0 concreto ndo € necessariamente

plastico e coeso para a aplicacdo do ensaio de abatimento.
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Figura 61. Medida de abatimento (NBR NM 67, 1998)

Se o0 abatimento obtido no ensaio estiver de acordo com o especificado na

nota fiscal, o caminhdo é liberado

14.2. Amostragem do Concreto

Apos a realizagdo do concreto ser aceito pelo ensaio de abatimento, deve-
se realizar o teste para testar a resisténcia do concreto, 0 ensaio € caracterizado
pela moldagem de pequenos corpos de prova que, apds endurecidos, serdo
submetidos a esforcos de compressdo até o rompimento (ABESC, 2007).

Séo coletados quatro corpos de prova por caminhdo de concreto que serdo
ensaiados em idades diferentes, geralmente aos 7, 14, 21 e 28 dias. Para realizagéo
dos corpos de prova, € possivel utilizar dois tipos de moldes, primeiro € com um
cilindro com diametro de 10 centimetros e altura de 20 centimetros, o segundo
cilindro € com didmetro de 15 centimetros e altura de 30 centimetros
(DALDEGAN, 2019).

Segundo a NBR NM 33 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 1998), a coleta de amostragem ndo deve ser retirada no inicio e nem
no final da descarga do concreto na obra, mas sim entre 15% e 85% do volume

total do concreto, devendo ser realizada em dois ou mais periodos regularmente
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espacados. E para o volume de amostra deve ser retirado uma quantidade suficiente
de 50% maior que o volume necessario, e nunca menor que 30 litros.

A superficie para realizacdo dos corpos de prova deve ser rigida, horizontal
e livre de vibracdes e outras perturbacdes que sejam capazes de modificar a forma
e as caracteristicas do concreto durante sua moldagem e inicio de pega. Além do
mais, 0s moldes e suas bases devem ser convenientes revestidos internamente com
uma fina camada de 6leo mineral ou outro lubrificante que ndo reaja com o cimento
(ABNT NBR 5738, 2016).

Os golpes nos corpos de prova variam de acordo com a dimensao de cada
molde e devem ser aplicados mais uniformemente possivel, nos de 10x20cm
devem ser aplicados 12 golpes em cada camada, formalizando duas camadas iguais
e sucessivas. J& nos corpos de prova de 15x30cm devem ser aplicados 25 golpes
em cada camada, com a haste, totalizando trés camadas iguais e sucessiveis
(ABESC, 2007).

Apbs a realizacdo da moldagem, os corpos de prova devem permanecer em
local de armazenamento sem sofrer perturbagcfes e em temperatura ambiente por
24 horas, cobrindo os corpos de prova com material ndo reativo e ndo absorvente
para evitar perda de 4gua do concreto. Devem ser identificados e armazenados para
posteriormente serem rompidos (ABNT NBR 5738, 2016).

14.3. Mapeamento do Concreto

A rastreabilidade do concreto é a elaboracdo de mapa de concretagem, que
sdo registrados em plantas baixas da area que sera concretada, através de canetas
coloridas, apresentando a associagao entre os locais concretados e as respectivas
notas fiscais do concreto aplicado.

E ideal a utilizagdo de mapa de concretagem determinando onde o concreto

de cada caminhé&o foi lancado, registrando a hora de finalizacdo do langcamento e
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como Ultima informacdo anota-se a resisténcia caracteristica do concreto apds o
rompimento do corpo de prova de 28 dias. (ABESC, 2007)

A Figura 62, apresentada a seguir, demonstra como deve ser um
mapeamento de concretagem, identificando a &rea de concretagem, data, hora de
inicio, numero do caminhdo e nota fiscal.

AREA DATA HORA DE INICIO N2 DO CAMINHAD NOTA FISCAL
1 15/06/2011 _ [07:05 125 51-99.888
2 15/06/2011 __|07:45 213 51-99.89]
3 5 0 08:2 07" 51-99.892
y 15506/2 01 08:5¢ 198 51-99.894
E 5/06/20 09:2¢ 015 51-99.895
& 5/06/20 130 10 51-99 89
7 5/06/20 205 51-99.90

2/06/20 40 21-99.907
S 5/06/20 210 3 51-99.908
10 15/06/201 12:35 125 51-99.915

Figura 62. Mapa de concretagem (PINI, 2011)

Assim que serd 0 mapeamento da concretagem do empreendimento. Com
esse mapeamento podemos concluir que € através da rastreabilidade que se pode
identificar qual concreto foi langado em determinado local e estudar e tratar a causa
de uma possivel futura ndo conformidade, como baixo resultado de resisténcia ou

trincas e fissuras futuras na estrutura.
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15.IMPERMEABILIZACAO

A NBR 9575 (ABNT, 2010), considera que o sistema de impermeabilizacdo
é considerado um conjunto de servigos e produtos utilizados para proteger as
construcdes contra a acéo prejudicial de fluidos, de vapores e da umidade. Assim,
impedindo a penetracdo ou passagem de fluidos nos elementos estruturais.

De acordo com Arantes (2007), a impermeabilizacdo é um elemento
importantissimo para a seguranca da construcdo e para integridade fisica do
usuario. Além de ser muito importante na durabilidade das construcdes, visto que,
0s agentes acompanhados pela agua e os poluentes no ar possibilitam que aconteca
danos irreversiveis a estrutura e um custo financeiro dificilmente de ser revertido.

Na Figura 63, esta representado diversas formas de acdo das aguas nas
edificacOes, por isso € necessario a escolha correta das impermeabilizacdes do

empreendimento.

Caixas de agua
.

Fachadas

~
Piscinas % )
Areas umidas

Fundagoes:

Juntas em volta de janelas e portas & * Agua do terreno que sobe por capilaridade

Figura 63. Atuacdes dos fluidos em uma mesma edificacdo (ROSSETI, 2019)

O Sistema rigido e o flexivel, sdo os dois principais tipos de sistemas de
impermeabilizacdo. Para a determinacdo de qual sistema deve ser empregado na

impermeabiliza¢do precisamos levar em consideragdo a movimentagao estrutural,
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pois todos 0s materiais estdo sujeitos a expansao e a contracdo devido as acdes
térmicas. Consequentemente, o nivel de exposicdo de determinado elemento na
edificacdo influencia diretamente a movimentacdo estrutural (FIBERSALS, 2019).

Assim sendo, os sistemas flexiveis devem ser utilizados em areas expostas
e mais sujeitas a fissuracdo e os rigidos devem ser utilizados somente em areas

com pouca ou nenhuma movimentacéo estrutural (FIBERSALS, 2019).

15.1. Impermeabilizacdo do Empreendimento

15.1.1.Fundacéo e Paredes

Os blocos e vigas baldrames néo ficam expostos as intemperes, mas também
€ necessario se preocupar pois estdo diretamente ligados ao solo e assim podem
sofrer com a penetracdo da umidade. E por se tratar de um elemento enterrado, a
manutencdo ou obra de reparo no sistema de impermeabilizacdo de uma viga
baldrame € extremamente dificil e ainda algumas vezes se torna inviavel
(FIBERSALS, 2019).

Conforme j& apresentado, para escolha do sistema a ser utilizado deve-se
levar em consideracdo a movimentacao estrutural. Como a fundacéo € enterrada,
Ou seja, sem exposi¢ao, o sistema serd o rigido.

A argamassa polimérica e a tinta asfaltica sdo produtos facilmente
encontrados no mercado, possui um bom rendimento sendo capaz de cobrir
grandes areas, facilidade de execucdo pois ndo requer um maquinario pesado ou
técnicas sofisticadas para aplicacdo é de facil aplicacdo. Ap6s a secagem da
argamassa aplica-se as duas deméaos de tinta asfaltica. O resultado final é uma
superficie rigida, com alta resisténcia mecanica e com um bom grau de
impermeabilizacdo (FIBERSALS, 2019).

Portanto para impermeabilizacdo dos blocos e vigas baldrames do

empreendimento utilizaremos a argamassa polimérica e a tinta asfaltica.
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De acordo com (1975), solos expostos a umidade constante geralmente
umedecem as paredes por pressdo capilar ou capilaridade, em até
aproximadamente 1 metro acima do piso. Com isso, para evitar problemas
patologicos decorrentes da infiltracdo na parede por capilaridade, é necessario a
impermeabilizacdo das primeiras fiadas internas e externas com argamassa
aditivada, no minimo, 1 metro acima do piso acabado. As trés primeiras fiadas de
blocos devem ser assentados com argamassa aditivada.

No desenho esquematico da Figura 64, é possivel identificar os elementos

e a aplicacdo de impermeabilizacéo.

Alvenaria _

Argamassa de
Assentamento

Impermeavel

Reboco Impermedvel
e Chapisco Acrilico -

Impermeabilizante .
Asfaltico :

\
\

Regularizacao
Impermedvel

Viga Baldrame
de Concreto

Figura 64. Impermeabilizacdo de viga baldrame (IMPERCIA, 2019)

15.1.2.Paredes Externas e Muros

As paredes externas e 0s muros também precisam de impermeabilizacéo
para protecdo da penetracdo da agua, através de sua porosidade, pelas chuvas
diretamente e 0s respingos de pisos ou solos adjacentes. Para impermeabilizacao
das paredes externas e muros € necessario a adi¢do de aditivos impermeabilizantes
na argamassa de reboco (FIBERSALS, 2019).
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Como o muro ao redor do empreendimento nao terd contato com a terra do
terreno ao lado pois ambos terrenos ndo tém desniveis. Para a impermeabilizacdo
das paredes externas e muros do empreendimento, serdo utilizados aditivos

impermeabilizantes na argamassa de reboco.

15.1.3. Areas molhadas e molhaveis

O banheiro € o comodo da casa que mais requer esse tipo de cuidado para
garantir a higiene, conforto e satde dos usuarios. A frequente exposicao de agua,
em forma liquida ou vapor, de maneira temporaria ou constante, provoca
problemas futuros como infiltracdo, desprendimento de revestimentos, formacéo
de bolhas e o comprometimento de comodos de andares inferiores
(IMPERMEABILIZANTE, 2019).

De acordo com a NBR 9575/2003 no box essas superficies devem ser
protegidas até, no minimo, 1,90m de altura. Os materiais do sistema flexivel sdo
0s mais recomentados para este caso (JORDY, 2008).

Assim como nos banheiros, € muito importante a impermeabilizacdo das
cozinhas. De acordo com especialistas, a impermeabilizacdo em cozinhas quando
ndo realizada de forma correta pode ocasionar diversos problemas, como o
descascamento da pintura das paredes e também pode levar a troca de todo o
revestimento que as vezes fica comprometido pois sofrem por conta do excesso de
umidade (IMPERMEABILIZACAO, 2019).

A impermeabilizacdo com argamassa polimérica é apropriada para proteger
as areas umidas e frias como cozinhas, varandas, areas de Servico e,
principalmente, o0s banheiros pela constante exposicdo a agua
(IMPERMEABILIZANTE, 2019).

A argamassa polimérica dispdem de algumas vantagens em relacéo a outros
tipos de argamassa, como a aplicacdo facilitada por ser comercializada em forma

de pasta e ndo precisa adicionar agua a sua composi¢do, possui maior rendimento
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pois pode render até vinte vezes mais que outras, reducdo de custo por seu maior
rendimento e seus custos de reposicdo de material s&o menores deixando mais
barato o custo da atividade (IMPERMEABILIZACAO, 2019).

Sendo assim, os banheiros, cozinhas, copa, lavanderia e 0 ambiente onde
ficara a caixa d’agua do empreendimento residencial e comercial deste estudo,
serdo impermeabilizados com argamassa polimérica.

Deve-se tomar alguns cuidados para a aplicacdo do impermeabilizante nos
banheiros:

e Regularizar a superficie com caimento de, no minimo, 0,5% em direcdo as
saidas de &gua;

e Todo o piso deve ser impermeabilizado com argamassa polimérica e aplicar
em uma faixa de 20cm na parede, formando um rodapé, conforme Figura

65;

e Nas areas das pias, deve-se subir com a impermeabilizacao até 1,0m;

e Nos boxes de chuveiros, deve-se impermeabilizar toda area até 1,90m;

Figura 65. Impermeabilizacio de banheiro (VR IMPERMEABILIZACOES,
2019)

e Os ralos deverdo ser criados um rebaixo de 40x40cm por 1 cm de

profundidade com bordas arredondadas para o nivelamento da
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impermeabilizacdo acima dos reforcos previstos. E deve-se utilizar tela de
poliéster que ird se situar entre as camadas de argamassa polimérica,

conforme Figura 66.

revestimento

argamassa polimérica

véu de poliester

Figura 66. Impermeabilizacdo de ralo com argamassa polimérica
(VACCHIANO, 2016)

Conforme a utilizacdo de argamassa polimérica para a impermeabilizacao
dos banheiros, as tubulacdes que atravessam a superficie protegida,
normalmente sdo os ralos e 0s tubos que da vazédo a descarga do vazo,
necessitam de cuidado especial, como apresentado na Figura 67, a
utilizacdo de mastiques que sdo produtos flexiveis, de poliuterano ou
silicone, evitam a formagdo de fissuras no encontro entre diferentes
materiais. E a utilizacdo de tela de poliéster que ira se situar entre as

camadas de argamassa polimérica (JORDY, 2008).

Argamassa polimérica
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Figura 67. Impermeabilizacdo de tubulacéo perfurando protecédo (VACCHIANO,
2016)

A impermeabilizagdo da cozinha, varandas, lavanderia e o ambiente onde
ficara a caixa d’agua do empreendimento serao impermeabilizados com argamassa
polimérica em todo o piso e subindo 40cm na parede. E assim como a
impermeabilizacdo dos banheiros, apresentada, devera ser realizado a
impermeabilizacdo em ralos e nas tubulacbes que atravessam a superficie

protegida.

15.1.4.Janelas

A infiltracdo também esta relacionada com a agua da chuva gque penetra na
edificacdo pelas fachadas como nas janelas (PEREZ, 1995).

Antes de iniciar o processo de impermeabilizacao da janela é necessario que
a superficie onde sera aplicada esteja regularizada, nivelada e sem buracos. Em
uma faixa de 50cm divididos entre a parte interna e externa deve-se colocar uma
tela de poliéster e posteriormente aplica a argamassa polimérica, semi-flexivel e
continua a aplicacdo do chapisco e emboco e/ou reboco com aditivo
Impermeabilizante hidrofugante adicionado na argamassa (VACCHIANO, 2016).

De acordo com Vacchiano (2016), além da impermeabilizacéo, é necessario
tomar algumas precaucdes, como:

e Instalar um peitoril (granito, marmore ou cerdmica) em toda a largura da
parede, com inclinacdo e avancando pelo menos 4 cm para face externa,
pois assim evita que a 4gua entre para dentro ou se infiltre nas paredes.

e Prever uma pingadeira na ponta externa dos peitoris, no minimo 4 cm em
relacdo a parede externa, conforme. A pingadeira é um acabamento externo
de protecdo que ira desviar a dgua das chuvas impedindo que ela escorregue

ao longo da parede da fachada, nas janelas.
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e Na&o vedar o espaco entre a janela e a placa para que a agua que

eventualmente penetrar por dentro dos montantes tenham condicdes de sair.

Na Figura 68, € possivel identificar todos os itens necessarios para execucao

da impermeabilizacdo completa das janelas.

, JANELA ]

SHox
_1“w“/\§\

Nao colocar vedante
neste ponto )
o Sy | P AR G T 2
/ GPeitoril
/ %

PINGADEIRA MINIMO DE 4
CENTIMETROS

Figura 68. Impermeabilizacéo de janelas (VACCHIANO, 2016).

GUARNI-
CAO

16.FECHAMENTOS

16.1. LigacOes entre alvenarias e pilares

Segundo Thomaz at al (2019) as ligagcdes com os pilares e a alvenaria podem
ser executadas com telas metalicas eletro soldadas, galvanizadas e dotadas de fios
com didmetro em torno de 1 mm e malha quadrada de 15mm, aplicadas a cada
duas fiadas e fixadas com pinos metalicos.

A tela deve ser dobrada exatamente a 90°, conforme a Figura 69, aplicando-
se 0S pinos e as respectivas arruelas o mais proximo possivel da dobra da tela.
Pode-se aplicar apenas um tiro nas paredes com espessura de 9 cm, recomendando-
se dois tiros em cada uma das telas no caso de paredes mais espessas, estruturas
mais deforméveis etc (THOMAZ AT AL, 2019).
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As ligacdes com telas podem ser reforcadas mediante emprego de
cantoneira metélica entre a tela e a arruela/cabeca do pino. Para evitar-se risco de
corroséo, as telas devem ser recortadas com largura 1 ou 2 cm menor que a largura
dos blocos (THOMAZ AT AL, 2019).

. n
A a3

~
s Tela galvanizada
\ bx15x15—a12mm
Pino de aco

Figura 69. Fixacéo entre alvenarias e pilares com o emprego de tela metalica
galvanizada (THOMAZ AT AL, 2019).

16.2. Componentes de ligacdo entre alvenarias
Existe alguns tipos de execucdo para a alvenaria de vedacdo, sendo elas

especificadas abaixo:
16.2.1.Convencional

A argamassa para assentar tijolo com cimento e areia tem um trago de 1:6 -
1 lata de cimento para 6 latas de areia e 1:8 - 1 lata de cimento para 8 latas de areia,
a argamassa feita na obra pode ser misturada manualmente, com auxilio de
enxadas ou colher de pedreiro. Ou pode ser misturada mecanicamente com o
auxilio de misturador ou betoneira. Sua qualidade estd intimamente ligada a

utilizacdo das quantidades certas de cimento, areia e agua (MIRANDA, 2015).
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16.2.2.Cola Bloco

E uma argamassa polimérica (Figura 70), desenvolvida com uma tecnologia
Unica e nacional que combina compostos poliméricos, cargas minerais e aditivos,
pronta para uso imediato, e que tem as mesmas funcGes de uma argamassa
convencional ou colante, para assentamento de alvenaria de vedagéo
(ECOMASSA, 2019).

Uma das principais caracteristicas da argamassa polimérica é a praticidade
gue, ao contrario das argamassas convencionais, que sdo comercializadas em po,
a argamassa polimeérica é comercializada em estado pastoso e pronto para a
utilizacdo, sem nem mesmo necessitar da adicdo de dgua o que gera um ganho de
produtividade. Estudos praticos demonstram que o produto permite que 2
trabalhadores executem em apenas 3 horas o mesmo trabalho que levaria 8 horas
com 3 trabalhadores usando o método tradicional. Com a argamassa convencional,
um pedreiro e dois auxiliares assentam 800 tijolos por dia, enquanto com a Massa
Polimérica, um pedreiro com apenas um auxiliar pode assentar até 2.500 tijolos
por dia (SILVA AT AL, 2015).

Figura 70. Aplicacdo de argamassa polimérica para assentamento de tijolos
(SILVA AT AL, 2015).
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16.2.3.Argamassa industrializada e ensacada

As argamassas industrializadas tiveram seu uso disseminado no Brasil a
partir dos anos 90, o que foi obtido tanto por investimentos das inddstrias
cimenteiras, quanto pela necessidade de racionalizacdo das construtoras, pois o
mercado passava a exigir cada vez mais rapidez nas obras, reducdo das perdas e
melhoria da produtividade, o que levou a incorporagdo de novas tecnologias no
mercado que possibilitassem ganhos em tempo, qualidade e logistica
(COUTINHO AT AL, 2013).

Apesar das vantagens obtidas com o uso da argamassa industrializada, seu
custo, em termos de material, &€ 129% maior que o custo da argamassa preparada
em obra. Porém, se considerado o custo geral englobando material e méao de obra
é possivel perceber que este custo se mostra favoravel ao emprego da argamassa
industrializada, pois os gastos com o desperdicio de materiais para o preparo da
argamassa produzida em obra sdo muito maiores que os gerados pela argamassa
industrializada, e que ndo foram computados no calculo anterior (COUTINHO AT
AL, 2013).

16.2.4.Junta Seca

Encontro vertical entre dois blocos contiguos, sem argamassa na junta
vertical de assentamento (Figura 71). De acordo com Forner (2015) o estudo das
juntas secas € limitado as alvenarias estruturais. 1sso deve ao fato de as alvenarias
de vedacéo ndo proporcionarem riscos a construcéo, porém, o possivel surgimento

de patologias é um fator negativo, por esse motivo ela foi desclassificada
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Figura 71. Tijolo assentado com junta seca (FORNER, 2015).
Para esse trabalho foi escolhido o cola bloco a ser utilizado, pela praticidade

de assentamento, reducdo do peso estrutural sem prejudicar a qualidade e

seguranca e pelo ganho de tempo total para construcao.

17. REVESTIMENTOS

Os revestimentos a serem utilizados no empreendimento estdo apresentados
na Tabela 19.
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Revestimentos

Ambiente

Piso

Parede

Forros

Hall de entrada

Circulagdo

Sala Estar e Jantar

Brinquedoteca

Closet

Escritério

Atelié

Home Theather

Revestimento em piso laminado Ipé
136x22cm 7mm Click Artens.

Revestimento em pintura com tinta
ldtex PVA sobre massa corrida PVA.

Revestimento em pintura com tinta
latex PVA na cor branco fosco sobre
massa corrida PVA.

Cozinha

Residencial

Area de Servigo

Revestimento em porcelanato esmaltado
York SGR 59,5x59,5cm marca Portinari.

Revestimento em porcelanato
esmaltado York SGR 59,5x59,5cm,
marca Portinari, até h=2,00m nas
paredes hidraulicas e pintura latex
acrilica sobre massa corrida acrilica.

Revestimento em pintura com tinta
latex acrilica na cor branco fosco
sobre massa corrida acrilica.

Banheiros

Revestimento em porcelanato esmaltado
York SGR 59,5x59,5cm marca Portinari.

Revestimento em porcelanato
esmaltado York SGR 59,5x59,5cm
marca Portinari.

Revestimento em pintura com tinta
latex acrilica na cor branco fosco
sobre massa corrida acrilica.

Varandas

Revestimento em porcelanato esmaltado
York SGR 59,5x59,5cm marca Portinari.

Revestimento em pintura com tinta
latex acrilica sobre massa corrida
acrilica.

Revestimento em pintura com tinta
latex acrilica na cor branco fosco
sobre massa corrida acrilica.

Caixa D'agua

Revestimento em porcelanato esmaltado
York SGR 59,5x59,5cm marca Portinari.

Revestimento em pintura com tinta
latex acrilica sobre massa corrida
acrilica.

Revestimento em pintura com tinta
latex acrilica na cor branco fosco
sobre massa corrida acrilica.

Salas de atendimento

Circulagdo

Recep¢do

Revestimento em piso laminado Ipé
136x22cm 7mm Click Artens.

Revestimento em pintura com tinta
latex PVA sobre massa corrida PVA.

Revestimento em pintura com tinta
ldtex PVA na cor branco fosco sobre
massa corrida PVA.

Comercial

Copa

Revestimento em porcelanato esmaltado
York SGR 59,5x59,5cm marca Portinari.

Revestimento em porcelanato
esmaltado York SGR 59,5x59,5cm,
marca Portinari, até h=2,00m nas
paredes hidrdaulicas e pintura latex

acrilica sobre massa corrida acrilica.

Revestimento em pintura com tinta
latex acrilica na cor branco fosco
sobre massa corrida acrilica.

Garagem

Revestimento em porcelanato esmaltado
York SGR 59,5x59,5cm marca Portinari.

Revestimento em pintura com tinta
latex acrilica sobre massa corrida
acrilica.

Revestimento em pintura com tinta
latex acrilica na cor branco fosco
sobre massa corrida acrilica.

Entrada de carro e drea
externa de circulacdo

Paver intertravado permedvel regular,
natural, 10x20x6cm, e/ou grama.

Deposito

Lavanderia

Areas Externas

Banheiro

Revestimento em porcelanato esmaltado
York SGR 59,5x59,5cm marca Portinari.

Revestimento em porcelanato
esmaltado York SGR 59,5x59,5cm
marca Portinari.

Revestimento em pintura com tinta
ldtex acrilica na cor branco fosco
sobre massa corrida acrilica.

Edicula

Revestimento em porcelanato esmaltado
York SGR 59,5x59,5cm marca Portinari.

Revestimento em pintura com tinta
ldtex PVA sobre massa corrida PVA.

Revestimento em pintura com tinta
latex acrilica na cor branco fosco
sobre massa corrida acrilica.

externas)

Fachadas (Todas paredes

Revestimento em pintura com tinta
latex acrilica sobre massa corrida

acrilica.

Tabela 19. Resumo de revestimentos (OS AUTORES, 2019)

17.1. Pisos

a) Revestimento em piso laminado Ipé 136x22cmx7mm Click Artens
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A utilizacdo de piso laminado click € uma opc¢ao rapida, préatica e limpa. Ele
ndo é colado, pregado ao contrapiso e nem fixado no rodapé permitindo agilidade
na hora da instalacdo e facilidade em eventuais reparos, quando necessario trocar
uma das réguas é muito facil, apenas basta retirar as réguas anteriores a ela para
que possa ser trocada ou consertada (IBA, 2019).

Na Figura 72, é possivel identificar cada camada necessaria para instalacéo

do piso laminado e também

Acabamento
Manta
l Plso
NN NN 7N

Figura 72. Instalagio de piso laminado (IBA, 2019)

Fazer a regularizacdo do piso, caso tenha alguma irregularidade e realizar a
limpeza de possiveis sujeiras apenas com o auxilio de vassoura. Em seguida, deve-
se realizar a instalacdo da manta entre o piso e 0 contrapiso, que serve como uma
barreira de umidade que possa vir do contrapiso. E ser instalada no sentido
contrario a colocacdo do piso laminado, deixando 1 cm de sobra nas paredes
(DURAFLOOR, 2019).

Deve realizar o corte dos batentes com o auxilio de um lapis é possivel
marcar nos batentes a parte a ser cortada e conforme a Figura 73, cortar até atingir

uma profundidade de 15mm para permitir a dilatacdo do piso (IBA, 2019).
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Figura 73. Corte do batente (IBA, 2019)

Posteriormente, realiza-se a instalacdo das réguas que deve comecar com 0
encaixe macho voltado para a parede, respeitando 0 espago para dilatacdo e
contracdo de 15mm entre o piso e a parede com a utilizacdo de espacadores. A
disténcia do topo de uma régua a outra deve ser de no minimo 1/3 do comprimento
da régua e pode ter a aparéncia de emendas regulares ou irregulares desde que seja
respeitada a distancia minima. Deve-se evitar que no sentido da largura haja uma
fileira de réguas de dimensdo inferior a 5cm ou no sentido do comprimento que
haja uma régua menor que sua largura (DURAFLOOR, 2019).

Para realizagcdo dos acabamentos, deve-se retirar todos os espagadores e
fixar os rodapés na parede com cola e pregos sem cabeca. Realizar também,
conforme a Figura 74, a instala¢ao do perfil “T” e aplicagdo de vedagao de silicone
nos acessorios em contato com areas sujeitas a umidade, como cozinhas, banheiros
etc (IBA, 2019).

Figura 74. Instalagdo do perfil “T” (IBA, 2019)
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As instalagdes do piso laminado nas escadas deve ser realizada do topo da
escada e ir descendo, para evitar pisar nos pisos ja realizados, utilizando uma
mistura de cola e de po de serra na proporcao de 1kg para 200g, mistura que trara
maior consisténcia ao adesivo e preencherd os espacos evitando o ruido e
diminuindo o consumo de cola de contato. Para o revestimento do degrau é
utilizado uma prancha do kit degrau, no qual é utilizado para espelho a propria

régua de piso laminado, como mostrado na Figura 75 (IBA, 2019).

1. Piso Laminado (espelho)
2. Trilho

3. Piso Laminado (degrau)
4. Frontal de Escada

Figura 75. Revestimento escada (IBA, 2019)

b) Revestimento em porcelanato esmaltado York SGR 59,5x59,5cm, marca
Portinari
Para a aplicacao do revestimento é necessario tomar alguns cuidados como

a verificacdo se a superficie tem irregularidades, se estdo limpas, secas e livre de
6leos, tintas, ou qualquer sujeira que possa atrapalhar a boa aderéncia da massa no
assentamento. Para aplicacdo do revestimento no contrapiso deve aguardar 14 dias
apos a execucdo dele, na alvenaria e no reboco e emboco deve aguardar 7 dias apds
a execucdo do mesmo (AECweb, 2019).

A argamassa colante é utilizada para o assentamento de revestimento
ceramico depende da absor¢do de dgua da placa cerdmica, do local a ser revestido

e do tipo de revestimento. Como iremos utilizar porcelanato em ambientes internos
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e externos, a argamassa sera AC-11l que € indicado para areas secas e molhaveis
internas e externas e para pecas de grandes formatos, como porcelanatos
(ESCOLA ENGENHARIA, 2019).

A aplicagdo da argamassa € realizada apds chapisco e emboco e depende do
tamanho da peca, como seré utilizada pegas com medidas de 60x60cm, deve ser
realizada a aplicacdo de dupla colagem, massa no chéo e no verso da peca para
compensar a curvatura e facilitar o contato da cola. De acordo com o fabricante do
revestimento escolhido, a junta de assentamento devera ter 3mm e sera realizada
com auxilio de espagadores durante o assentamento. Eventualmente é necessario
fazer testes de arrancamento para verificar a aderéncia (AECweb, 2019).

No encontro entre 0 piso e a parede deve ser previsto uma junta de
dessolidarizacdo de espessura minima de 5mm e executada, a junta é um vazio ou
tarugo de poliuretano que ajudara a absorver as movimentacGes das paredes,
conforme Figura 76 (PORTODESIGN, 2019).

RODAPE OU REVESTIMENTO PAREDE

VAZIO OU TARUGO DE POLIURETANO
AGAMASSA DE REJUNTE CIMENTICIO

PLACA CERAMICA

8al5mm

ARGAMASSA COLANTE

CONTRAPISO

Figura 76. Detalhe de junta de dessolidarizacdo de paredes (PORTODESIGN,
2019)

Ap0s 72h do assentamento é necessario preencher 0s espacos entre as pecas
com argamassa de rejunte. Além do preenchimento, o rejunte tera funcéo de apoiar

e proteger as arestas das pecas de porcelanato (AECweb, 2019).
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A argamassa de rejunte, indicado pelo préprio fabricante do revestimento,
é 0 rejunte para porcelanatos e ceramicas cinza platina, que é argamassa cimenticia
colorida com acabamento extra liso.

c) Paver intertravado permeéavel, natural, 10x20x5cm
O piso intertravado (PAVER) é assentado sobre camada de areia e travadas

entre si por contencédo lateral e é composto por pecas de concreto. A utilizagdo
deste sistema traz notaveis beneficios, dentre eles: facilidade na remocdo e
posterior reassentamento, como na necessidade de realizar eventuais servi¢os em
tubulagdes, facilidade no assentamento, melhor permeabilidade e conforto térmico
em relacdo ao asfalto, como também cores variadas que € possivel realizar
demarcacdes de usos distintos e um design atraente (ROSSI, 2019).

O processo de instalacdo do paver deve seguir alguns passos primordiais
para boa execucdo e durabilidade do sistema, na Figura 77 podemos identificar

toda sequéncia construtiva dos pisos externos do empreendimento.

Meio-fio (guia) Areia de rejuntamento Blocos de concreto
confinamento lateral

Declividade transversal min. 1%

l Areia de assentamento l
Edificacao

Rua ¢

Sarjeta Subleito (solo compactado)

Figura 77. Procedimento construtivo paver (ABCP, 2010)

De acordo com a associagao brasileira de cimento Portland - ABCP (2010),
as fases do processo construtivo do piso intertravado séao:
e Subleito — é o primeiro passo para instalagdo do paver, constituido de solo

natural devera ser regularizado e compactado.
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e Base - é constituida de material granular, formando no minimo 10 cm de
espessura, realizando a regularizagdo e compactacdo da base com auxilio
de placa vibratéria. Essa camada néo deve ter variaces superiores a 2,0cm,
em relacdo as cotas de projeto e para drenagem de aguas pluviais deve
realizar inclinacdes de 2% a 3% na superficie.

e Camada de rolamento — é composta pelo piso intertravado de concreto com
espessura de 6 cm, destinado ao trafego leve. Deve considerar 2 mm entre
as pecas e € necessario passar duas vezes a placa vibratoria sobre a
superficie. Posteriormente é selado as juntas do pavimento com areia de
modo que os vazios fiquem completamente cheios, para garantir que a areia
preencha totalmente esses vazios € necessario passar novamente a placa
vibratoria.

e E para finalizar é sé fazer a limpeza, lavando a superficie.

17.2. Paredes e Forros

a) Revestimento em pintura com tinta latex PVA sobre massa corrida PVA, nas
paredes e forros internos e tinta latex acrilica sobre massa corrida acrilica, nas
paredes e forros externos

Nos ambientes internos secos, é utilizado a tinta latex PVA, pois possui bom
rendimento, qualidade e preco. E tinta de facil aplicacdo, permite um bom
alastramento na superficie e secagem rapida, boa resisténcia ao intemperismo e ao
calor, facilidade na limpeza pois utiliza-se apenas agua e detergente neutro,

resistente ao mofo e durabilidade (RODRIGUES, 2019).

Ambientes, internos molhdveis e 0s externos, o revestimento mais
aconselhavel é a tinta latex acrilica pois é impermeavel a agua, especialmente
resistente ao tempo sendo eficaz para ambientes externos e em areas molhadas

como cozinha, lavabo e banheiro, como também tem boa resisténcia a agentes
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quimicos, podendo ser usadas em superficies de cimento e argamassa
(RODRIGUES, 2019).

Antes de iniciar o procedimento de pintura precisa certificar-se que o reboco
esteja seco e curado, estando seco e curado, deve preparar a superficie para
recebimento do revestimento. Caso tenha imperfeicGes na superficie, se for
profunda deverdo ser corrigidas com reboco e se for pequenas devem ser corrigidas
com massa acrilica em superficies externas e com massa corrida PVA em
superficies internas (ROSSI, 2019).

Primeiramente deve-se lixar a superficie para remover quaisquer partes
soltas e também promover uma maior aderéncia do produto que sera aplicado a
seguir. Também é necessério realizar a limpeza da superficie, retirar toda poeira,
gordura ou mofo, se for o caso, devera estar limpa e seca para garantir a melhor
aderéncia do selante (MELADO, 2019).

A aplicacdo da massa deve ser realizada apds, no minimo, 3 horas de
secagem do selante. Servem para nivelar e corrigir as pequenas imperfeicdes das
paredes, possibilitar o acabamento mais liso e também evitar o surgimento de
trincas na pintura pois 0 material € capaz de se movimentar junto com a estrutura.
Nas areas externas a massa ainda € utilizada para o preenchimento de orificios em
torno de caixilhos de portas e janelas para protegé-los de infiltracbes de agua
(MELADO, 2019).

Para escolha da massa a ser utilizada deve-se levar em consideracdo 0s
ambientes a serem aplicados, como 0s motivos ja apresentados na escolha das
tintas. Nos ambientes internos e secos sera utilizado a massa corrida PVA e a massa
acrilica, para areas externas ou molhadas. Apés a aplicacdo deixar secar por duas
ou trés horas e posteriormente é realizado mais um lixamento e mais uma aplicagéo
de selante para reduzir o consumo de tinta (ROSSI, 2019).

Finalmente, chegou a hora da aplicagdo da tinta. Para aplicacdo deste
revestimento deve-se considerar ndo realizar o procedimento em dias muitos secos

acima de 30° pois, devido a secagem muito rapida, as particulas da tinta podem
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ndo ter tempo de formar a pelicula protetora e nem em dias muitos Umidos e
chuvosos pois, a secagem podem demorar muito atrasando outras deméos, como
também ocasionando bolhas ou manchas. Apos a primeira aplicagdo, em média

quatro horas, pode-se aplicar a segunda demao (ROSSI, 2019).

18.SUSTENTABILIDADE

Um projeto que abrange a sustentabilidade tem o objetivo de promover
um ambiente mais leve, uma relacdo mais saudavel com o meio ambiente, garantir
0 bem-estar dos moradores e usuarios e um menor impacto no meio ambiente. E
claro, resultando também na economia financeira. Com isso, apresentamos, a
seguir, um empreendimento com alguns diferenciais que ajudardo na

sustentabilidade.

18.1. luminacédo LED

LED (Light Emitting Diodes) sdo elementos eletrénicos que produzem luz
com baixo consumo de energia. As lampadas LED sdo mais econbmicas em
comparacao a outras pois sua eficiéncia de iluminacéo € maior do que as das outras
lampadas, e ainda, de acordo com o modelo elas podem durar pelo menos vinte e
cinco vezes mais do que as lampadas incandescentes e quatro vezes mais do que
as fluorescentes compactas (INMETRO, 2019).

Além da economia financeira e de durabilidade da lampada, elas possuem
outros beneficios como a ndo emissédo de radiacéo ultravioleta e infravermelha, sdo
mais dificeis de quebrar e, mesmo caso quebre, um revestimento especial evita que
cacos se espalhem preservando a satde e seguranca do usuario (INMETRO, 2019).

O Inmetro (2019), disponibiliza a Tabela 20, onde é avaliado o tempo de
uso (em horas) e o custo (em R$) de cada tipo de lampada. As lampadas LED,

mesmo com custo mais alto de instalacdo que as outras, vale a pena a instalar, visto



146

que, gera uma reducéo do custo na conta de luz e o baixo custo da sua manutencao

em fungéo da maior durabilidade.

LD
LtS
INCANDESCENTE

R$ 400,00 As)
RS 350,00 /
RS 300,00

RS 250,00 /

RS 200,00

CUSTO

RS 150,00

RS 10000 | /_//__?,
410
RS 50,00 V

RSO

0 5.000 10,000

TEMPO DE USO (HORAS)

Tabela 20. Comparativo custo e tempo de uso de tipos de lampadas (INMETRO,
2019).

Visto toda a reducdo de custo na conta de luz e o baixo custo de manutencéo,
optamos pela utilizagdo de iluminacdo LED em todos os ambientes, internos e
externos, do empreendimento comercial e residencial, conforme indicado no item
7.1.2.

18.2. Sensores

A instalacdo de sensores de movimento e presenca sdo uma importante
ferramenta para reducdo de consumo de energia, uma vez que, 0S sensores ativam
as luzes quando detectam movimento e/ou presenca no ambiente e, também,
automaticamente apagardo quando nédo for detectado nada.

Os sensores serdo instalados na area externa do espaco comercial, hall de

entrada da casa, garagem e na area externa atras da casa.



147

18.3. Bacia Sanitaria com Caixa Acoplada

Uma das maneiras de economizar mais dgua € com a bacia sanitaria com
caixa acoplada. E um sistema que possui dois botdes de acionamento, sendo
possivel o duplo acionamento. Um deles libera apenas metade da dgua que é a
descarga parcial de 3 litros, ideal para limpar o vaso de residuos liquidos, ja o duplo
acionamento libera a descarga total de 6 litros, que € ideal para residuos solidos.

Para o empreendimento, tanto comercial quando residencial, sera instalado

0 sistema de bacia sanitaria com caixa acoplada em todos os banheiros.

18.4. Arejador e Restritor

O arejador juntamente com o restritor sdo instalados nas saidas de torneiras,
o0 arejador mistura dgua e ar dando a sensacdo de volume de agua e o restritor reduz
a vazao.

Os dois equipamentos instalados juntos possibilitam a reducdo em 50% e
80%, de acordo com fabricantes. Esse sistema € muito comum em residéncias por
ser dispositivo simples e eficiente, com baixo custo de aquisi¢édo, facil instalacéo
e ndo necessitar de manutengéo.

Os arejadores serdo instalados em todas as torneiras dos banheiros, das
cozinhas, lavanderias, em todo o empreendimento, e na torneira da pia préxima a
churrasqueira. A Figura 78, demonstra a diferenga entre a torneira com e sem 0s

equipamentos.
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Figura 78. Diferenca de torneira com e sem os equipamentos (ENCISA
ENGENHARIA, 2019.)

18.5. Captacdo da Agua da Chuva

Uma das alternativas sustentaveis a serem implantadas no empreendimento
¢ a captacdo de agua da chuva. O sistema de reuso da agua é 6timo também para
aplicacdo em residéncias, ajuda na reducao do consumo de agua, contribuindo para
0 meio ambiente e diminuindo gastos excessivos com agua. A economia da conta
de 4gua pode chegar em até 50% (CASA&CONSTRUCAO, 2019).

A agua da chuva ndo € uma agua tratada, portanto, deve ser reutilizada para
limpeza de areas externas, irrigacdo de jardim, lavagem de roupas, enfim, somente
para usos domeésticos.

E um sistema que consiste a instalacdo de um reservatorio que faz a
captacdo e armazenamento da agua da chuva, também conhecido como cisterna, é
localizada em locais inferiores dos telhados e calhas. A dgua passara por um filtro
que removera os residuos. No reservatorio, tera um freio d’agua que impedira o
agito do conteudo interno, no momento de entrada de mais agua. Em caso de a
cisterna encher, o excesso é automaticamente descartado através de um cifréo
ligado na tubulacéo.

A Figura 79, mostra um modelo de cisterna vertical modular onde € possivel

ser instalada na area externa, € muito facil realizar a ligacdo com a tubulacdo para
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captacao e para utilizacdo também, uma vez, que a prépria cisterna ja possui ponto

de saida de agua.

v S

Figura 79. Captacdo de agua por cisterna vertical modular (ECYCLE, 2019.)
18.6. Sistema de Aquecimento de Agua

A utilizacdo de sistemas de aquecimento solar de agua em residéncias esta
sendo cada vez mais utilizado no Brasil. O sistema funciona trazendo uma série de
vantagens, como um maior conforto no banho gerado pelo fornecimento de agua
aquecida pelo sol, fonte gratuita de energia, sem a necessidade de ligar o chuveiro
e aguardar a agua esquentar jogando agua fora enquanto espera, ou seja, gerando
economia na agua. E, a necessidade de preservacdo do meio ambiente e da
economia de energia elétrica, ainda mais com os elevados custos atuais de energia
(SELETROL, 2019).

O sistema é composto por coletores solares, as placas, e por um reservatorio
térmico, chamado de Boiler. As placas sdo responsaveis pela absor¢éo da radiacdo
solar, captam o calor do sol e transferem para a agua que circula no interior de suas
tubulacdes de cobre.

No reservatorio térmico, o Boiler, é armazenado a 4gua aquecida e 14 fica

conservada aquecida para 0 consumo posterior e a caixa de agua fria alimenta o
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reservatdrio térmico do aquecedor solar para manté-lo sempre cheio. A dgua dos
coletores fica mais quente e, consequentemente, menos densa que a agua no
reservatorio assim a agua fria menos densa forca a agua quente a circular entre as
placas e o boiler, ocorrendo a circulagédo e aquecimento de toda a agua.

A Figura 80, apresenta o funcionamento do processo de aquecimento de

agua por energia solar, os equipamentos e a tubulacdo para alimentacédo dos pontos.

1 - CAXA DAGUA
2 - RESERVATORIO TERMICO
3 - COLETORES SOLARES

Figura 80. Processo de aquecimento de agua por energia solar (SOLETROL,
2019).

Além do sistema de aquecimento solar de agua, é necessario um sistema
auxiliar de aquecimento para garantir que nunca havera a falta de 4gua quente.
Quando o tempo fica muito nublado ou chuvoso por varios dias, ou ainda, quando
a casa recebe muitas visitas e 0 numero de utilizacdo fica acima do dimensionado,
o sistema auxiliar ira ajudar no aquecimento da agua, esse sistema pode ser elétrico
ou a gas.

A manutencéo do aquecedor é quase inexistente, consiste apenas na limpeza
da placa para que a poeira ndo afete a eficiéncia da captacdo de energia solar. Em
caso inesperado ocorra algo que afete o funcionamento do sistema devera ser feita

uma manutencgéo reparadora em todo sistema.
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19.MANUAL DO PROPRIETARIO

A importancia do manual do proprietario também ¢é encontrada no
entendimento de que o uso e a correta conservacgédo do imével, garantem o conforto
do usuario, valorizacdo e longevidade do bem (SANTIAGO; AZEVEDO, 2008).

A origem de falhas da construcdo, muitas vezes, é por conta da utilizacdo
incorreta ou mesmo da falta de conhecimento sobre as partes do imovel (SOUZA,
1995).

Por isso é necessario, no momento da entrega do imdvel, ser entregue o
Manual do Proprietario. E um documento com todas caracteristicas dos imdveis,
condicdo de manutencdo, prazos de garantias, descri¢cfes de materiais, entre outras
especificagdes necessarias para o proprietario entender tudo sobre seu imovel e
demais informagBes importantes. O manual, apresentado no APENDICE | —
MANUAL DO PROPRIETARIO, e foi utilizado como base o guia nacional da
Céamara Brasileira da Industria da Construgdo (CBIC) de 2014.
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CONSIDERACOES FINAIS E SUGESTOES PARA
TRABALHOS FUTUROS

Concluimos que é muito importante ser realizado um bom gerenciamento e
planejamento da obra, desde o inicio, da viabilidade do terreno até a entrega das
chaves, para poder desenvolver uma coordenagdo eficaz de recursos, materiais,
equipamentos, custos, mao de obra. Muito importante durante a execugéo da obra
ter uma boa relagcdo de gestdo de pessoas pois pode impactar diretamente na
produtividade final da obra.

Recursos como softwares para planejamento de obra pode facilitar a
administracdo, controlando rendimento de equipamentos, horas trabalhadas,
compra de materiais, aliado a ferramentas de outros softwares que trabalham na
metodologia BIM, pode ser uma maior vantagem para a obra, pois pode-se ser
estudado todos os passos da obra antes dela acontecer.

Técnicas como a aplica¢do de um plano de Lean Construction para a obra
podem trazer um aumento de produtividade e reducdo de custos para o
gerenciamento de uma obra. Técnicas de gerenciamento de projetos como analise
SWOT, apresentam erros e dificuldades que podem aparecer durante a execugao
da obra, e que pode provocar algum atraso.

A utilizacdo da curva ABC como ferramenta para gestdo de estoques e
relacdo a custos, é bastante eficaz, pois estabelece prioridades e permite que se
criem critérios para identificacdo, geréncia e aquisicdo de produtos atendendo as
necessidades dos respectivos clientes.

Por ser um dos ramos que ha mais incidéncia de acidentes de trabalho, é
muito importante ter um plano de seguranca de trabalho para todos o0s
colaboradores, € imprescindivel que o responsavel pela obra esteja atento as
normas direcionadas ao ramo, oferecendo condi¢cbes de trabalhos adequadas,
capacitacao, distribuicdo e fiscalizacdo da utilizacdo de Equipamentos de Protecao
Individual (EPISs).
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E importante que a empresa responsavel pela construcio tenha uma nocéo
basica sobre o controle tecnoldgico do concreto, por existirem multiplos fatores
que interferem na qualidade do material desde a saida da central, como mudancgas
climéticas e atrasos na entrega no canteiro. Além disso, 0s ensaios permitem
eliminar eventuais dividas sobre o volume entregue em comparacéo ao solicitado.

Para evitar problemas com manifestacfes patoldgicas futuras é necessario
um projeto de impermeabilizacGes além de uma boa execugdo, com garantia e
controle da qualidade em todo o processo construtivo.

E para finalizar para uma casa ser sustentavel pequenas agdes ja bastam,
como a troca das lampadas por LED, um investimento em uma placa solar para
aquecimento de &gua, alem da captacdo da &gua da chuva que pode ser
reaproveitada na utilizacdo de dguas de descargas e para lavagem de areas externas.

Como sugestdo para novos trabalhos relacionados ao presente estudo, seria
a utilizacdo do BIM 6D para a obra, que consiste em avaliacdes energeticas e

sustentaveis.
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ANEXO Il - MEMORIAL SIMPLIFICADO DE PREVENCAO A
INCENDIO E A DESASTRE

MEMORIAL SIMPLIFICADO DE PREVENGAD A INCENDIO E A DESASTRE
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2. ELEMENTOS ESTRUTURAIS
Esdrutura E ‘onoretn madeira oustros:
Estrutura de susheriacio da pobariun, CONIC0| |Mm [T
3. MEDIDAS DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO
i Ohsarvagoes
ICantrole de maledals de acabameanio
| |Saldas de emergéncla
o d péncla
margdnga
nqada de ncéndio
[Cutres {aspacficar): T
RISCOS ESPECIFIEGS
tmm | Quantitathvo
Armazenameanto de [quldos inflamdvelsicomibustvels
Gas Lighefeite de Petrdlen
Armazenamanto oe produles parkosos
Fogos de artificio
‘Vaso sob pressio (caldeira)
[Outros (especificar)
5, DIMENS|OMAMENTO DE POPULACAD E SAIDA_S DE EMERGENCIA
Itam Quaniitathvo
Tipos de Escadas |
|
Demostrative de calculo [se necessarlo)
Rasponsdve| benloo Proprietario ou Responsavel palo uso

14
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ANEXO IIl - PROPOSTA COMERCIAL DE EMPREITA

RECCO ENGENHARIA

05/11/2019
Ao

A/C: Marcelo e Alessandra

Rua Virginia Dalabona N° 86 - Orleans

Caros Senhores (a),

Nos da RECCO ENGENHARIA LTDA realizamos servicos completos de
manutencéo predial e residencial.

Manutencio Predial é o ramo da engenhana voltado para a conservagio. operacio
e seguranca das edificacdes residenciais, comerciais ou industriais.

Nossas atividades sio exercidas através de programas especificos de acordo com a
necessidade de cada infraestrutura, respeitando as normas de seguranca e trabalhando com
profissionais responsaveis.

O resultado € a valorizacio constante do patrimonio, a garantia da funcionalidade
de suas instalacGes e a seguranca dos que nelas habitam, trabalham ou circulam.

Atenciosamente

Paulo Augusto Recco
Sacio Proprietario

RECCO ENGENHARIA LTDA
Contato: (41) 3598-8518 / (41) 9 9824-3733
E-mail: contato@reccoengenharia.com

Rua Francisco Raitani, 6482 — Capio Raso — CEP: 81.110-070 — Curitiba PR
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RECCO ENGENHARIA

Conforme solicitado segue proposta comercial de construgido de casa
com dots andares e sala comercial.

DESCRICAO DOS SERVICOS PROPOSTOS

1. CONSTRUCAO DE NOVA HABITACAO E SALA COMERCIAL

1) Construcdo de casa e sala comercial totalizando 340m* aproximadamente;

2) Serdo executadas todas as etapas de acordo com o previsto em projeto:

3) Ao final da obra sera feita uma limpeza completa por empresa especializada para
entrega do servigo.

2. OBRIGACOES DA CONTRATANTE

» Fomecer documentagdes que sejam necessarias ao decorrer da obra;

e Informar com antecedéncia quaisquer mudang¢as que sejam necessarias no projeto da
obra;

e Devera eleger um responsavel pela obra para que faca a aprovacdo das etapas e a
autorizacdo de pequenas obras em paralelo caso seja necessario.

3. OBRIGACOES DO CONTRATADO

e Devera fratar apenas com o responsavel eleito pelo contratante;

¢ Devera informar semanalmente o responsavel pela obra sobre as evolugdes:

¢ Manter quadro de funcionarios adequado com os trabalhos prestados;

s Devera fazer a troca do prestador de servico que o contratante solicitar por meio de
Justificativa apresentada;

¢ Fomecer ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica).

4. DOSPRAZOS

e Inicio em até 15 dias teis para mobilizacdo de equipes:
e Tempo previsto da obra em 250 dias tuteis e operaveis:
e Validade da proposta de 30 dias a decorrer da data de emissdo da mesma.

RECCO ENGENHARIA LTDA
Contato: (41) 3598-8518 / (41) 9 9824-5733
E-mail: contato@reccoengenharia.com
Rua Francisco Raitani, 6482 — Capio Raso — CEP: 81.110-070 — Curitiba PR
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RECCO ENGENHARIA
MATERIAIS

¢ Quaisquer materiais sdo por conta da contratante.
DO PRECO

Para a obra de construgdo perfaz o prego de R$ 260.000.00 (duzentos e sessenta mil
reais).

DAS CONDICOES DE PAGAMENTO DOS SERVICOS

Entrada equivalente a 20% no valor de R$ 32.000,00 (cinquenta e dois mil reais) na
assinatura do contrato e saldo em 8 parcelas iguais de RS 26.000.00 (vinte e seis mil reais).

RECCO ENGENHARIA LTDA
Contato: (41) 3598-8518 / (41) 9 9824-5733
E-mail: contato@reccoengenharia.com

Rua Franciszco Raitani, 6482 — Capao Raso — CEP: 81.110-070 — Curitiba PR
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RECCO ENGENHARIA

8. DAS CONDICOES DE TRABALHO E RESPONSABILIDADES

Todos os servigos por nds prestados, terdo garantia pelo prazo de 2 (dois) anos.
conforme o codigo civil brasileiro de defesa do consumidor, salvo em caso de agentes
externos. Esta garantia prevé que o local onde houve a ocorréncia seja restaurado nao
prevendo sua totalidade.

Em caso de patologias com o material utilizado, devera prevalecer a garantia do
produto.

Caso sejam solicitados servigos complementares. deverdo ser orcados e aprovados.

Paulo Augusto Recco
RECCO ENGENHARIALTDA

RECCO ENGENHARIA LTDA
Contato: (41) 3598-8518 / (41) 9 9824-5733
E-mail: contato@reccoengenharia.com

Rua Francisco Raitani, 6482 — Capio Raso — CEP: 81.110-070 — CuritibaPR
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APENDICES
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APENDICE A — FLUXO DE CAIXA

Caixa
Cronoobgr;ama (mr:§s) Saidas Entradas Fluxo de Caixa PV VPL acumulados
0 |R$ - R$ - R$ - R$ - R$ -
20.00% 1 |-R$ 71.671.65 | R$ - |-R$ 71.671.65 |-R$ 71.032.36 [-R$  71.032.36
7.27% 2 |-R$ 26.052.65 | R$ - |-R$ 26.052.65 |-R$ 25.589.95 [-R$  96.622.32
7.21% 3 |-R$  26.052.65 | R$ - |-R$ 26.052.65 |-R$ 25.361.70 [-R$ 121.984.02
7.27% 4 |-R$  26.052.65 | R$ - |-R$ 26.052.65 |-R$ 25.135.48 |-R$ 147.119.50
7.27% 5 [-R$  26.052.65 | R$ - |-R$ 26.052.65 [-R$ 24.911.28 |-R$ 172.030.78
7.27% 6 |-R$ 26.052.65 | R$ - |-R$ 26.052.65 |-R$ 24.689.08 [-R$ 196.719.85
7.21% 7 |-R$  26.052.65 | R$ - |-R$ 26.052.65 |-R$ 24.468.86 |-R$ 221.188.71
7.27% 8 |-R$  26.052.65 | R$ - |-R$ 26.052.65 |-R$  24.250.60 [-R$ 245.439.31
7.21% 9 |-R$ 26.052.65 | R$ - |-R$ 26.052.65 |-R$  24.034.29 |-R$ 269.473.60
7.27% 10 |-R$  26.052.65 | R$ - |-R$ 26.052.65 |-R$ 23.819.91 |-R$ 293.293.52
7.21% 11 |-R$  26.052.65 | R$ - |-R$ 26.052.65 |-R$ 23.607.45 [-R$ 316.900.96
7.30% 12 |-R$ 26.160.15 | R$ - |-R$ 26.160.15 |-R$  23.493.42 [-R$ 340.394.39
13 | R$ - R$ 3.600.00 [ R$  3.600.00 | R$ 3.204.18 [-R$ 337.190.20
14 | R$ - R$ 3.600.00 [ R$  3.600.00 | R$ 3.175.60 [-R$ 334.014.60
15 | R$ - R$ 3.600.00 [ R$  3.600.00 | R$ 3.147.28 [-R$ 330.867.32
16 | R$ - R$ 3.600.00 [ R$  3.600.00 | R$ 3.119.20 |-R$ 327.748.12
17 | R$ - R$ 3.600.00 [ R$  3.600.00 | R$ 3.091.38 [-R$ 324.656.74
18 | R$ - R$ 3.600.00 [ R$  3.600.00 | R$ 3.063.81 [-R$ 321.592.93
19 | R$ - R$ 3.600.00 [ R$  3.600.00 | R$ 3.036.48 [-R$ 318.556.45
20 | R$ - R$ 3.600.00 [ R$ 3.600.00 | R$ 3.009.39 |-R$ 315.547.06
21 | R$ - R$ 3.600.00 [ R$  3.600.00 | R$ 2.982.55 [-R$ 312.564.50
22 | R$ - R$ 3.600.00 [ R$  3.600.00 | R$ 2.955.95 [-R$  309.608.55
23 | R$ - R$ 3.600.00 [ R$  3.600.00 | R$ 2.929.58 [-R$ 306.678.97
24 | R$ - R$ 3.600.00 [ R$  3.600.00 | R$ 2.903.45 |-R$ 303.775.52
25 | R$ - R$ 3.871.80 [ R$ 3.871.80 | R$ 3.094.81 [-R$ 300.680.71
26 | R$ - R$ 3.871.80 [ R$ 3.871.80 | R$ 3.067.20 [-R$ 297.613.51
27 | R$ - R$ 3.871.80 | R$  3.871.80 | R$ 3.039.84 [-R$ 294.573.66
28 | R$ - R$ 3.871.80 | R$ 3.871.80 | R$ 3.012.73 |-R$  291.560.93
29 | R$ - R$ 3.871.80 [ R$ 3.871.80 | R$ 2.985.86 [-R$ 288.575.08
30 |R$ - R$ 3.871.80 [ R$ 3.871.80 | R$ 2.959.22 [-R$ 285.615.85
31 | R$ - R$ 3.871.80 | R$ 3.871.80 | R$ 2.932.83 |-R$  282.683.02
32 | R$ - R$ 3.871.80 | R$ 3.871.80 | R$ 2.906.67 [-R$ 279.776.35
33 |R$ - R$ 3.871.80 [ R$ 3.871.80 | R$ 2.880.74 [-R$ 276.895.61
34 | R$ - R$ 3.871.80 [ R$ 3.871.80 | R$ 2.855.05 [-R$  274.040.56
35 | R$ - R$ 3.871.80 | R$ 3.871.80 | R$ 2.829.58 |-R$ 271.210.98
36 | R$ - R$ 3.871.80 [ R$ 3.871.80 | R$ 2.804.34 [-R$ 268.406.64
37 |R$ - R$ 4.164.12 | R$ 4.164.12 | R$ 2.989.17 [-R$ 265.417.48
38 | R$ - R$ 4.164.12 | R$ 4.164.12 | R$ 2.962.50 [-R$ 262.454.97
39 | R$ - R$ 4.164.12 | R$ 4.164.12 | R$ 2.936.08 |-R$ 259.518.89
40 | R$ - R$ 4.164.12 | R$ 4.164.12 | R$ 2.909.89 [-R$ 256.609.00
41 | R$ - R$ 4.164.12 | R$ 4.164.12 | R$ 2.883.94 [-R$ 253.725.06
42 | R$ - R$ 4.164.12 | R$ 4.164.12 | R$ 2.858.21 [-R$ 250.866.85
43 | R$ - R$ 4.164.12 | R$ 4.164.12 | R$ 2.832.72 [-R$ 248.034.14
44 | R$ - R$ 4164.12 | R$ 4.164.12 | R$ 2.807.45 |-R$ 245.226.69
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45 | R$ R$ 4.164.12 | R$ 4.164.12 | R$ 2.782.41 [-R$ 242.444.28
46 | R$ R$ 416412 | R$ 4.164.12 | R$ 2.757.59 [-R$  239.686.69
47 | R$ R$ 4.164.12 | R$  4.164.12 | R$ 2.732.99 |-R$  236.953.70
48 | R$ R$ 4.164.12 | R$  4.164.12 | R$ 2.708.62 |-R$  234.245.08
49 | R$ R$ 447851 | R$  4.478.51 | R$ 2.887.13 |-R$ 231.357.95
50 | R$ R$ 447851 | R$  4.478.51 | R$ 2.861.38 |-R$  228.496.57
51 | R$ R$ 447851 | R$ 4.47851 | R$ 2.835.86 |-R$  225.660.71
52 | R$ R$ 447851 | R$  4.478.51 | R$ 2.810.56 [-R$ 222.850.15
53 | R$ R$ 4.478.51 | R$  4.47851 | R$ 2.785.49 |-R$  220.064.66
54 | R$ R$ 4.478.51 | R$  4.478.51 | R$ 2.760.65 |-R$  217.304.01
55 | R$ R$ 447851 | R$  4.478.51 | R$ 2.736.02 [-R$ 214.567.99
56 | R$ R$ 447851 | R$  4.478.51 | R$ 2.711.62 |-R$ 211.856.37
57 | R$ R$ 4.47851 | R$ 4.47851 | R$ 2.687.43 [-R$  209.168.94
58 | R$ R$ 447851 | R$ 4.47851 | R$ 2.663.46 [-R$ 206.505.48
59 | R$ R$ 447851 | R$  4.47851 | R$ 2.639.70 [-R$ 203.865.78
60 | R$ R$ 4.478.51 | R$  4.478.51 | R$ 2.616.16 |-R$ 201.249.62
61 | R$ R$ 4.816.64 | R$  4.816.64 | R$ 2.788.58 [-R$ 198.461.04
62 | R$ R$ 4.816.64 | R$  4.816.64 | R$ 2.763.71 [-R$ 195.697.34
63 | R$ R$ 4.816.64 | R$ 4.816.64 | R$ 2.739.05 [-R$ 192.958.28
64 | RS R$ 4.816.64 | R$ 4.816.64 | R$ 2.714.62 |-R$  190.243.66
65 | R$ R$ 4.816.64 | R$  4.816.64 | R$ 2.690.41 [-R$ 187.553.25
66 | R$ R$ 4.816.64 | R$  4.816.64 | R$ 2.666.41 [-R$ 184.886.84
67 | R$ R$ 4.816.64 | R$  4.816.64 | R$ 2.642.63 |-R$ 182.244.21
68 | R$ R$ 4.816.64 | R$  4.816.64 | R$ 2.619.06 |-R$ 179.625.16
69 | R$ R$ 4.816.64 | R$  4.816.64 | R$ 2.595.70 |-R$ 177.029.46
70 | RS R$ 4.816.64 | R$ 4.816.64 | R$ 2.572.54 |-R$ 174.456.92
71 | R$ R$ 4.816.64 | R$ 4.816.64 | R$ 2.549.60 |-R$ 171.907.32
72 | R$ R$ 4.816.64 | R$  4.816.64 | R$ 2.526.85 [-R$  169.380.47
73 | R$ R$ 5.180.30 | R$  5.180.30 | R$ 2.693.39 |-R$ 166.687.08
74 | R$ R$ 5.180.30 | R$  5.180.30 | R$ 2.669.37 |-R$ 164.017.71
75 | R$ R$ 5.180.30 | R$  5.180.30 | R$ 2.645.56 |-R$ 161.372.15
76 | R$ R$ 5.180.30 | R$  5.180.30 | R$ 2.621.96 |-R$ 158.750.19
77 | R$ R$ 5.180.30 | R$  5.180.30 | R$ 2.598.57 |-R$ 156.151.62
78 | R$ R$ 5.180.30 | R$  5.180.30 | R$ 2.575.39 |-R$ 153.576.23
79 | R$ R$ 5.180.30 | R$  5.180.30 | R$ 2.552.42 [-R$ 151.023.81
80 | R$ R$ 5.180.30 | R$  5.180.30 | R$ 2.529.65 |-R$ 148.494.15
81 | R$ R$ 5.180.30 | R$  5.180.30 | R$ 2.507.09 |-R$ 145.987.06
82 | R$ R$ 5.180.30 | R$  5.180.30 | R$ 2.484.73 |-R$ 143.502.33
83 | R$ R$ 5.180.30 | R$  5.180.30 | R$ 2.462.57 [-R$ 141.039.77
84 | R$ R$ 5.180.30 | R$  5.180.30 | R$ 2.440.60 |-R$ 138.599.17
85 | R$ R$ 557141 | R$ 557141 | R$ 2.601.45 [-R$ 135.997.71
86 | R$ R$ 557141 | R$ 557141 | R$ 2.578.25 [-R$  133.419.47
87 | R$ R$ 557141 | R$ 5.571.41 | R$ 2.555.25 |-R$ 130.864.21
88 | R$ R$ 5.571.41 | R$ 557141 | R$ 2.532.46 |-R$ 128.331.76
89 | RS R$ 5.571.41 | R$ 557141 | R$ 2.509.87 [-R$ 125.821.89
90 | R$ R$ 5.571.41 | R$ 557141 | R$ 2.487.48 [-R$ 123.334.40
91 | R$ R$ 557141 | R$ 557141 | R$ 2.465.29 |-R$ 120.869.11
92 | RS R$ 557141 | R$ 557141 | R$ 2.443.31 [-R$ 118.425.80
93 | R$ R$ 557141 | R$ 557141 | R$ 2.421.51 [-R$ 116.004.29
94 | R$ R$ 557141 | R$ 5.571.41 | R$ 2.399.91 |-R$ 113.604.38
95 | R$ R$ 5.571.41 | R$ 557141 | R$ 2.378.51 |-R$ 111.225.87
9% | R$ R$ 5.571.41 | R$ 557141 | R$ 2.357.29 |-R$ 108.868.58
97 | RS R$ 5.992.05 | R$  5.992.05 | R$ 2.512.65 |-R$ 106.355.93
98 | R$ R$ 5.992.05 | R$  5.992.05 | R$ 2.490.24 [-R$ 103.865.69
99 | R$ R$ 5.992.05 | R$  5.992.05 | R$ 2.468.03 [-R$ 101.397.67
100 | R$ R$ 5.992.05 | R$  5.992.05 | R$ 2.446.01 |-R$  98.951.65
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101 [ R$ - [R$  5992.05[RS 599205 R$  2.424.20 [-R$ _ 96.527.46
102 | R$ - |R$ 599205 | RS 599205 | R$  2.402.57 |-R$  94.124.89
103 | R$ - |R$ 599205 |R$ 599205 |R$  2.381.14 |-R$  91.743.74
104 | R$ - |R$ 599205 | RS 599205 | R$  2.359.90 |-R$  89.383.84
105 | R$ - |R$ 599205 | RS 599205 | R$  2.338.85 |-R$  87.044.99
106 | R$ - |R$ 599205 | RS 599205 | R$  2.317.99 |-R$  84.727.00
107 | R$ - |R$ 599205 |R$ 599205 | R$  2.297.32 |-R$  82.429.68
108 | R$ - |R$ 599205 | RS 5992.05 | R$  2.276.82 |-R$ _ 80.152.86
109 | R$ - |R$ 644445 | RS 644445 | R$  2.426.88 |-R$  77.725.98
110 | R$ - |R$ 644445 |R$ 6.444.45|R$ 240524 |-R$  75.320.74
111 | R$ - |R$ 644445 |R$ 6.444.45|R$ 238378 |-R$  72.936.96
112 | R$ - |R$ 644445 |RS 644445 |R$  2.362.52 |-R$  70.574.44
113 | R$ - |R$ 644445 |RS 644445 |R$  2.341.45 |-R$  68.233.00
114 | R$ - |R$ 644445 |RS 644445 |R$  2.320.56 |-R$  65.912.43
115 | R$ - |R$ 644445 | RS 644445 | R$  2.299.86 |-R$  63.612.57
116 | R$ - |R$ 644445 | RS 644445 | R$  2.279.35 |-R$  61.333.23
117 | R$ - |R$ 644445 |R$ 6.444.45|R$ 225002 [-R$  59.074.21
118 | R$ - |R$ 644445 |R$ 644445 |R$  2238.87 |-R$  56.835.34
119 | R$ - |R$ 644445 |RS 644445 |R$  2.218.90 |-R$  54.616.45
120 | R$ - |R$ 644445 |RS 644445 |R$  2199.10 |-R$  52.417.34
121 | R$ - |R$ 693101 | RS 6.931.01 | R$  2.344.04 |-R$ _ 50.073.30
122 | R$ - |R$  6.931.01 | RS 6.931.01 | R$  2.323.13 |-R$ _ 47.750.17
123 | R$ - |R$ 693101 | R$ 6.931.01 | R$ 230241 |-R$  45.447.76
124 | R$ - |R$ 693101 |R$ 6.931.01 | R$  2281.87 |-R$  43.165.88
125 | R$ - |R$ 693101 | RS 6.931.01 | R$  2.261.52 |-R$  40.904.36
126 | R$ - |R$ 693101 | RS 6.931.01 | R$  2.241.35 |-R$  38.663.02
127 | R$ - |R$ 693101 | RS 6.931.01 | R$  2.221.36 |-R$ _ 36.441.66
128 | R$ - |R$ 693101 | RS 6.931.01 | R$  2.201.54 |-R$  34.240.12
129 | R$ - |R$ 693101 | RS 6.931.01 | R$  2.181.90 |-R$ _ 32.058.21
130 | R$ - |R$ 693101 |R$ 6.931.01 | R$ 216244 |-R$  29.895.77
131 | R$ - |R$ 693101 |R$ 693101 | R$ 214315 |-R$  27.752.62
132 | R$ - |R$ 693101 | RS 6.931.01 | R$  2.124.04 |-R$  25.628.58
133 | R$ - |Rs 745430 | RS 7.454.30 | R$  2.264.03 |-R$  23.364.55
134 | R$ - |Rs 745430 | RS 7.454.30 | R$  2.243.83 |-R$  21.120.72
135 | R$ - |Rs 745430 | RS 7.454.30 | R$  2.223.82 |-R$  18.896.90
136 | R$ - |Rs 745430 | RS 7.454.30 | R$  2.203.98 |-R$  16.692.92
137 | R$ - |Rs 745430 | RS 7.45430 | R$  2.184.32 |-R$  14.508.60
138 | R$ - |Rs 745430 | RS 7.454.30 |R$  2.164.84 |-R$  12.343.76
139 | R$ - |Rs 745430 | RS 7.454.30 |R$  2.145.53 |-R$  10.198.23
140 | R$ - |R$ 745430 | RS 745430 |R$  2.126.39 |-R$  8.071.84
141 | R$ - |R$ 745430 | RS 7.454.30 | R$  2.107.43 |-R$  5.964.41
142 | R$ - |Rs 745430 | RS 7.45430 | R$  2.088.63 |-R$  3.875.78
143 | R$ - |Rs 745430 | RS 7.454.30 |R$  2.070.00 |-R$  1.805.78
144 | R$ - |Rs 745430 |R$ 745430 |R$ 205153 |R$ 24575

-R$ 358.358.27 | R$ 702.054.93 |R$  245.75 |VPL do projeto |
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APENDICE B — RESUMO DE MATERIAIS DO ESTRUTURAL SEM
COMPATIBILIZACAO

Pavimento Elemento Pesodoago| Volume de |Areade forma| Consumo de |Peso trelias
+10 % (kg) |concreto (m?) (m?) aco (kg/m?) (kg)
Vigas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Pilares 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lajes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Escadas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cobertura
Fundagbes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Reservatdrios 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Muros 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Vigas 707.7 11.2 193.6 63.2 0.0
Pilares 553.9 45 96.1 1231 0.0
Lajes 299.1 111 116 269 0.0
Escadas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Superior
Fundagdes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Reservatérios 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Muros 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total 1,560.7 26.8 3013 58.2 0.0
Vigas 543.1 11.2 194.7 48.5 0.0
Pilares 418.0 27 57.3 154.8 0.0
Lajes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Escadas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Térreo
Fundagoes 375.5 155 80.8 242 0.0
Reservatoérios 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Muros 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total 1,336.6 294 332.8 45.5 0.0
Didmetro Peso +10 % (kg)
Aco
(mm) Vigas Pilares Lajes Escadas Fundagbes |Reservatérios Muros Total
CA50 6.3 28.7 0.0 19.6 0.0 202.8 0.0 00| 251.1
CA50 8.0| 4341 0.0 325 0.0 0.0 0.0 0.0| 466.6
CA50 10.0( 4544 715.7 449 0.0 120.6 0.0 0.0{1,335.6
CA50 125 813 76.4 167.2 0.0 0.0 0.0 0.0| 3249
CA60 42| 2314 179.8 0.0 0.0 1.7 0.0 0.0| 4129
CA60 5.0 209 0.0 349 0.0 50.4 0.0 0.0| 106.2

Vigas Pilares Lajes Escadas Fundagbes |Reservatérios Muros Total
cAS0 9985 792.1 2642 00 3234 00 00[2,3782
Peso total cA60 252.4 179.8 349 00 52.0 00 00| s191
+10% (kg) : : : ; ! i i :
Total 1,250.9 9719 299.1 00 375.4 00 00(2,897.3
:’r:'g;‘me €oNCreto ¢ 55 24 71 111 00 155 00 00| 561
Area de forma (m?) 3883 153.4 116 00 80.8 00 00| 634.1
Consumo de ago (kg/m?3) 55.9 136.7 27.0 0.0 243 0.0 0.0 51.6

Dimensdes (cm)
Pavimento Tipo Nome Q
hb bx by

Superior EPS_ . B8/30/125 8 30 125 470
Unidirecional
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APENDICE C — RESUMO DE MATERIAIS DO ESTRUTURAL COM
COMPATIBILIZACAO

pavimento Elemento Peso do ago Volume de Area de forma Consumo de Peso treligas
+10 % concreto (m?) (m?) a /m?) kg)
Vigas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Pilares 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lajes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Escadas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cobertura
[Fundagdes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Reservatérios 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Muros 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Vigas 813.4 111 187.2 733 0.0
Pilares 544.8 44 92.8 1238 0.0
Lajes 576.4 138 328 433 0.0
Escadas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Superior
Fundagdes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Reservatdrios 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Muros 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total 1,9346 288 3128 67.2 0.0
Vigas 646.3 7.9 141.0 81.8 0.0
Pilares 3398 24 50.5 141.6 0.0
Lajes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Escadas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Térreo
Fundagdes 358.1 5 78.6 237 0.0
Reservatdrios 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Muros 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total 1,344.2 254 270.1 529 0.0
L Resumoporbitolacporelemento ]
Ao Diametro Peso +10 % (kg)
(mm) Vigas Pilares Lajes Escadas Fundagdes Reservatérios Muros Total
CA50 6.3 98.6 0.0 54.6 0.0 206.8 0.0 0.0 360.0
CA50 8.0 303.5 0.0 76.9 0.0 0.0 0.0 0.0 380.4
CA50 10.0 180.5 550.4 65.8 0.0 100.9 0.0 0.0 897.6
CA50 1723 514.8 139.1 309.0 0.0 0.0 0.0 0.0 962.9
CA60 5.0 362.3 195.1 70.0 0.0 50.5 0.0 0.0 677.9
L Reumopormaterialeporelemento |
Vigas Pilares Lajes Escadas Fundagdes Reservatorios Muros Total
CA50 1,097.4 689.5 506.4 0.0 307.6 0.0 0.0 2,600.9
Peso total CA60 362.3 195.1 70.0 0.0 50.5 0.0 0.0 677.9
+10% (kg)
Total 1,459.7 884.6 576.4 0.0 358.1 0.0 0.0 3,278.8
:’z's;‘"‘e conereto 1c a5 19.0 68 133 0.0 15.1 0.0 00 54.2
Area de forma (m?) 3282 1433 328 0.0 78.6 0.0 0.0 582.9
Consumo de ago (kg/m?) 76.7 1309 434 0.0 237 0.0 0.0 60.5

Dimensdes (cm)
Pavimento Tipo Nome Q
hb bx by

Superior EP? _— B8/30/125 8 30 125 472
Unidirecional
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RESUMO DE MATERIAIS SANITARIOS SEM

Ne Descrigao Item Quantidade |Unidade| Prego Uni. Total
1.00 Caixa de gordura PVC CG30cm 2.00 pc| R$199.90| R$  399.80
2.00 Caixa de passagem PVC 30cm 8.00 R$199.90| R$ 1.599.20
R$ 1.999.00

Ne Descrigao Item Quantidade |Unidade| Prego Uni. Total
1.00 Caixa sifonada 150x150x50 9.00 pc| R$ 35.46| R$  319.14
2.00 Sifao de copo p/ piae lavatério 1"-1.1/2" 10.00 pc| R$ 90.90| R$  909.00
3.00 Sifdo de copo p/ pia e lavatorio 1"-2" 5.00 pc| R$144.90| R$ 72450
4.00 Sifao flexivel ¢/ Adaptador 1.1/4"-2" 1.00 pc| R$ 31.90| R$ 31.90
5.00 Valwla p/ lavatério e tanque 1" 10.00 pc| R$ 69.90| R$  699.00
6.00 Vélwula p/ pia 1" 5.00 pc| R$ 69.90| R$  349.50
7.00 Valwula p/ tanque 40 mm 1.00 pc| R$ 69.90| R$ 69.90
R$ 3.102.94
I (e =1

Ne Descrigao Item Quantidade |Unidade| Prego Uni. Total
1.00 Curva 45 curta Amanco 100 mm 15.00 pc| R$ 5290 R$ 793,50
2.00 Curva 45 longa 100 mm 2.00 pc| R$ 5290 R$  105.80
3.00 Curva 45 longa 50 mm 8.00 pc| R$ 859| R$ 68.72
4.00 Curva 45 longa Amanco 40 mm 7.00 pc| R$ 7.79| R$ 54.53
5.00 Curva 90 curta 40 mm 10.00 pc| R$ 3.69| R$ 36.90
6.00 Curva 90 curta 50 mm 2.00 pc| R 829| R$ 16.58
7.00 Curva 90 longa 100 mm 2.00 pc| R$ 21.90| R$ 43.80
8.00 Joelho 90 100 mm 6.00 pc| R$ 7.39| R$ 44.34
9.00 Joelho 90 50 mm 19.00 pc| R 229| R$ 4351
10.00( Joelho 90 c/anel p/ esgoto secundario| 40 mm - 1.1/2" 10.00 pc| R$ 4.19| R$ 41.90
11.00 Juncdo simples| 100 mm - 50 mm 6.00 pc| R$ 18.19| R$  109.14
12.00 Jung&o simples| 100 mm- 100 mm 7.00 pc| R$ 20.90| R$  146.30
13.00 Juncdo simples| 40 mm x40 mm 1.00 pc| R$ 359| R$ 3.59
14.00 Juncdo simples| 50 mm - 50 mm 3.00 pc| R$ 8.19| R$ 24.57
15.00 Jungdo simples| 75 mm - 50 mm 2.00 pc| R$ 12.90| R$ 25.80
17.00 Redugdo excéntrica| 75 mm-50 mm 1.00 pc| R$ 599 R$ 5.99
18.00 Terminal de ventilagdo 50 mm 1.00 pc| R$ 559| R$ 5.59
19.00 Tubo PVC ponta-bolsa c/ virola 100 mm - 4" 123.72 m{ R$ 11.97( R$ 1.480.52
20.00 Tubo PVC ponta-bolsa c/ virola 50 mm - 2" 47.82 m| R$ 863 R$  412.85
21.00 Tubo PVC ponta-bolsa c/ virola 75mm-3" 4.04 m{ R$ 1097 R$ 4431
22.00|  Tubo rigido ¢/ pontae bolsa soldavel 40 mm 15.71 m| R$ 5.13| R$ 80.59
23.00 Tubo rigido ¢/ ponta lisa 40 mm 6.00 m{ R$ 5.13| R$ 30.78
24.00 Tubo rigido ¢/ ponta lisa 50 mm - 2" 5.20 m{ R$ 8.63| R$ 44.89
25.00 Té sanitdrio| 50 mm - 50 mm 5.00 pc| R$ 7.29| R$ 36.45
R$ 3.700.94
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Ne Descrigao Item Quantidade |Unidade| Prego Uni. Total
1.00 Caixa de areia pluvial PVC| CAPVC-30cm 4.00 pc| R$204.90| R$  819.60
. cabametdlic 000000000000
N Descrigdo Item Quantidade [Unidade| Preco Uni. Total
1.00 Cabeceira retangular| 50 mm x 200 mm 6.00 pc| R$ 6.39| R$ 38.34
2.00 Calharetangular| 50 mm x 100 mm 60.64 m{ R$ 1197 R$  725.66
3.00 Esquadro interno retangular| 50 mm x 200 mm 5.00 pc| R$ 2290 R$ 11450
R$ 87850
N v
Ne Descrigao Item Quantidade |Unidade| Prego Uni. Total
1.00 Curva 45 longa 100 mm 6.00 pc| R$ 5290 R$  317.40
2.00 Curva 90 curta 100 mm 4.00 pc| R$ 5290 R$  211.60
3.00 Redugdo excéntrica| 100 mm - 50 mm 4.00 pc| R$ 7.99| R$ 31.96
4.00 Tubo PVC ponta-bolsa ¢/ virola 100 mm - 4" 68.45 m{ R$ 11.97( R$  819.12
5.00 Tubo rigido c/ ponta lisa 100 mm - 4" 2.63 m( R$ 11.97 R$ 31.47
R$ 141155
1. S
Ne Descricéo Item Quantidade [Unidade| Pre¢o Uni. Total
1.00 Tubo 250 mm 49.49 m R$ -

Ne Descrigao Item Quantidade |Unidade| Prego Uni. Total
1.00 Caixa sifonada 150x150x50 2.00 pc| R$ 35.46| R$ 70.92
N avied =

N Descrigao Item Quantidade [Unidade| Preco Uni. Total
1.00 Curva 45 curta Amanco 100 mm 7.00 p¢| R$ 5290 R$  370.30
2.00 Curva 45 longa 50 mm 14.00 pc| R$ 859 R$  120.26
3.00 Curva 90 curta 50 mm 1.00 pc| R$ 859| R$ 8.59
4.00 Joelho 90 50 mm 7.00 pc| R$ 829| R$ 58.03
5.00 Junc&o simples| 100 mm- 100 mm 1.00 pc| R$ 20.90| R$ 20.90
6.00 Jungdo simples| 50 mm - 50 mm 1.00 pc| R$ 8.19| R$ 8.19
7.00 Terminal de ventilagdo 50 mm 6.00 pc| R$ 559| R$ 33.54
8.00 Tubo PVC ponta-bolsa c/ virola 50 mm- 2" 135 m{ R$ 8.63| R$ 11.66
9.00 Tubo rigido ¢/ ponta lisa 50 mm - 2" 31.73 m{ R$ 8.63| R$  273.94
10.00 Té sanitario| 50 mm - 50 mm 7.00 pc| R$ 7.29| R$ 51.03
R$  956.43
VA1 S

Ne Descricéo Item Quantidade [Unidade| Pre¢o Uni. Total
1.00 Plug 250 mm 2.00 pe R$ 5
2.00 Té|250 mm - 150 mm 5.00 pe R$ -

Total: R$ 12.939.88
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RESUMO DE MATERIAIS SANITARIOS COM

Ne Descricédo Item Quantidade |Unidade| Preco Un. Total
1.00|Caixa de gordura PVC CG30cm 2.00 pc BRL 199.90| BRL 399.80
2.00|Caixa de passagem PVC 30cm 8.00 pc BRL 199.90| BRL 1.599.20

BRL 1.999.00

Ne Descricdo Item Quantidade |Unidade| Preco Un. Total
1.00|Caixa sifonada 100x100x50 3.00 pc BRL 35.46| BRL 106.38
2.00|Caixa sifonada 150x150x50 6.00 pc BRL 28.07| BRL 168.42
3.00(Siféo de copo p/ pia e lavatério 1"-1.1/2" 10.00 pc BRL 144.90| BRL 1.449.00
4.00(Siféo de copo p/ pia e lavatorio 1"-2" 5.00 pe BRL 31.90| BRL 159.50
5.00 Sif&o flexivel ¢/ Adaptador 1.1/4"-2" 1.00 pc BRL 31.90 BRL 31.90
6.00| Valwula p/ lavatério e tanque 1" 10.00 pc BRL 69.90| BRL 699.00
7.00|Valwula p/ pia 1" 5.00 pc BRL 69.90( BRL 349.50
8.00|Valwula p/ tanque 40 mm 1.00 pc BRL 69.90( BRL 69.90

BRL 3.033.60
. P¥CEgw O

Ne Descricédo Item Quantidade |Unidade| Preco Un. Total
1.00{Joelho 90 40 mm 10.00 pe BRL 4.19| BRL 41.90
2.00|Joelho 45 100 mm 11.00 pc BRL 5.99| BRL 65.89
3.00|Joelho 45 40 mm 7.00 pe BRL 2.09| BRL 14.63
4.00{Joelho 45 50 mm 12.00 pc BRL 2.89| BRL 34.68
5.00|Joelho 90 100 mm 9.00 pc BRL 7.39| BRL 66.51
6.00{Joelho 90 50 mm 22.00 pe BRL 2.29| BRL 50.38
7.00|Joelho 90 c/anel p/ esgoto secundario |40 mm - 1.1/2"  |10.00 pc BRL 4.19| BRL 41.90
8.00|Juncdo simples 100 mm - 50 mm |6.00 pe BRL 18.19| BRL 109.14
9.00Juncéo simples 100 mm- 100 mm |7.00 pe BRL 20.90( BRL 146.30

10.00{Juncéo simples 40 mm x40 mm |1.00 pe BRL 3.59| BRL 3.59

11.00|Juncéo simples 50 mm-50mm |3.00 pc BRL 8.19| BRL 24.57

12.00|Jungéo simples 75mm-50mm |2.00 pe BRL 12.90| BRL 25.80

13.00|Reducéo excéntrica 75mm-50mm |1.00 pc BRL 5.99| BRL 5.99

14.00| Terminal de ventilagdo 50 mm 1.00 pe BRL 5.59| BRL 5.59

15.00(Tubo PVC ponta-bolsa ¢/ virola 100 mm - 4" 11391 m BRL 1197| BRL 1.363.12

16.00|Tubo PVC ponta-holsa c/ virola 50 mm-2" 57.40 m BRL 8.63| BRL 49555

17.00| Tubo PVC ponta-bolsa c/ virola 75mm- 3" 7.64 m BRL 10.97( BRL 83.79

18.00( Tubo rigido ¢/ ponta e bolsa soldavel 40 mm 16.77 m BRL 5.13| BRL 86.03

19.00| Tubo rigido c/ ponta lisa 40 mm 6.00 m BRL 5.13| BRL 30.78

20.00| Tubo rigido c/ ponta lisa 50 mm-2" 5.20 m BRL 8.63| BRL 44.89

21.00|Té sanitério 50 mm-50 mm |5.00 pc BRL 7.29| BRL 36.45

BRL 2.777.49
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N° Descrigéo Item Quantidade [Unidade| Prego Un. Total
1.00|Caixa de areia pluvial PVC CAPVC-30cm |4.00 PG BRL 204.90
@@ cavametdlica 000000000000
N° Descricéo Item Quantidade |Unidade| Preco Un. Total
1.00|Cabeceira retangular 50 mm x 100 mm |6.00 PG BRL 6.39| BRL 38.34
2.00|Calha retangular 50 mm x 100 mm |60.64 m BRL 11.97| BRL 725.66
3.00|Esquadro interno retangular 50 mm x 100 mm [5.00 pe BRL 22.90( BRL 114.50
BRL  878.50
N vied = . R
N° Descricéo Item Quantidade |Unidade| Preco Un. Total
1.00|Joelho 45 100 mm 2.00 pc BRL 11.00( BRL 22.00
2.00{Joelho 90 100 mm 8.00 pe BRL 9.00| BRL 72.00
3.00|Reducéo excéntrica 100 mm - 50 mm |3.00 PG BRL 7.99| BRL 23.97
4.00|Reducéo excéntrica 100 mm - 75 mm |2.00 PG BRL 5.59| BRL 11.18
5.00|Tubo PVC ponta-bolsa ¢/ virola 100 mm - 4" 7.32 m BRL 11.97( BRL 87.60
6.00| Tubo PVC ponta-bolsa ¢/ virola 150 mm - 6" 24.73 m BRL 32.97| BRL 815.27
7.00| Tubo PVC ponta-bolsa c/ virola 50 mm - 2" 0.72 m BRL 8.63| BRL 6.22
8.00| Tubo PVC ponta-holsa ¢/ virola 75 mm - 3" 36.36 m BRL 10.97| BRL 398.75
9.00| Tubo rigido ¢/ ponta lisa 75 mm - 3" 2.66 m BRL 10.97 BRL 29.17
BRL 1.466.15
N° Descrigéo Item Quantidade [Unidade| Prego Un. Total
1.00| Tubo 200 mm 49.49 m

N Descricdo Item Quantidade |Unidade| Preco Un. Total
1.00|Caixa sifonada 100x100x50 1.00 PG BRL 35.46( BRL 35.46
2.00|Caixa sifonada 150x150x50 1.00 PG BRL 28.07( BRL 28.07

BRL 63.53

No° Descricdo Item Quantidade |Unidade| Preco Un. Total
1.00|Joelho 45 100 mm 4.00 pc BRL 11.00| BRL 44.00
2.00{Joelho 45 75 mm 3.00 pe BRL 6.29| BRL 18.87
3.00|Joelho 90 40 mm 2.00 pe BRL 4.19| BRL 8.38
4.00(Joelho 90 50 mm 16.00 pc BRL 2.29| BRL 36.64
5.00|Juncdo simples 100 mm- 100 mm |1.00 PG BRL 20.90( BRL 20.90
6.00 [Jungdo simples 50 mm-50 mm |1.00 pc BRL 8.19( BRL 8.19
7.00| Terminal de ventilagéo 50 mm 10.00 PG BRL 5.59| BRL 55.90
8.00| Tubo PVC ponta-bolsa ¢/ virola 50 mm - 2" 1.40 m BRL 8.63| BRL 12.09
9.00| Tubo rigido ¢/ ponta lisa 40 mm 321 m BRL 5.13| BRL 16.47

10.00 | Tubo rigido ¢/ ponta lisa 50 mm - 2" 30.74 m BRL 8.63| BRL 265.39

11.00Té sanitério 50 mm-50 mm [7.00 pe BRL 7.29| BRL 51.03

BRL  537.85
. PVCVmlOPC

No° Descricdo Item Quantidade |Unidade| Preco Un. Total
1.00|Plug 250 mm 2.00 pc BRL -
2.00|Té 250 mm - 150 mm [5.00 pc BRL -

BRL 10.961.01




APENDICE F — RESUMO DE MATERIAIS COMPLEMENTARES

186

N° Descricéo Item Quantidade | Unidade
1.00|Bombas Thebe RE-16A 1.5CV 1.00 pc
N° Descricao Item Quantidade | Unidade
1.00|Registro de gaveta bruto ABNT 1 1.00 pc
2.00 [Registro de gaveta bruto ABNT 1/2" 1.00 pc
3.00 [Registro de gaveta bruto ABNT 3/4" 1.00 pc
- PVCrigidoroscel
Ne Descricéao Item Quantidade | Unidade
1.00 | Tubos 1" 0.28 m
- PVCrigidosoldal ]
N° Descricao Item Quantidade | Unidade
1.00| Adapt sold. c/ flange livre p/ cx. d"agua 50 mm- 1.1/2" 1.00 pc
2.00|Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro |20 mm - 1/2" 2.00 pc
3.00 [Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro |25 mm - 3/4" 2.00 pc
4.00|Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro |32 mm - 1" 2.00 pc
5.00|Joelho 90° soldavel 20 mm 9.00 pc
6.00 [Joelho 90° soldavel 25 mm 3.00 pc
7.00|Joelho 90° soldawel 32 mm 4.00 pc
8.00 [ Luva de correr p/ tubo 20 mm 2.00 pc
9.00 [ Tubos 25 mm 75.29 m
10.00| Tubos 32 mm 0.85 m
11.00|Té 90 soldéavel 20 mm 5.00 pc

Ecoplus BWF Flexivel)

N° Descricao Item Quantidade | Unidade
1.00|Arruela zamak 1" 2.00 pc
2.00 [Arruela zamak 3/4" 1.00 pc
3.00 [Bucha zamak 1" 2.00 pc
4.00|Bucha zamak 3/4" 1.00 pc
5.00|Caixa PVC 4x2" 204.00 pe
6.00|Caixa PVC octogonal 3x3" 50.00 pc
7.00(Curva 135° PVC rosca 1" 2.00 pc
8.00|Luva PVC rosca 1" 2.00 pc
N° Descricdo Item Quantidade | Unidade
1.00|Fita isolante autofuséo 20m 1.00 pc
N° Descricao Item Quantidade | Unidade
I1sol.P\/C - 450/750V (ref. Pirastic )
1.00 Ecoplus BWEF Flexivel) 1.5 mm2 - Amarelo 196.70 m
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic )
2.00 Ecoplus BWE Flexivel) 1.5 mm? - Azul claro 68.10 m
1sol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic )
3.00 Ecoplus BWF Flexfvel) 1.5 mm? - Branco 90.25 m
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic )
4.00 Ecoplus BWF Flexivel) 10 mm2 - Azul claro 127.00 m
Isol.PV/C - 450/750V (ref. Pirastic )
5.00 Ecoplus BWE Flexivel) 10 mm? - Branco 127.00 m
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic )
6.00 Ecoplus BWE Flexivel) 10 mm? - Preto 37.30 m
I1sol.P\/C - 450/750V (ref. Pirastic )
7.00 Ecoplus BWE Flexiel) 10 mm? - Verde-amarelo 96.30 m
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic )
8.00 Ecoplus BWF Flexivel) 10 mm2 - Vermelho 37.30 m
9.00 I1sol.P\/C - 450/750V (ref. Pirastic 16 mmz - Azul claro 57.40 m




10.00

11.00

12.00

13.00

14.00

15.00

16.00

17.00

18.00

19.00

20.00

21.00

22.00

23.00

24.00

25.00

26.00

27.00

28.00

29.00

30.00

31.00

32.00

33.00

34.00

35.00

36.00

37.00

38.00

39.00

40.00

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic
Ecoplus BWF Flexivel)
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic
Ecoplus BWF Flexivel)
1sol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic
Ecoplus BWF Flexivel)
1sol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic
Ecoplus BWF Flexivel)
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic
Ecoplus BWF Flexivel)
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic
Ecoplus BWF Flexivel)
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic
Ecoplus BWF Flexivel)
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic
Ecoplus BWF Flexivel)
1sol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic
Ecoplus BWF Flexivel)
1sol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic
Ecoplus BWF Flexivel)
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic
Ecoplus BWF Flexivel)
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic
Ecoplus BWF Flexivel)
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic
Ecoplus BWF Flexivel)
1sol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic
Ecoplus BWF Flexivel)
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic
Ecoplus BWF Flexivel)
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic
Ecoplus BWF Flexivel)
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic
Ecoplus BWF Flexivel)
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic
Ecoplus BWF Flexivel)
1sol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic
Ecoplus BWF Flexivel)
1sol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic
Ecoplus BWF Flexivel)
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic
Ecoplus BWF Flexivel)
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic
Ecoplus BWF Flexivel)
1sol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic
Ecoplus BWF Flexivel)
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic
Ecoplus BWF Flexivel)
1sol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic
Ecoplus BWF Flexivel)
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic
Ecoplus BWF Flexivel)
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic
Ecoplus BWF Flexivel)
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic
Ecoplus BWF Flexivel)
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic
Ecoplus BWF Flexivel)
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic
Ecoplus BWF Flexivel)
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic
Ecoplus BWF Flexivel)

16 mm?2 - Branco

16 mm2 - Preto

16 mm2 - Verde-amarelo

16 mmz2 - Vermelho

2.5 mm2 - Amarelo

2.5 mm2 - Azul claro

2.5 mm?2 - Branco

2.5 mm2 - Preto

2.5 mm2 - Verde-amarelo

2.5 mm2 - Vermelho

25 mm? - Azul claro

25 mm2 - Preto

25 mm?2 - Vermelho

35 mm2 - Azul claro

35 mm? - Branco

35 mm? - Preto

35 mm? - Verde-amarelo

35 mm?2 - Vermelho

4 mmz2 - Azul claro

4 mm2 - Branco

4 mm2 - Preto

4 mm? - Verde-amarelo

4 mm2 - Vermelho

6 mm2 - Azul claro

6 mm?2 - Branco

6 mm?2 - Preto

6 mm2 - Verde-amarelo

70 mm?2 - Azul claro

70 mm2 - Branco

70 mm2 - Preto

70 mmz2 - Vermelho
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40.30
49.60
119.95
48.10
448.40
347.45
271.70
25.30
34.20
97.10
45.35
27.85
17.50
17.20
17.20
17.20
51.30
17.20
283.30
73.45
52.90
147.50
156.95
240.55
170.70
69.85
204.10
51.30
51.30
51.30

51.30

m

m

m

m

m

m
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Descrigédo Item Quantidade | Unidade
Aco pintada (ref Lukbox) 400x400x150 mm 5.00 pc

Descricéo Item Quantidade | Unidade
1.00|Placa 2x4" Interruptor 2 paralelos & simples - 3 teclas 1.00 pc
2.00|Placa 2x4" Interruptor intermediéria - 1 tecla 3.00 PG
3.00|Placa 2x4" Interruptor paralela - 1 tecla 10.00 pc
4.00|Placa 2x4" Interruptor paralelo - 2 teclas 5.00 pc
5.00|Placa 2x4" Interruptor simples - 1 tecla 12.00 pc
6.00|Placa 2x4" Interruptor simples - 3 teclas 1.00 PG
7.00|Placa 2x4" Placac/ furo 5.00 pc
8.00|Placa 2x4" Placa p/ 1 funcéo 141.00 pc
9.00|Placa 2x4" Placa p/ 1 fungdo redonda 1.00 PG
10.00|Placa 2x4" Placa p/ 2 funcdes 19.00 PG
11.00|Placa 2x4" Placa p/ 2 funcdes retangulares separadas 3.00 pc
12.00(Placa 2x4" Placa p/ 3 fungdes 1.00 pc
13.00|Placa 2x4" Placa p/ 3 fungdes retangulares 2.00 PG
14.00|S/ placa Interruptor 1 tecla paralela e tomada hexagonal (NBR14136) |3.00 pe
15.00|S/ placa Interruptor 1 tecla simples e tomada hexagonal (NBR14136) |14.00 pc
16.00|S/ placa Interruptor 2 teclas - simples e paralela separadas 3.00 pc
17.00|S/ placa Interruptor 2 teclas simples e tomada hexagonal (NBR14136) |(1.00 PG
18.00|S/ placa Interruptor 3 teclas paralelas 2.00 pe
19.00(S/ placa Tomada hexagonal (NBR 14136) (2) 2P+T 10A 2.00 pe
20.00(S/ placa Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 10A 141.00 PG

- DispositivodeComando |

N° Descricéo Item Quantidade | Unidade

1.00|Relé fotoelétrico 127V - 1000W c/ fotocélula 1.00 pc

N° Descri¢édo Item Quantidade | Unidade
Disjuntor Tripolar Termomagnético -
1.00 norma DIN (Curva C) 125A- 10 kA 2.00 pe
Disjuntor Tripolar Termomagnético -
2.00 norma DIN (Curva C) 32A-3kA 100 Pe
Disjuntor Tripolar Termomagnético -
3.00 norma DIN (Curva C) 50 A- 3 kA 2.00 pc
Disjuntor Unipolar Termomagnético -
4.00 norma DIN (Curva C) 10 A-3 kA 14.00 pec
Disjuntor Unipolar Termomagnético -
5.00 norma DIN (Curva C) 16 A- 3 kA 9.00 pe
Disjuntor Unipolar Termomagnético -
6.00 norma DIN (Curva C) 20 A-3 kA 3.00 ne
Disjuntor Unipolar Termomagnético -
7.00 norma DIN (Curva C) 25 A-3kA 1.00 pe
Disjuntor Unipolar Termomagnético -
8.00 norma DIN iCurva Ci S0A-3 kA 4.00 P
N° Descricéo Item Quantidade | Unidade
1.00 |Eletroduto leve 1" 65.20 m
2.00|Eletroduto leve 3/4" 714.75 m
3.00|Eletroduto pesado 1.1/2" 148.90 m
4.00|Eletroduto pesado 2" 21.40 m
N° Descrigédo Item Quantidade | Unidade
1.00|Eletroduto, vara 3,0m 1" 2.00 m
2.00|Eletroduto, vara 3,0m 2" 2.00 m
3.00|Eletroduto, vara 3,0m 2.1/2" 1.00 m
4.00 [Eletroduto, vara 3,0m 3/4" 4.00 m
N° Descricéo Item Quantidade | Unidade
1.00|Soquete base E 27 50.00 PG
N° Descricéo Item Quantidade | Unidade
1.00|Bulbo - A60 95 W 50.00 pe
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Poste concreto armado

Descricéo

Comprimento 6,0m

Item

N° Descricéo Item Quantidade | Unidade
1.00(Cinta de ago inox p/ poste 2 partes c/ parafuso e porca 2.00 pc
2.00|Haste de aterramento aco/cobre D=15mm, comprimento 2,4m 1.00 pc
3.00]Isolador roldana 600V Porcelana vidrada 4.00 pc
4.00|Parafuso aco galvanizado cabeca quadr. Rosca M16x2, comprim. 180mm 2.00 pc

1.00

Quantidade

Unidade

1.00

Ponto de luz

Descricéo

60W

Item

26.00

Quantidade

pe

Unidade

1.00

ND

Unidade consumidora individual - embutir

Descricéo

Centro de medi¢cdo modulado-3 medid. ¢/ barramento

Item

1.00

Quantidade

pe

Unidade

Barr. trif., - DIN (Ref. Hager)

Cap. 18 disj. unip. - In Pente 100A

4.00

pe

NO

Descricéo

Item

Ne Descricéo Item Quantidade | Unidade
1.00 |Caixa de gordura PVC CG30cm 2.00 pc
2.00 |Caixa de passagem PVC 30 cm 8.00 pc
- PWCAessorios |
N° Descricéo Item Quantidade | Unidade
1.00|Caixa sifonada 100x100x50 3.00 PG
2.00 |Caixa sifonada 150x150x50 6.00 pc
3.00|Siféo de copo p/ pia e lavatério 1"-1.1/2" 10.00 pc
4.00|Sifao de copo p/ piae lavatorio 1"-2" 5.00 pc
5.00|Siféo flexivel ¢/ Adaptador 1.1/4"-2" 1.00 PG
6.00 Valwula p/ lavatério e tanque 1" 10.00 pc
7.00 (Valwla p/ pia 1" 5.00 pc
8.00 [ Valwula p/ tanque 40 mm 1.00 pc
- @ PWCEso |
No° Descricdo Item Quantidade [ Unidade
1.00(Curva 90 curta 40 mm 10.00 pc
2.00(Joelho 45 100 mm 11.00 pc
3.00(Joelho 45 40 mm 7.00 pc
4.00|Joelho 45 50 mm 12.00 pc
5.00|Joelho 90 100 mm 9.00 pc
6.00|Joelho 90 50 mm 22.00 pc
7.00(Joelho 90 c/anel p/ esgoto secundario 40 mm - 1.1/2" 10.00 pc
8.00 [Jungdo simples 100 mm - 50 mm 6.00 pc
9.00|Juncéo simples 100 mm- 100 mm 7.00 PG
10.00|Juncéo simples 40 mm x 40 mm 1.00 PG
11.00|Juncéo simples 50 mm - 50 mm 3.00 PG
12.00 {Juncdo simples 75 mm - 50 mm 2.00 pc
13.00 [Prolongamento p/ caixa sifonada 100 mm 1.00 pc
14.00 [Redugdo excéntrica 75 mm - 50 mm 1.00 pc
15.00 [ Terminal de ventilagdo 50 mm 1.00 pc
16.00 | Tubo PVC ponta-bolsa ¢/ virola 100 mm - 4" 113.91 m
17.00 [ Tubo PVC ponta-bolsa ¢/ virola 50 mm - 2" 57.80 m
18.00 | Tubo PVC ponta-bolsa ¢/ virola 75 mm- 3" 7.64 m
19.00| Tubo rigido c/ ponta e bolsa soldavel 40 mm 16.56 m
20.00| Tubo rigido c/ ponta lisa 40 mm 6.00 m
21.00| Tubo rigido c/ ponta lisa 50 mm - 2" 5.20 m
22.00|Té sanitéario 50 mm - 50 mm 5.00 PG

Quantidade

Unidade

1.00

Caixa de areia pluvial PVC

CAPVC-30cm

4.00

pe

Ne Descricéo Item Quantidade | Unidade
1.00 [Cabeceira retangular 50 mm x 100 mm 6.00 pc
2.00|Calha retangular 50 mm x 100 mm 60.69 m
3.00 [Esquadro interno retangular 50 mm x 100 mm 5.00 pc
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Descricao

Item

N° Descricao Item Quantidade | Unidade
1.00(Joelho 45 50 mm 2.00 pe
2.00|Joelho 90 100 mm 5.00 pe
3.00|Joelho 90 50 mm 3.00 pe
4.00 |Redugdo excéntrica 100 mm - 75 mm 2.00 pe
5.00| Tubo PVC ponta-bolsa c/ virola 100 mm - 4" 7.32 m
6.00| Tubo PVC ponta-bolsa c/ virola 150 mm - 6" 24.73 m
7.00 | Tubo PVC ponta-bolsa c/ virola 50 mm - 2" 0.72 m
8.00| Tubo PVC ponta-bolsa ¢/ virola 75 mm - 3" 36.33 m

Tubo rigido c/ ponta lisa 75 mm - 3" 2.73 m

Quantidade

Unidade

1.00

Tubo

200 mm

49.49

m

Descricao

Item

Descricao Item Quantidade | Unidade
1.00|Caixa sifonada 100x100x50 1.00 pe
2.00|Caixa sifonada 150x150x50 1.00 pe

I 3 = R

N° Descricao Item Quantidade | Unidade
1.00(Joelho 45 100 mm 4.00 pe
2.00|Joelho 45 75 mm 3.00 pe
3.00|Joelho 90 40 mm 2.00 pe
4.00(Joelho 90 50 mm 16.00 pe
5.00 [Jungdo simples 100 mm- 100 mm 1.00 pe
6.00|Juncéo simples 50 mm - 50 mm 1.00 pe
7.00 | Terminal de ventilagdo 50 mm 10.00 pc
8.00| Tubo PVC ponta-bolsa ¢/ virola 50 mm - 2" 1.42 m
9.00|Tubo rigido ¢/ ponta lisa 40 mm 321 m
10.00|Tubo rigido ¢/ ponta lisa 50 mm - 2" 30.99 m
11.00|Té sanitério 50 mm - 50 mm 7.00 pe

- PWCVinilforr

N° Descricéao Item Quantidade | Unidade
1.00|Plug 250 mm 2.00 pc
2.00|Té 250 mm - 150 mm 5.00 pc

N° Descricao Item Quantidade | Unidade
1.00|Chuveiro 25mm x 3/4" 1.00 pe
2.00|Méquina de Lavar Roupa 25mm x 3/4" 1.00 pe
3.00(|Torneira de Lavatério 25 mm - 1/2" 2.00 pc
4.00(Torneira de Pia de Cozinha 25mm - 3/4" 4.00 pe
5.00(Torneira de Tanque de Lavar 25mmx 3/4" 2.00 pc
6.00| Torneira de lavatorio 25 mm - 1/2" 8.00 pe
7.00|Vaso Sanitério ¢/ cx. acoplada 1/2" 5.00 pc
Vaso sanitério p/ caixa de descarga 3/4" 1.00 pG

Quantidade

Unidade

1.00

Komeco Digital

GN KO 22D

1.00

pe

Descricao

Item

N° Descricao Item Quantidade | Unidade
1.00(Joelho 90 22 mm 5.00 pe
2.00(Té 90 22 mm 1.00 o

Té misturador de transigéo 22 x 3/4" 1.00

Quantidade

Unidade

Conector bolsa - bolsa

Descricao

22 mmx 1/2"

1.00

Item

Quantidade

pe

Unidade

1.00
2.00
3.00

Registro de gaveta bruto ABNT
Registro de gaveta bruto ABNT
Registro de presséo c/ canopla cromada

1/2"
3/4"
3/4"

1.00
24.00
2.00
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Ne Descrigao Item Quantidade | Unidade
1.00(Bolsa de ligagéo p/ vaso sanitario 1.1/2" 1.00 pc
2.00|Cx. de descarga s/ engate flexivel Branco - cinza - bege - caramelo 1.00 pc
3.00 Engate flexivel cobre cromado com 1/2 - 30em 5.00 06

canopla
4.00 [Engate flexivel plastico 1/2 - 30cm 10.00 pc
5.00| Tubo de descida de embutir p/ cx. descarga |40" 1.00 pc
6.00 Tubo de ligagdo latdo cromado c/ canopla 38 mm 1.00 o
i/ Vaso Sa.

N° Descrigéo Item Quantidade | Unidade
1.00|Joelho de redugéo soldavel c/ rosca 25 mm - 1/2" 5.00 pc
2.00|Luva de red. sold. ¢/ rosca bolsa central 25 mm - 1/2" 1.00 pc

N° Descrigao Item Quantidade | Unidade
1.00(Joelho 90 c/ rosca e bucha de latdo 3/4" 2.00 PG
2.00|Joelho de red.90 c/ rosca e bucha latédo 3/4"-1/2" 3.00 pc

Ne Descrigao Item Quantidade | Unidade
1.00(Luva c/ rosca 3/4" 12.00 pc
2.00|Niple paralelo ¢/ rosca 3/4" 10.00 pc

N° Descrigio Item Quantidade | Unidade
1.00|Adapt sold. c/ flange livre p/ cx. d"agua 50 mm- 1.1/2" 3.00 pc
2.00|Adapt sold. ¢/ flange livre p/ cx. d"agua 75 mm-2.1/2" 1.00 pc
3.00| Adapt sold. longo c/ flange p/cx. d' agua 20 mm - 1/2" 1.00 PG
4.00 [ Adapt sold. longo c/ flange p/cx. d' agua 25 mm - 3/4" 1.00 pc
5.00| Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro (20 mm - 1/2" 2.00 pc
6.00| Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro (25 mm - 3/4" 40.00 pc
7.00|Joelho 90° soldavel 25 mm 49.00 pc
8.00|Luva de correr p/ tubo 25 mm 15.00 pc
9.00|Registro de pressao c/ canoplacromada  |3/4" 2.00 pc

10.00| Tubos 25 mm 150.84 m
11.00 | Tubos 32 mm 6.04 m
12.00|Té 90 soldawel 25 mm 21.00 pc

Ne Descrigao Item Quantidade | Unidade
1.00|Joelho 90° soldavel com buchade latdo |25 mm - 3/4" 5.00 pc

5 oMo .
200 Joelh? de redugdo 90° soldavel com bucha 25 mm- 1/2" 8.00 o
de latdo
3.00|Té sold c/ bucha latdo bolsa central 25 mm- 3/4" 1.00 pc

Ne Descrigao Item Quantidade | Unidade
1.00|Polietileno 1500 L 1.00 pc
2.00|Polietileno 500 L 2.00 pc

N° Descrigio Item Quantidade | Unidade
1.00|Chuweiro 22mm x 3/4" 1.00 pc
2.00|Chuweiro 25mm x 3/4" 1.00 pc
3.00| Torneira de Lavatério 25 mm - 1/2" 2.00 pc

- CPVCAquathem |

N° Descrigio Item Quantidade | Unidade
1.00|Conector 22 x 3/4" 1.00 pc
2.00|Joelho 90 22 mm 16.00 pc
3.00|Joelho 90° de transi¢do 22 x1/2" 2.00 pc
4.00(Joelho 90° de transi¢éo 22 x 3/4" 3.00 pc
5.00|Luva 22 mm 2.00 pc
6.00|Luva de correr 22 mm 1.00 pc
7.00|Luva de transi¢do 22 x3/4" 2.00 pc
8.00|Registro Aquatherm 22 mm 3.00 pc
9.00(Tubo CPVC 3 Mts 22 mm 57.21 m

10.00|Té 90 22 mm 6.00 pc
11.00| Té misturador de transicéo 22 x 3/4" 1.00 pc
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N° Descricdo Item Quantidade | Unidade
1.00|Registro de gaveta bruto ABNT 3/4" 2.00 pc
2.00|Registro de pressédo c/ canoplacromada  [3/4" 1.00 PG

N° Descricdo Item Quantidade | Unidade
galE TTEXTVET CUDTE CTOTTTaO
1.00[T S 1/2 - 30cm 2.00 pg
2.00|Engate flexivel plastico 1/2 - 30cm 2.00 pe

N° Descricdo Item Quantidade | Unidade
1.00(Joelho 90 c/ rosca e bucha de latédo 3/4" 1.00 pc
2.00|Joelho de red.90 c/ rosca e bucha latéo 3/4"-1/2" 2.00 pe

N° Descricdo Item Quantidade | Unidade
1.00(Luvac/ rosca 3/4" 4.00 pc
2.00|Luva de correr 3/4" 1.00 pc
3.00|Luva de reducéo c/ rosca 3/4"-1/2" 1.00 pc
4.00|Niple paralelo c/ rosca 3/4" 4,00 pc
5.00 | Tubos 3/4" 0.04 m

- PVCrigidesoldael ]

Ne Descricdo Item Quantidade | Unidade

1.00| Tubos 25 mm 0.08 m
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p ~ PRECO
CODIGO DESCRICAO UNID. MAT.(RS) QUANT. CUSTO TOTAL
ACABADORA de superficie, elétrica,
22300.9.1.1 | poténcia 2 HP (1,5 kW), peso 50 kg, hprod 0.44 1 RS 0.04
rendimento 100 m2 - vida Gtil 20.000 h
15142.3.27.1|Adaptador curto de PVC marrom UN 0.00
soldavel com bolsa e rosca para
registro (diametro da parte roscéavel:
1/2 * | diametro da parte soldavel: 20
mm) 2 RS 50.00
15142.3.27.9|Adaptador curto de PVC marrom UN 0.00
soldavel com bolsa e rosca para
registro (diametro da parte roscavel:
3/4 " | diametro da parte soldawel: 25
mm) 40| RS 800.00
15142.3.2.2| Adaptador soldavel de PVC marrom UN 5.42
com flanges e anel para caixa d'agua
para agua fria (diametro da parte
roscawel: 3/4 " / diametro da parte
soldawvel: 25,00 mm) 4 RS 21.68
15142.3.28.1|Adaptador soldavel de PVC marrom UN 0.28
para agua fria (diametro da segéo: 20
15142.3.28.2| Adaptador soldavel de PVC marrom UN 0.38
para agua fria (diametro da secgéo: 25
03931.3.26.1|Adesivo a base de resina sintética L 0.00 2 RS 3.600.00
15142.3.4.1|Adesivo para tubo de PVC KG 25.34 13 RS 10.00
07110.3.1.1|Aditivo hidréfugo L 2.34 21| RS 27.52
07110.3.3.1|Aditivo impermeabilizante e KG 6.46
plastificante em pé para argamassas 10 RS 6.46
02930.3.1.1|Adubo mineral - NPK (formulag&o: 10 KG 1.44
10-10) 2| RS 0.29
02930.3.1.2|Adubo orgéanico curtido - esterco M3 121.25 200 RS 121.25
15152.3.1.4|Anel de borracha para tubo PVC para UN 0.95
esgoto série normal (diametro da
sec¢do: 100 mm) 11 RS 17.41
05060.3.2.2|Arame galvanizado (bitola: 12 BWG) KG 4.81 15 RS 12.99
05060.3.2.4|Arame galvanizado (bitola: 16 BWG) KG 5.63 1 R$ 0.11
05060.3.3.1|Arame recozido (didmetro do fio: 1,25 KG 5.69
mm / bitola: 18 BWG) 55| RS 7.23
02060.3.2.1|Areia lavada tipo fina M3 63.15 22 Rs 1.642.53
02060.3.2.2|Areia lavada tipo média M3 61.32 72.59 Rs 3.037.59
04060.8.1.11{ARGAMASSA de cal hidratada e M3 178.30
areia peneirada traco 1:2 1050 RS 1.097.41
04060.8.1.34|ARGAMASSA de cimento e areia M3 225.47
sem peneirar traco 1:3 1060 RS 1.417.86
04060.8.1.61{ARGAMASSA mista de cimento, M3 135.10
arenoso e areia sem peneirar trago
1:4:4 250| RS 441.64
04060.8.1.85|ARGAMASSA mista de cimento, cal M3 173.63
hidratada e areia sem peneirar tragco
1:2:9 1050| RS 4.276.23
09705.3.2.6|Argamassa pré-fabricada de cimento KG 0.00
colante para assentamento de pecas
cermicas 30 RS -
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09705.3.2.24

Argamassa pré-fabricada para
rejuntamento ceramico

KG

0.00

RS

65.78

16131.3.1.3

Arruela em zamak (diametro da
secdo: 1")

UN

1.00

RS

0.62

16131.3.1.2

Arruela em zamak (diametro da
secdo: 3/4")

UN

1.00

RS

0.16

15410.3.22.1

Assento plastico para bacia - padrdo
popular

UN

13.22

RS

79.32

15410.3.3.9

Bacia de louga para caixa acoplada -
padréo popular

UN

79.16

RS

474.96

15410.3.3.4

Bacia de louga turca

UN

120.07

RS

120.07

Banheiro quimico

Ll el K20 KA

RS

400.00

03210.3.5.4

Barra aco CA-60 (bitola: 4,20 mm /
massa linear: 0,109 kg/m)

KG

3.51

RS

8.56

03210.3.5.2

Barra aco CA-60 (bitola: 5,00 mm /
massa linear: 0,154 kg/m)

KG

3.61

677.9

RS

2.691.94

03210.3.1.4

Barra de aco CA-25 1/4" (bitola: 6,30
mm / massa linear: 0,245 kg/m)

KG

3.42

13

RS

85.94

03210.3.2.3

Barra de aco CA-50 1/2" (bitola:
12,50 mm / massa linear: 0,963
kg/m)

KG

2.98

962.9

RS

3.012.91

03210.3.2.1

Barra de aco CA-50 1/4" (bitola: 6,30
mm / massa linear: 0,245 kg/m)

KG

3.76

13.3

RS

308.42

03210.3.2.2

Barra de aco CA-50 3/8" (bitola:
10,00 mm / massa linear: 0,617
kg/m)

KG

3.17

917.6

RS

3.207.34

03210.3.2.5

Barra de ago CA-50 5/16" (bitola:
8,00 mm / massa linear: 0,395 kg/m)

KG

3.59

380.4

RS

1.433.92

08210.3.1.2

Batente de madeira para porta de 1
folha - vao de ate 0,90 x 2,10m
(espessura: 35 mm / largura: 140 mm
| perimetro: 5,40 m / tipo de madeira:
PEROBA)

UN

66.51

21

RS

1.396.71

22300.9.2.5

BETONEIRA, elétrica, poténcia 2 HP
(1,5 kW), capacidade 400 | - vida util
10.000 h

hprod

0.44

RS

2.45

04212.3.1.1

Bloco ceramico vazado estrutural -
bloco inteiro 14 x 19 x 39 (altura: 190
mm / comprimento: 390 mm / largura:
140 mm)

UN

1.02

100

RS

900.00

04221.3.2.4

Bloco de concreto de vedagéo - bloco
inteiro 14 x 19 x 39 - resisténcia: 2,0
MPa - para receber revestimento
(altura: 190 mm / comprimento: 390
mm / largura: 140 mm)

UN

1.22

54000

RS

61.080.00

02780.3.1.41

Bloco de concreto para pavimentag&o
intertravada 16 faces - Trafego pesado
(comprimento: 100 mm / espessura:
80 mm / largura: 230 mm)

UN

0.81

9000

RS

6.462.00

05060.3.6.1

Bucha de nylon com parafuso auto
atarraxante cabeca panela, fenda
simples (comprimento: 50,00 mm /
diametro nominal da bucha: 8,00 mm
/ didmetro nominal do parafuso: 4,80
mm)

UN

0.25

RS

1.00

05060.3.5.6

Bucha de nylon para fixagéo geral em
concreto e materiais de alvenaria
(comprimento: 40 mm / didametro do
furo: 8 mm / tipo: S8)

UN

0.00

RS
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15144.3.1.1

Bucha de reducé&o de cobre e bronze
sem anel para af/ag/gas/incéndio
(diametro de entrada: 28 mm /
didmetro de saida: 22 mm)

UN

3.31

RS

13.24

16131.3.2.3

Bucha em zamak para eletroduto
(didmetro da sec&o: 1 ")

UN

1.00

RS

0.38

16131.3.2.2

Bucha em zamak para eletroduto
(diametro da sec¢édo: 3/4 ")

UN

1.00

RS

0.20

08770.3.3.1

Bucha para pivotante de dobradica
(tipo: 1201)

UN

2.72

RS

43.52

16120.3.13.13

Cabo flexivel isolado em PVC
450/750 V - 70°C baixa tenséo
(encordoamento: CLASSE 5/ secéo
transversal: 6,00 mm?)

1.02

685.2

RS

8.386.85

16120.3.4.18

Cabo isolado em PVC 450/750V -
70°C - baixa tenséo (cor: preto /
encordoamento: CLASSE 2 / segé&o
transversal: 2,50 mm?)

1.02

1224.15

RS

11.237.70

16120.3.4.17

Cabo isolado em PVC 450/750V -
70°C - baixa tensado (encordoamento:
CLASSE 2/ sec¢éo transwersal: 1,50
mm2)

1.02

355.05

RS

3.259.36

16120.3.4.1

Cabo isolado em PVC 450/750V -
70°C - baixa tensdo (encordoamento:
CLASSE 2/ sec¢éo transwersal: 4,00
mm?2)

1.02

714.1

RS

823.07

16120.3.4.8

Cabo isolado em PVC 450/750V -
70°C - baixa tensdo (encordoamento:
CLASSE 2/ sec¢do transversal: 70,00
mms3)

1.02

205.2

RS

4.110.73

08770.3.27.5

Cadeado em latao (largura: 40,00
mm)

UN

0.00

RS

15410.3.7.1

Caixa acoplada de louga para bacia -
padrdo popular

UN

108.93

RS

653.58

15155.3.25.1

Caixa de gordura de polietileno
(diametro de entrada: 50 mm /
didmetro de saida: 100 mm / forma:
CILINDRICA)

UN

106.38

RS

212.76

15155.3.27.1

Caixa de inspecéo de polietileno
(diametro de saida: 100 mm / forma:
CILINDRICA / nimero de entradas: 3)

UN

78.64

RS

629.12

16132.3.14.1

Caixa de ligagédo de PVC para
eletroduto flexivel corrugado de
embutir (largura: 2" / comprimento: 4
" | profundidade: 46 mm)

UN

1.00

204

RS

297.84

16132.3.14.5

Caixa de ligagéo de PVC para
eletroduto flexivel corrugado de
embutir, com anel deslizante (largura:
3"/ comprimento: 3 " / profundidade:
53 mm / formato da se¢éo
transversal: octogonal )

UN

1.00

50

RS

127.50

16133.3.1.2

Caixa de passagem para duto de piso
- 1 nivel (altura: 25 mm / largura: 140
mm)

UN

1.00

RS

235.95

16136.3.3.1

Caixa em chapa de ago de entrada
de energia para 2 medidores externa
tipo K (altura: 500 mm / largura: 600
mm / padrdo: ELETROPAULO /
profundidade: 270 mm)

UN

183.18

RS

183.18
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15155.3.4.2| Caixa sifonada de PVC para esgoto UN 10.01
sanitario (altura: 100 mm / diametro
da caixa: 100 mm / didmetro de
entrada: 40 mm / didmetro de saida:
50 mm / formato da grelha: redondo /
numero de entradas: 3/ tipo de
grelha: PVC branco) 3 RS 30.03

15155.3.4.1| Caixa sifonada de PVC para esgoto UN 10.85
sanitario (altura: 150,00 mm /
didmetro da caixa: 100,00 mm /
didametro de entrada: 40,00 mm /
didmetro de saida: 50,00 mm /
formato da grelha: redondo / nUmero

de entradas: 3) 6 RS 65.10
08520.3.1.6|Caixilho de aluminio sob encomenda M2 447.31

de correr, 2 folhas (tipo de

acabamento: NATURAL) 10 RS 4.473.10
08520.3.1.7|Caixilho de aluminio sob encomenda M2 304.92

fixo (tipo de acabamento: NATURAL) 2 RS 609.84
08520.3.1.8(Caixilho de aluminio sob encomenda M2 385.52

maxim-ar (tipo de acabamento:

NATURAL) 7| RS  2.698.64
02065.3.2.1|Cal hidratada CH Il KG 0.30 9 RS 15.63
02930.3.5.1|Calcério dolomitico KG 0.22 3 RS 0.10
22800.9.1.4|CAMINHAO basculante, diesel, himp 0.00

poténcia 228 HP (170 kW),
capacidade carga util 15,46 t,

cagamba 6 m*- vida dtil 8.000 h 1| RS 3.64
08770.3.4.1|Capuchinho (1037) UN 1.81 8 RS 14.48
02510.8.3.1|CAVALETE com tubo de ago UN 117.09

galvanizado 20 mm (3/4") 1| RS 137.33
03110.3.1.3|Chapa compensada resinada M2 8.40

(comprimento: 2200 mm / espessura:

10 mm / largura: 1100 mm) 24 RS 1.330.56

03110.3.1.4|Chapa compensada resinada M2 10.48
(comprimento: 2200 mm / espessura:

12 mm / largura: 1100 mm) 1 RS 149.95

16142.3.6.12|Chave seccionadora comutadora UN 1.00

montagem frontal - tripolar (corrente
elétrica: 125,00 A) 1| RS 333.51

15480.3.5.1|Chuweiro elétrico (poténcia: 5400 W / UN 69.00
tensdo: 220 V) 1| RS 69.00

02065.3.5.1|Cimento Portland CP [I-E-32 KG 0.31
(resisténcia: 32,00 MPa) 133| RS 8.620.91

13610.3.1.1|Coletor solar (placa) (area - intervalo: UN 471.23
1,00 m?) 1| RS 1.884.92

22700.9.2.3| COMPACTADOR de placa vibratoria, hprod 3.86
diesel, poténcia 10 HP (7,5 kW) - vida
(til 8.000 h 1| RS 0.30

03310.3.1.2|Concreto dosado em central M3 177.80
convencional brita 1 e 2 (resisténcia:

15 MPa) 1| RS 8.89

03310.8.1.2|CONCRETO estrutural virado em obra M3 181.53
, controle "A", consisténcia para
vibragéo, brita 1, fck 13,5 MPa 2.42| RS 33.97

03310.8.1.41{CONCRETO estrutural irado em obra M3 188.05
, controle "C", consisténcia para

vibragdo, brita 1 e 2, fck 13,5 MPA
10| RS 146.40

15144.3.2.2|Conector soldavel BB de bronze sem UN 8.33
anel para af/ag/gas/incéndio
(diametro da parte roscawel: 3/4 " /
diametro da parte soldawel: 22,00

mm) 1| RS 8.33
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15144.3.3.3

Conector soldavel BP de bronze sem
anel para af/ag/gas/incéndio
(diametro da parte roscavel: 1"/
diametro da parte soldawel: 28,00
mm)

UN

9.35

RS

56.10

15144.3.3.2

Conector soldavel BP de bronze sem
anel para af/ag/gas/incéndio
(diametro da parte roscawel: 3/4 " /
diametro da parte soldawel: 22,00
mm)

UN

6.06

RS

48.48

05060.3.7.1

Conjunto de fixag&o para tanque

UN

16.93

RS

16.93

08770.3.6.1

Contraplaca de fechadura central

UN

15.07

RS

120.56

15144.3.5.2

Cotowelo soldawvel BB de cobre sem
anel para agua fria, 4gua quente, gas
e incéndio (diametro nominal: 22,00
mm)

UN

5.48

RS

87.68

15144.3.5.3

Cotowelo soldawvel BB de cobre sem
anel para agua fria, 4gua quente, gas
e incéndio (diametro nominal: 28,00
mm)

UN

8.99

RS

107.88

07320.3.3.2

Cumeeira para telha de fibrocimento -
articulada para telha tipo vogatex e
fibrotex

UN

4.80

100

RS

120.00

15144.3.9.2

Curva 45° soldavel BB de cobre sem
anel para af/ag/gas/incéndio
(didmetro nominal: 22,00 mm)

UN

2.50

RS

30.00

15144.3.9.3

Cunva 45° soldavel BB de cobre sem
anel para af/ag/gas/incéndio
(didmetro nominal: 28,00 mm)

UN

4.03

RS

32.24

16132.3.11.3

Curva curta 90° de PVC rigido
roscavel para eletroduto (diametro da
secdo: 1")

UN

1.00

RS

2.02

22300.10.1.21

Depreciagdo de equipamentos para
concreto e argamassa (vibrador de
imersdo, gasolina, poténcia 3 HP)

ND

0.00

RS

0.06

03125.3.1.1

Desmoldante de formas para
concreto

5.09

RS

3.05

16141.3.2.2

Disjuntor para manobra e proteg&o de
motores - tripolar (corrente elétrica:
22-32 A)

UN

1.00

RS

380.50

16141.3.1.19

Disjuntor para sistemas prediais e
comerciais padrao europeu- bipolar
(corrente elétrica: 25,00 A / ICC alta
tensdo NBR IEC 60898: 3,0 kA / ICC
baixa tensdo NBR IEC 60898: 4,0 kA
/ tipo de cunva caracteristica: C)

UN

1.00

RS

34.02

16141.3.1.20

Disjuntor para sistemas prediais e
comerciais padréo europeu- bipolar
(corrente elétrica: 32,00 A / ICC alta
tensdo NBR IEC 60898: 3,0 kA / ICC
baixa tensdo NBR IEC 60898: 4,0 kA
/ tipo de curva caracteristica: C)

UN

1.00

RS

36.12

08810.13.1.23

DIVERSOS sobre materiais para a
colocacdo de vidros (porta de \vidro
temperado, e=10 mm, duas folhas,
véo de 1.800 x 2.100 mm)

ND

0.00

RS

3.686.95

08710.3.2.1

Dobradica de ferro para porta - leve
pino solto (altura: 3" / largura: 2 1/2

W)

UN

5.88

43

RS

758.52

08710.3.4.1

Dobradica inferior

UN

24.29

RS

388.64

08710.3.7.1

Dobradi¢a superior

UN

19.61

RS

313.76

16132.3.2.4

Eletroduto de PVC flexivel corrugado
amarelo (didmetro da secdo: 32 mm)

1.10

RS

16132.3.3.3

Eletroduto de PVC rigido roscéavel
(didametro da secdo: 1 ")

1.00

RS

11.16

16132.3.3.6

Eletroduto de PVC rigido roscéavel
(diametro da secéo: 2 ")

1.00

RS

11.82
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16132.3.3.2

Eletroduto de PVC rigido roscéavel
(didametro da secéo: 3/4 ")

1.00

RS

3.54

07140.3.6.1

Emulséo adesiva

KG

0.00

20

RS

51.00

07140.3.6.2

Emulséo adesiva para argamassa

0.00

60

RS

306.00

02065.3.9.2

Emulséo asféltica elastomérica

KG

0.00

20

RS

782.00

15410.3.11.2

Engate flexivel de pvc para entrada de
agua (comprimento: 300 mm /
didmetro da secdo: 1/2 ")

UN

2.19

14

RS

30.66

15410.3.47.1

Engate flexivel metalico para entrada
de agua (comprimento: 300,00 mm /
didmetro da se¢éo: 1/2 ")

UN

15.90

RS

127.20

03140.7.1.1

Escora metalica (altura - intervalo:
2,00 a 3,20 m)

LOC/UN/MES

0.00

400

RS

1.760.00

03150.3.3.6

Espagcador circular de plastico para
pilares, fundo e laterais de \vigas,
lajes, pisos e estacas (cobrimento:
30 mm)

UN

0.00

1600

RS

3.576.12

05090.3.1.2

Estanho para solda 50x50

KG

24.97

RS

12.49

13960.3.1.1

Extintor com carga gas carbonico
(CO2) (quantidade: 6,00 kg)

UN

258.06

RS

258.06

08710.3.8.1

Fechadura central com 2 cilindros

UN

44.10

RS

352.80

08710.3.9.4

Fechadura completa para porta
externa em latdo (encaixe: 40 mm /
extremidades testa e contra testa:
retas / tipo de fechadura: cilindro /
tipo de guarni¢éo: espelho / tipo de
macaneta: alavanca)

UN

146.52

RS

586.08

08710.3.10.4

Fechadura completa para porta
interna em lat&o (encaixe: 40 mm /
extremidades testa e contra testa:
retas / tipo de fechadura: gorge / tipo
de guarnicdo: espelho / tipo de
macaneta: alavanca)

UN

126.67

17

RS

2.153.39

08710.3.17.1

Fecho de ago para portéo
(comprimento: 4 " / tipo de
acabamento: zincado)

UN

0.00

RS

16120.3.7.4

Fio isolado em PVC (encordoamento:
classe 1/ secéo transversal: 6,00
mmz2/ tensdo: 750,00 V)

1.89

RS

51.03

15143.3.5.1

Fita de vedac&o para tubos e
conexdes roscaweis (comprimento: 50
m / largura: 18 mm)

0.13

14

RS

5.81

15141.3.16.3

Flange com sextavado de ferro
maleawel galvanizado para liquidos,
gases e vapores (diametro da secéao:
1"

UN

6.06

RS

96.96

15141.3.16.6

Flange com sextavado de ferro
maleawel galvanizado para liquidos,
gases e vapores (diametro da secéao:
2"

UN

13.78

RS

440.96

15141.3.16.2

Flange com sextavado de ferro
maleawel galvanizado para liquidos,
gases e vapores (diametro da secéao:
3/4")

UN

4.82

RS

77.12

02920.3.2.1

Fosfato de rochas

KG

0.13

RS

0.01

22080.3.5.1

Gasolina

0.75

RS

1.83

02920.3.3.2

Grama sao carlos em placas (nome
cientifico: AXONOPUS
OBTUSIFOLIUS)

M2

3.78

280

RS

1.058.40
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08210.3.2.1

Guarnigéo de madeira para porta 1
folha - véo de até 0,90 x 2,10 m
(espessura: 10 mm / largura: 50 mm /
tipo de madeira: PEROBA)

UN

7.70

21

RS

323.40

02770.3.1.1

Guia de concreto pré-fabricada tipo
reta (altura: 300 mm / comprimento:
1000 mm / largura da base: 150 mm /
largura do topo: 130 mm)

UN

13.43

20

RS

268.60

15120.3.1.1

Hidrdmetro multijato para medig&o de
agua residencial (diametro da secéao:
3/4" | vaz&o: 3,00 m3h)

UN

92.50

RS

92.50

07165.3.3.1

Impermeabilizante estrutural a base
de cimento especial

KG

2.17

20

RS

86.80

16143.3.2.19

Interruptor de embutir 1 tecla paralelo
com placa (corrente elétrica: 10 A /
tenséo: 250 V)

UN

1.00

10

RS

48.00

16143.3.2.25

Interruptor de embutir 1 tecla paralelo
e 1 tomada de 2 pélos universal
(corrente elétrica: 10 A / tensé&o: 250
V)

UN

1.00

RS

28.68

16143.3.2.18

Interruptor de embutir 1 tecla simples
com placa (corrente elétrica: 10 A /
tenséo: 250 V)

UN

1.00

12

RS

41.04

16143.3.2.31

Interruptor de embutir 1 tecla simples
e 2 paralelo (corrente elétrica: 10 A /
tenséo: 250 V)

UN

1.00

RS

14.11

16143.3.2.22

Interruptor de embutir 2 teclas
paralelo (corrente elétrica: 10 A /
tenséo: 250 V)

UN

1.00

RS

44.45

16143.3.2.32

Interruptor de embutir 2 teclas
simples e 1 tomada de 2 pélos
(corrente elétrica: 10 A / tens&o: 250
V)

UN

1.00

RS

10.39

15152.3.10.1

Joelho 45° PB soldawel de PVC
branco para esgoto série normal
(diametro da secdo: 40 mm)

UN

1.48

RS

10.36

15152.3.11.1

Joelho 45° PBV de PVC branco para
esgoto série normal (diametro da
secdo: 50 mm)

UN

181

12

RS

21.72

15140.3.18.2

Joelho 90° de polipropileno verde
fémea fémea (diametro da secgédo: 25
mm)

UN

0.00

16

RS

15140.3.18.9

Joelho 90° de polipropileno verde

fémea fémea, com inserto metélico
(diametro da parte roscéavel: 1/2 " /
didmetro da parte soldawel: 25 mm)

UN

0.00

RS

15140.3.18.11

Joelho 90° de polipropileno verde

fémea fémea, com inserto metalico
(diametro da parte roscéavel: 3/4 " /
didmetro da parte soldawel: 25 mm)

UN

0.00

RS

15152.3.12.1

Joelho 90° PB soldawel de PVC
branco para esgoto série normal
(didametro da secdo: 40 mm)

UN

0.98

10

RS

9.80

15152.3.13.3

Joelho 90° PBV de PVC branco para
esgoto série normal (diametro da
secdo: 100 mm)

UN

4.28

15

RS

64.20

15152.3.13.1

Joelho 90° PBV de PVC branco para
esgoto série normal (didmetro da
secdo: 50,00 mm)

UN

1.25

22

RS

27.50

15142.3.12.2

Joelho 90° soldavel de PVC marrom
para agua fria (diametro da secéo: 25
mm)

UN

0.39

49

RS

19.11

15152.3.15.5

Juncao 45° PBV de PVC branco com
reducdo para esgoto serie normal
(diametro de entrada: 100,00 mm /
didametro de saida: 50,00 mm)

UN

6.71

RS

40.26
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15152.3.15.4|Juncéo 45° PBV de PVC branco com UN 6.07
redugdo para esgoto serie normal
(didmetro de entrada: 75 mm /
didmetro de saida: 50 mm) 2 R$ 12.14
15152.3.15.3|Juncéo 45° PBV de PVC branco para UN 8.50
esgoto série normal (diametro de
entrada: 100 mm / didmetro de saida:
100 mm) 1| RS 8.50
15152.3.15.1|Juncéo 45° PBV de PVC branco para UN 3.17
esgoto série normal (diametro de
entrada: 50 mm / didametro de saida:
50 mm) 4| RS 12.68
03415.3.1.1|Laje pré-fabricada convencional M2 15.74
paraforro (espessura: 80 mm / peso
proprio: 155 kgf/m2 / sobrecarga: 50
kgf/m? / Vo livre: 3,00 m) 43.4| RS 7.429.28
16580.3.1.3|Lampada fluorescente tubular UN 1.00
(poténcia: 40 W / tenséo: 220 V) 50 RS -
15410.3.14.2|Lavatério de louca de embutir (cuba) - UN 31.67
padrao popular 8 RS 253.36
09906.3.3.1|Liquido preparador de superficies lata L 7.65
18 8| RS 7.34
09910.3.30.1(Lixa para superficie madeira/massa UN 0.00
(grana: 100 ) 31 RS 18.25
22080.3.10.2|Lubrificante para motor 2 tempos L 0.05 1 R$ 0.98
16510.3.1.7 |Luminéria interna para lampada UN 1.00
fluorescente tubular para forro de
aluminio modulado HDI 84R (nimero
de lampadas: 1 / poténcia: 40 W) 50 RS 5.185.00
16132.3.15.4|Luva de PVC de pressao para UN 1.00
eletroduto flexivel corrugado (diametro
dasecdo: 1") 2 RS 1.92
15142.3.17.2|Luva soldavel de PVC marrom para UN 0.37
agua fria (diametro da segdo: 25 mm)
15| RS 5.55
06060.3.1.2(Madeira (tipo de madeira: cedrinho) M3 1.158.08 50 RS 47.77
22300.12.1.21|Manutengéo de equipamentos para ND 0.00
concreto e argamassa (vibrador de
imersdo, gasolina, poténcia 3 HP) 2 RS 0.16
09906.3.4.1|Massa acrilica para pintura latex KG 2.44 53 RS 90.52
09906.3.5.2|Massa corrida base PVA KG 1.50 53 R$ 55.65
08770.3.13.1(Massa para vidro comum KG 1.77 4 R$ 4.07
15410.3.50.1|Misturador para lavatério de mesa - UN 229.27
padréo popular 8 R$ 1.834.16
08770.3.14.1Mola hidraulica UN 355.00 8 R$ 5.680.00
05060.3.12.1|Parafuso cromado (didmetro nominal: UN 1.69
1/4 " | comprimento: 2 1/2 ")
4| RS 13.52
05060.3.24.1|Parafuso madeira cabega chata fenda UN 0.35
simples - zincado branco
(comprimento: 90 mm / diametro: 6,1
mm) 100| RS 280.00
15152.3.21.1|Pasta lubrificante para tubo de PVC KG 27.16 14 RS 14.70
15144.3.14.1|Pasta para soldar cobre e bronze KG 30.88 1 RS 3.09
02060.3.3.1|Pedra britada 1 M3 51.00 55.2| RS 2.015.10
02060.3.3.2|Pedra britada 2 M3 53.60 7| RS 128.83
02060.3.3.3|Pedra britada 3 M3 50.39 RS 29.35
02060.3.6.1(Pedrisco M3 48.00 1| RS 0.96
15410.3.19.3|Pia de ago inoxidavel cuba dupla UN 536.33
(comprimento: 2,00 m / largura: 0,54
m) 1| RS 536.33
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15410.3.19.4

Pia de aco inoxidawel cuba simples
(comprimento: 1,60 m / largura: 0,54
m)

UN

187.27

RS

374.54

09606.3.2.14

Piso ceramico esmaltado liso
brilhante (comprimento: 300 mm /
espessura: 8 mm / largura: 300 mm /
resisténcia a abraséo: 3)

M2

0.00

210

RS

8.491.60

06062.3.2.4

Pontalete 3 x 3" (altura: 75,00 mm /
largura: 75,00 mm)

0.00

35

RS

155.25

06062.3.2.1

Pontalete 3a. construgéo (se¢édo
transversal: 3x3 " / tipo de madeira:
cedro)

2.17

28

RS

174.62

08210.3.5.10

Porta almofadada de madeira 2 faces
trabalhada (altura: 2,10 m /
espessura: 35 mm / largura: 0,80 m /
tipo de madeira: Angelim)

UN

259.41

RS

1.037.64

08210.3.4.2

Porta lisa de madeira encabecada
(altura: 2,10 m / espessura: 35 mm/
largura: 0,70 m / tipo de madeira:
IMBUIA)

UN

71.85

RS

71.85

08210.3.4.3

Porta lisa de madeira encabecada
(altura: 2,10 m / espessura: 35 mm /
largura: 0,80 m / tipo de madeira:
IMBUIA)

UN

68.67

16

RS

1.098.72

08110.3.5.1

Portinhola em chapa de aluminio para
abrigo de cavalete (altura: 0.80 m /
largura: 0.80 m)

UN

335.42

RS

335.42

16588.3.7.1

Poste de ago para entrada de energia
(comprimento: 6,00 m / diametro da
secdo: 4 "/ espessura: 5,00 mm /
referéncia de mercado:
ELETROPAULO/BANDEIRANTES/EL
EKTRO/CPFL / tipo de acabamento:
GALVANIZADO A FOGO)

UN

300.75

RS

601.50

05060.3.20.4

Prego 16 x 24 com cabeca
(comprimento: 55 mm / didmetro:
2,70 mm)

KG

5.09

101

RS

128.57

05060.3.20.11

Prego 17 x 21 com cabeca
(comprimento: 48 mm / diametro:
3,00 mm)

KG

0.00

RS

302.00

05060.3.20.19

Prego 17 x 27 com cabeca
(comprimento: 62,1 mm / diametro:
3,00 mm)

KG

0.00

RS

604.00

05060.3.20.18

Prego 17 x 27 com cabeca dupla
(comprimento: 62,1 mm / didmetro da
cabeca: 3,0 mm)

KG

0.00

RS

906.00

05060.3.20.6

Prego 18 x 27 com cabeca (diametro:
3,40 mm / comprimento: 62,1 mm)

KG

4.76

478

RS

16.81

08770.3.15.1

Puxador de madeira

UN

16.23

RS

259.68

16580.3.5.4

Reator de partida rapida para
lampada (fator de poténcia: baixo /
namero de lampadas: 1 / poténcia da
lampada: 40 W / tenséo: 110 V)

UN

1.00

50

RS

15152.3.23.1

Reducao excéntrica PBV de PVC
branco para esgoto serie normal
(diametro de entrada: 75 mm /
didmetro de saida: 50 mm)

UN

2.61

RS

2.61

15110.3.1.3

Registro de gaweta (diametro da
secdo: 1"/ tipo de acabamento:
bruto)

UN

28.25

RS

84.75
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15110.3.1.1

Registro de gaveta (diametro da
secao: 1/2 "/ tipo de acabamento:
bruto)

UN

19.46

RS

19.46

15110.3.1.2

Registro de gaveta (diametro da
secgdo: 3/4" / tipo de acabamento:
bruto)

UN

19.74

RS

197.40

15450.3.1.2

Resenatério d' agua de fibra de vidro
(forma: cilindrica / capacidade: 1000

)

UN

195.82

RS

195.82

15450.3.1.25

Resenvatorio d' agua de fibra de vidro
com tampa (capacidade: 1000 | /
forma: CILINDRICA )

UN

0.00

RS

15450.3.2.4

Resenatdrio d' agua de fibrocimento
com tampa (capacidade: 500 | /
forma: CILINDRICA)

UN

0.00

RS

13610.3.2.1

Resenvatorio térmico (boiler) para
aquecedor (capacidade: 400 1)

UN

1.464.00

RS

1.464.00

06062.3.3.1

Ripa (altura: 50 mm / largura: 10 mm
/ tipo de madeira: peroba)

1.45

RS

46.40

06062.3.4.2

Sarrafo 1 x 2" (altura: 50 mm /
espessura: 25 mm)

0.87

RS

1.08

06062.3.4.3

Sarrafo 1 x 4" (altura: 100 mm /
espessura: 25 mm)

1.62

24

RS

60.91

06062.3.4.1

Sarrafo aparelhado (secéo
transversal: 1x2 " / tipo de madeira:
cedro)

1.76

RS

4.65

09906.3.8.1

Selador base PVA para pintura latex

7.55

14

RS

12.68

15155.3.11.3

Siféio metalico para lavatério (tipo de
acabamento: CROMADO / diametro
de entrada: 1" / diametro de saida: 1
1/2")

UN

56.71

RS

453.68

15155.3.11.4

Sifdio metalico para pia americana
(tipo de acabamento: CROMADO /
diametro de entrada: 1 1/2 "/
didmetro de saida: 2 ")

UN

74.64

RS

298.56

15155.3.11.2

Siféio metalico para tanque (tipo de
acabamento: CROMADO / diametro
de entrada: 1 1/4 " / diametro de
saida: 2 ")

UN

89.84

RS

179.68

15142.3.18.1

Solugéo limpadora para PVC rigido

17.39

13

RS

1.33

16580.3.7.7

Soquete simples em termoplastico
para lampada fluorescente

UN

50

RS

06062.3.5.5

Tabua (secgdo transversal: 1 x 12"/
tipo de madeira: cedrinho)

4.54

39

RS

121.67

06062.3.5.3

Tabua (segdo transversal: 1 x 6 "/
tipo de madeira: cedrinho )

MZ

14.93

RS

31.50

06062.3.5.4

Tabua (segdo transversal: 1 x 9"/
tipo de madeira: cedrinho)

MZ

15.53

RS

1.40

06062.3.5.20

Tabua 1 x 6" (espessura: 25 mm /
largura: 150 mm)

0.00

30

RS

272.40

06062.3.5.7

Tabua 3a. construgdo (segdo
transversal: 1x12 " / tipo de madeira:
cedrinho)

MZ

15.61

RS

11.86

06062.3.8.2

Taco de madeira para instalagéo de
portas e janelas (altura: 60 mm /
espessura: 15 mm / largura: 50 mm /
tipo de madeira: peroba)

UN

0.86

25

RS

129.00

15155.3.26.1

Tampa para caixa de
inspecao/gordura de polietileno
(comprimento: 350 mm / largura: 350
mm)

UN

67.75

10

RS

677.50

15144.3.16.2

Tampéo soldavel bolsa de cobre para
af/ag/gas/incéndio (diametro nominal:
22,00 mm)

UN

2.37

RS

2.37
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15144.3.16.3

Tampéo soldavel bolsa de cobre para
affag/gas/incéndio (diametro nominal:
28,00 mm)

UN

3.71

RS

3.71

15410.3.24.2

Tanque de ago inoxidawvel simples
(altura: 0,23 m / comprimento: 0,60 m
/ largura: 0,55 m / wvolume: 30,00 I)

UN

306.60

RS

613.20

15152.3.27.1

Té 90° PBV de PVC branco para
esgoto série normal (diametro da
secdo: 50 mm)

UN

3.25

RS

16.25

15142.3.22.2

Té 90° soldavel de PVC marrom para
agua fria (diametro da se¢&o: 25 mm)

UN

0.57

21

RS

11.97

07320.3.11.7

Telha de fibrocimento ondulada - tipo
wvogatex e fibrotex (comprimento:
1220 mm / espessura: 4 mm / largura
nominal: 506 mm / largura util: 450
mm / VAo liwe: 1,15 m)

M2

5.23

13.28

RS

82.65

04211.3.4.1

Tijolo macico ceramico 5,7 x 9 x 19
(altura: 57 mm / comprimento: 190
mm / largura: 90 mm)

UN

0.20

RS

24.00

07120.3.17.1

Tinta asfaltica

4.94

40

RS

118.56

09910.3.7.2

Tinta latex acrilica (tipo de
acabamento: FOSCO )

9.57

RS

13.02

09910.3.7.4

Tinta latex PVA (tipo de acabamento:
FOSCO)

7.72

RS

10.50

16143.3.4.2

Tomada de embutir universal 2 pélos
redonda (corrente elétrica: 10 A /
tensdo: 250,00 V)

UN

143

RS

426.14

08770.3.25.1

Trinco inferior

UN

19.36

RS

309.76

15154.3.6.1

Tubo ceramico para esgoto sanitario
(didmetro da sec¢do: 100 mm)

6.43

RS

32.15

15141.3.27.13

Tubo de ago galvanizado com costura
agua/gas/fluidos néo corrosivos ao
aco e zinco (diametro da secéo: 3/4

")

11.00

RS

330.00

15410.3.32.1

Tubo de ligagdo de latédo com canopla
para chuweiro para agua fria e quente

(comprimento: 230,00 mm / diametro

da secao: 1/2 "/ tipo de acabamento:
CROMADO)

UN

7.99

RS

7.99

15146.3.6.37

Tubo de polietileno de alta densidade
(classe de pressédo: 10 kgflcm2 /
didmetro externo nominal: 63 mm /
tipo de resina: PE100)

0.00

RS

15480.3.7.2

Tubo de polietileno para isolamento
térmico reticulado (diametro: 1"/
espessura: 10 mm)

1.00

RS

5.50

15480.3.7.1

Tubo de polietileno para isolamento
térmico reticulado (diametro: 3/4 " /
espessura: 10 mm)

1.20

RS

19.80

15140.3.1.18

Tubo de polipropileno verde (diametro
da secdo: 25 mm / press&o nominal:
2,5 MPa)

0.00

57.21

RS

15152.3.28.1

Tubo PB soldawvel de PVC branco
para esgoto série normal (diametro da
secdo: 40 mm)

2.22

22.56

RS

50.58

15152.3.29.2

Tubo PBV de PVC branco para
esgoto série normal (diametro da
secdo: 100 mm)

5.87

113.91

RS

675.34

15152.3.29.1

Tubo PBV de PVC branco para
esgoto série normal (diametro da
secdo: 50 mm)

3.86

5.2

RS

20.27

15152.3.29.3

Tubo PBV de PVC branco para
esgoto série normal (diametro da
secdo: 75 mm)

5.26

7.64

RS

40.59
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15144.3.24.2

Tubo soldavel de cobre para agua
fria/agua quente/incéndio em
instalagc@es residenciais - classe e
(didmetro nominal: 22 mm)

14.87

RS

223.05

15144.3.24.3

Tubo soldavel de cobre para agua
fria/agua quente/incéndio em
instalag@es residenciais - classe e
(didmetro nominal: 28 mm)

19.54

RS

97.70

15142.3.23.2

Tubo soldavel de PVC marrom para
agua fria (didmetro da sec¢do: 25 mm)

1.78

150.84

RS

429.59

15142.3.23.3

Tubo soldavel de PVC marrom para
agua fria (diametro da se¢do: 32 mm)

4.62

6.04

RS

41.86

15144.3.26.2

Uni&o soldavel BB de cobre para
agua fria/agua quente/gas/incéndio
(diametro nominal: 22 mm)

UN

9.75

RS

253.50

15144.3.26.3

Unido soldawvel BB de cobre para
agua fria/agua quente/gas/incéndio
(didmetro nominal: 28 mm)

UN

14.95

RS

59.80

15155.3.14.2

Véalwla de escoamento metalica para
lavatério / bidé (diametro de entrada:
1"/ tipo de acabamento: cromado)

UN

20.88

RS

167.04

15155.3.14.1

Vélwla de escoamento metalica para
pia de cozinha (americana) (diametro
de entrada: 3 1/2 " / tipo de
acabamento: cromado)

UN

22.73

RS

90.92

15155.3.14.3

Vélwla de escoamento metalica para
tanque / mictério (diametro de
entrada: 1 1/4")

UN

29.75

RS

59.50

22300.9.10.1

VIBRADOR de imerséo, elétrico,
poténcia 1 HP (0,75 kW) - vida util
20.000 h

hprod

0.22

RS

1.34

08810.3.3.4

Vidro cristal comum liso (cor:
INCOLOR / espessura: 6,00 mm /
tipo de acabamento: cortado )

M2

52.37

39

RS

2.042.43

08810.3.6.2

Vidro temperado (cor: INCOLOR /
espessura: 10,00 mm / textura: LISA)

M2

158.95

27

RS

16.222.44

06062.3.6.2

Viga (altura: 120,00 mm / largura:
60,00 mm / tipo de madeira: peroba)

13.27

RS

18.18

06062.3.6.3

Viga (altura: 160,00 mm / largura:
60,00 mm / tipo de madeira: peroba)

17.52

RS

700.80

RS 234.012.71
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APENDICE H - CONTRATO DE PRESTACAO DE SERVICOS

CONTRATO DE EMPREITADA FIRMADO ENTRE XXX E XXX.
CONTRATO N° 0472020

IDENT]PICA.QAG DAS PARTES CONTRATANTES

CONTRATADO: (Nome do Contratado), pessoa juridica de direito privado inscrita no
CINEP]. sob on® (xxx), e no Cadastre Estadual sob o n® (xxx) com sede ma Bua (xxx), 0 (xxx), bairro
(xs), Cep (), (Cidade) no Estado (xod), neste ato representada por (socio/ direto/ gerents/
procurador xxx), (Nacionalidade), (Estado Civil), (Profissdo), BG n® (sox), CP.F. n® (xxx), residents
e domiriliado na Fua (o), n® (o), bairro (soo), Cep (o), Cidade (xoo), no Estado (o).

CONTRATANTE: (MNome do Contratante), pessoa juridica de direito privado inscrita no
CIHP]. sob on® (sxxx), e no Cadastro Estadual sob o n® (xxx) com sede ma Rua (xx), n® (3ocx), bairro
(sx), Cep (o), (Cidade) no Estado (xx), neste ato representada por (sodo/ direto/ gerenmte/
procurador xx), (Macionalidade), (Estade Civil), (Profissio), BG n® (), CPF. n® (xxx), residente
e domiciliado na Fua (s, n° (oo, bairo (o), Cep (o), Cidade (xo00), no Estado (s,

As partes acima identificadas tém, entre =i, justas e acertadas o presente Confrato de
Prest‘agio de Servicos que se regera pelas cliusulas seguintes e pelas condigdes de prego,

pagamento, forma e termo descritas no presente.

DO OBJETO DO CONTRATO

Clausula 1* - O presente confrato tem come cbjeto a realizagio de prestagio se serviges,
conforme descrigio no item I desta Claunsula, de um empreendimento residendal com « m? e
comercial com Wm®, ambos no mesmo terrenc, sitnada ma Bua (), n® (o), bairro (s,
cidade(xoad, ajustando-se com a CONTRATADO a sua execugio mediante as clansulas e condigoes
deste instrumento.

Paragrafo 1° - Os servigos da obra a serem executados s3o:

I) Servigos Preliminares: Preparo do canteiro de obras locagio da obra e
gabaritos;
II) Fundagées: projetos e caloulo estrutural, Escavagdes manuais, apiloamento,

concreto magro, forma de blocos, estacas, concrete estrutural, vigas baldrame,
reaterro, pintura impermeabilizante com neutrol;

I} Estrutura: Projetos e caloule estrutural, Pilares, vigas, vergas, platimbanda e
lajes, formas, armaduras, concreto estrutural;
v Coberta:  Estruturas de madeira para telha de fibrocimento,

impermeabilizagtes, calhas, condutores verticais, telhamento, chapim, rufo em
concreto, marquise metalica com revestimento em aluminio cor vermelho da
rainobond;

V) Alvenarias: Marcagio de alvenarias, alvenarias de blocos ceramicos e = 13 cm e
e=20cm, alvenaria em tjolo macge e= %%m, divisorias completas, cinta de
amarragdo, pilaretes de amarragdo, verga, contraverga, mureta;

V) Fevestimento intermo: Chapisco interno, reboco massa inica, embogo, ceramica
31 % 31 com e 10 = 10 cm, assentamento e rejunte;

VII) Fevestimento externo: Chapisco externo, reboco;

VI Pisos: Impermeabilizagio de lajes, piso dmentado, Contra piso para
assentamento de ceramica, assentamento de ceramica, rejunte, piso em
concreto;

L) Acabamentos: Foda pé em ceramica, Soleira em grandto, chapim em granito,
peitoril em granito, perfil em aluminic “TU~;

X) Madeiras / Ferragens: Portas revestidas em formica, portas semi-ocas, todas
completas;

XTIy Esquadrias e vidros: Esquadrias em aluminie, inclusive vidros;
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I Pintura: Pintura latex on acrilica ¢f massa corrida, latex ou acrilica com massa
corrida no teto, esmalte sobre esquadrias;

iy Impermeabilizagdes: Fegularizacio de superficie, impermeabilizagio de lajes,
calhas e reservatorios, protegio mecanica;

*IV) Instalagies elétricas, hidraunlicas, telefémicas e logica: Projetos, caleulo,
materiais & mio de cbra, inclusive lougas, ferragens, luminarias, disjuntores,
aterramento;

W) Servigos complementares: bancada em granito, bancada em age inosx, balcdo
em alvenaria com tampo em granito;

XWTI) Limpeza final: Limpeza permanents e final da obra, inclusive retitada de

entulho, limpeza em ceramicas, lougas e esquadrias.

Paragrafo 2° - Para qualquer servigos/obra, material ou equipamento que nic estejam
contemplades nesta clausula e seja necessaro, serd apresentada propesta comerdal e apos a
aprovagio do CONTEATANTE, sera aditivado ao presente confrato.

Paragrafo 3° - O CONTRATADO prestara os serviges, obra constantes do caput desta
clansula sem qualquer exclusividade, desempenhando atividades para terceiros em geral, desde
que ndo haja conflite de interesses com o pactuado no presente confrato. Serdo prestados pela
CONTRATADO, atraves de seus hinconarios devidamente registrados, sem qualquer vinculagio
com o CONTRATANTE.

DO PRECO E FORMA DE PAGAMENTO

CLAUSULA 2* - Pelos servigos apresentados e definidos neste contrato, a
CONTRATANTE pagard ac CONTRATADD a quantia de RS 338.353,27 (Trezentos e cinguenta
oito mil e trezentos e cinguenta e oito reais e vinte e sete centavos), atraves de medigdes conforme o
cronograma de obra que se dispdem da seguinte forma:

1° Pagamento (17 més) - 20% do valor total de contrato, totalizando RS 71.671,65 (Setenta e
um mil & seiscentos e setenta e um reais e sessenta e cinco centavos;

2° Pagamento (2% més) - 7,27% do wvalor total de contrato, totalizande RS 26.032,65 (Vinte &
seis mil & cinquenta & dois reais e sessenta e cinco centavos);

3° Pagamento (3° més) - 7,27% do valor total de contrato, totalizando RS 26,052,653 (Vinte e
seis mil e cinguenta e dois reais & sessenta e cinco centavos);

4° Pagamento (4° més) - 7,27% do valor total de contrato, totalizande RS 26.052,63 (Vinte e
seis mil & cinquenta e dois reais e sessenta e cinco centaves);

5* Pagamento (3 més) - 7,27% do valor total de contrato, totalizando BS 26052 65 (Vinte &
seis mil e cinguenta e dois reais & sessenta e cinco centavos);

6° Pagamento (6° més) - 7,27% do wvalor total de contrato, totalizande RS 26.032,63 (Vinte e
seis mil & cinquenta e dois reais e sessenta e cinco centaves);

7° Pagamento (7% més) - 7,27% do valor total de contrate, totalizande RS 26.052 63 (Vinte =
zeis mil & cinquenta & dois reais e seszenta e cinco centavos);

5° Pagamento (3° més) - 7,27% do valor total de contrato, totalizande RS 26.032,63 (Vinte e
seis mil e cinguenta e dois reais & sessenta e cinco centavos);

9° Pagamento (%° més) - 7,27% do valor total de contrate, totalizande RS 26.032,63 (Vinte =
seis mil & cinquenta & dois reais e sessenta e cinco centavos);

10° Pagamento (10°F més) - 7,27% do valor total de contrato, totalizande RS 26.052 63 (Vinte
e seis mil e cinguenta e dois reais e sessenta e dnco centavos);

11° Pagamento (11° més) - 7,27% do valor total de contrato, totalizande RS 26.052 63 (Vinte
e seis mil e cinquenta e dois reais e sessenta e dnco centavos);
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12° Pagamento (12° més) - 7,30% do valor total de contrato, totalizando ES 2616015 (WVinte

e seis mil e cento e sessenta reais e quinze centavos);

Pa.tigra.fu 1* - Nos preqos ora acordados estio inclusos todos os tributos, encargos,
contribuigdes fiscais e demais custos diretos & indiretos ndo expressamente mencionados
porventura incidentes, caloulados com base na legislagdo vigente até a data da emissdo deste
nstromento.

Paragrafo 2° - Se durante a vigénda do presente contrato forem criados noves tributos,
encargos, taxas, contribnigdes fiscais e para fiscais, on axtintos os ora incidentes, on modificadas
suas aliquotas para mais ou para menos, ou ainda seja dada uma nova interpretagio pelo Fisco
quants a arrecadagio dos mesmos, desde que haja repercussido direta sobre os preqos ora
contratado, os mesmos poderdo ser revistos, de comum acordo entre as partes, para mais ou para
menos, de mode a refletirem tais modificagtes.

Clausula 3* - O pagamento sera realizade depésito bancario, mediante smissio de MNota
Fiscal em 10 (de=) dias apds a sua emdssdo.

Paragrafo 1° - O pagamento devera ser feito no valer integral da Nota Fiscal, nio sendo
admitido o seu pagamente parcial, descontos ou qualquer retemgdc gque ndo for acordado
previamente ou previsto em legislagio.

Paragrafo 2° - Mo caso de atraso no pagamento implicara a cobranga da divida acrescida
de jures de mora de 1% am. (um por cento ac més), além de multa contratnal correspondente a 2%
(dois por cento) sobre o valor do débito, sem prejuizo de evenfuais sangbes legais aplicaveis.

DO PRAZO

CLAUSULA 4* - O presente comtrato de prestagio de servigo tera imicio na data de 05 de
janeire de 2020, com sen término previsto para o dia 31 de janeiro de 2021,

Paragrafo 1° - Devera o CONTRATANTIE informar no momento da assinatura deste
contrato, os horaries e dias permdtidos para a realizagio dos serviges, bem como qualguer restrigic
que sefa relevante.

Paragrafo 2° - Em caso de forga maior, caso fortuite ou condigdes atmosféricas adversas,
impegam a execugdo dos serviges, ndo terd o CONTEATADO gualquer responsabilidade sobre
problemas oriunde: do nio funconamento dos equipamentos ou penalizacio scbre a nio

prestagio do servigo.

DAS ETAPAS DOS SERVICOS

CLAUSULA 5* - A obra ze divide em algumas etapas distintas, que seguita de acordo
COM CTONOETAIMNA.

I} Apos a enfrega e aceite de todos os projetos complementares (fundagdo, estrutural,
elétrico, hidraukico);

I} A Primeira Etapa acontecera a execugdo dos Servigos Preliminares

Iy A Segunda Etapa acontecera a execugio da fundagio;

IV} A Terceira Etapa acontecera a exerngdo de parte da estrutura;

V) A Cmarta Etapa acontecera a exemugdo do restante da estrutura;

VI) A Cuinta Etapa ocorrera a execugio da impermeabilizagio;

VII) A Sexta Etapa ocorrera a execugdo dos servigos de alvenaria;

VI A Setima Etapa ocorrera a execugdo dos servigos de Cobertura;
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[} A Oitava Etapa ocorrera a execungio dos servigos de instalagdes hidraunlicas;

¥) A Dona Etapa ocorrera a execugio dos servigos de instalagdes elétricas;

Iy A Décima Etapa ocorrera a execugdo dos servigos de revestimentos e acabamentos;

I A Décima Primeira Etapa ocorrerd a execugie dos serviges de esquadrias;

M) A Deécima Segunda Etapa ocorrera a execugdo dos servigos complementares, impeza
da obra e entrega das chawves;

DAS GARANTIAS

Clausula 6" - A garantia pelos servigos executadoes sera de 3 anes, incluseo o periodo legal !

Paragrafo 1° - O indcio do prazo de garantia se contara a partir deo aceite da obra pelo
CONTRATADO.

Paragrafo 2° - A garantia da obra esti condicionada que o CONTRATANTE realize
mammtengio preventiva & corretiva, além de seguir as condigdes especificadas no manual do
propristaric.

Paragrafo 3° - A realizacio da manntencio prevenbiva e correbiva serd de total
responsabilidade do CONTEATAMNTE apés a entrega da obra.

Paragrafo 4° - Para os servigos que sejam de atendimento de garantia no prazo pactuadoe
nesta Clansula, somente o CONTEATADO ou pessoa indicada por ela, podera realizar os reparos
necessarios, sendo vedada a qualquer terceire o realize, sob pena de rescizio do periodo de
garantia
Paragrafo 5° - Mo caso de ser constatado que o problema ou defeito na obra, mesme que
ainda em periodo de garanta, previstos nesta Clausula, sejam decorrentes de falta de manutengio
preventiva ou corretiva, utilizagio incorrsta, qualguer servige realizado por pessoa ndo antorizada
ou culpa excusiva do CONTEATANTE, nio se limitando a estes, ficara a famuldade do
CONTRATADO em realizar os servigos, bem como apresentar orgamento e prestar o servigo
somente apos a aprovagio pelo COMNTRATANTE.

Paragrafo 6° - A garantia nic abrange desgastes naturaic da obra, materais e
equipamentos utilizados, bem como danos caunsados por terceiros, culpa exclusiva deo
COMNTRATANTE, condigbes atmosféricas, caso fortuito ou forga maior, mas ndo se limitando a
estas, ndo tendo a CONTRATADO responsabilidade pela reparagio ou substitnigdo dos servigos
equipamentos.2

Paragrafo 7° - Fica sem efeito a garanta, caso sejam executadas pelo CONTRATAINTE,
obras, instalagbes de equipamentos ou quaisquer outros serviges, ndo se limitando a estes, nos
servigos/obra objetos deste confrato, sem prévia consulta e anuméncia por escritoe do
CONTRATADO.

DAS DBRIGA‘-’;C}E.S DA CONTRATADA

Clausula 8" - Executar sob sua responsabilidade a obra ora coniratades, seguindo
fielmente as orentagbes técmicas previstas em projetos, memoriais descritives, manuais de
equipamentos, normas téonicas, obedecendos todas as normas de qualidade e seguranga no trabalho
e realizando testes e ajustes que se tomarem necessarias até a entrega definitiva da cbra.

Paragrafo Unico - Para qualquer alteragio dos servigos projetados, sera feito estudo
térnico e obtida aprovagdes quando necessarias, anotagio no Diario de Obras e notificagio ao
CONTRATAINTE.

LAt 26.d0 (D,
*AR 12 8P e Art 14§ ¥ do T
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Clausula 9* - A responsabilidade do CONTEATADD se aplica exclosivamentes ac escopo
de formecimento ora contratade, conforme Clansula 1%

Paragrafo Unico - Para qualquer servigos/obra, material ou equipamento adicional que
nio estgjam  previstos, serd apresentada proposta comerdal e apds a aprovagio do
COMNTRATAMTE, aditivado ao presente confrato e iniciadoes os servigos.

Clansula 10* - FBealizar o recolhimento das devidas ARTs sobre os projetos, obra e
instalagdes executadas, junto ac CREA.

Clansula 11* - Seric de responsabilidade da CONTRATADA a raspagem parcal
limpeza do terremo, locagdo das obras, instalagfes provisorias, equipamentos e ferramentas,
materiais, mic-de-obra e encargos decorrentes da legislagio do Trabalho e Previdéncia Social A
CONTRATADA respondera por quaisquer acidentes ou danos pesseais e/ou materiais gque
porventura venham a atingir o pessoal em servigo ou terceiros, em consequéncia das obras.
Comerdo por conta da CONTRATADA os impostos e taxas que venham incdir sobre o presente
contrato e sna realizago e o pagamento de multas que, eventnalmente, sejam impostas no decorrer
das obras por entidades do servigo publico.

Paragrafo Primeiro: Sera também de responsabilidade da CONTRATADA, os calculos/ definiges
das fundages e estrutura do empreendimento a ser construido aqui acordado, comprometendo-ze
a entregar a CONTRATANTE a ART - Anotagies de Fesponsabilidade Técmica devidamente
regulamentada junts ao CREA/PE.

Paragrafo Segundo: A CONTRATADA declara expressamente se enconfrar totalmente
regularizada nos termos da legislagio vigente, possuindo todas as licengas e condigdes exigidas
pelos Clrgicvs Piblicos competentes para o exercicio de suas atividades, bem como atender as
disposigdes especificas da legislagio sobre protegio do meio ambiente e de seguranga e medicina
do trabalho, além de possuir capacitagiio técmica adequada para o cumprimento da prestagio
relativa ao presente comtrato e, desse modo, assume a COMNIFATADA a condigio de umica
responsavel perante as antoridades competentes & quaisquer terceiros pelo cumprimento de todas
as normas legais vigentes em decomrénca desta prestagdo de servige.

DAS DBRIGA'!;{E‘)ES DA CONTREATANTE

Clansula 12* - Efetuar o pagamento exclusivaments para o CONTRATADOC de cada stapa
da prestagio acordada, conforme previsto na Clansula 2*3

Clausula 13* - A CONTEATANTIE devera fomecer a CONTRATADA o projeto
arquitetonico finalizado, até 3 dias uteis apos a assinatura do contrato, para que a CONTEATANTE
elabore oz demais projetos.

DO ACEITE DA PRE.STA(;.?&U DE SERVICO

Clausula 14° - Os servigos executados, nfo serfo considerados como aceitos, ainda que
tenham sido pagos. Sua aceitacio se submete aos procedimentos estabelecidos a seguir, nesta
Clausula.

Clausula 15* - O CONTEATADO devera comunicar formalmente ao CONTEATANTE a
conclusiio dos servicos objeto do presemte Confrato, através de um check lst para que o

* Art. 308 do OO
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CONTPATANTE possa realizar a necessaria verificacio, com vistas a constatar a sua flel execucio,
recebende-os mediante a emassio do Termo de Fecebimento, com elaboragio de laude de entrega.

Clansula 16* - Se forem comprovadamente constatados defeitos, falhas ou omussdes
imputivels exclisivamente ao CONTRATADO, o CONTEATANTE as conmumicara formalmente ao
CONTRATADO e este, a seu custo e dentro dos prazos acordados enfre as parfes, sanara as
irregularidades apontadas, refazendo, fotal ou parcialmente, conforme o case, os itens julgados
msahsfatorios;

DA RESCISAO E PENALIDADES
Clansula 17* - Se o CONTRATANTE, sem justa causa, rescindir o presente confrato,
apesar de iniciada ou ndo a sua execugio, indenizara ao CONTEATADO o valor correspondente as
despesas e ao trabalho realizado, assim como os lucros que teria se concluisse a prestagio de
servigo.*
: Paragrafo Unico - Apos assinado o presente contrato, o CONTEATADO tera 13 (quinze)
dias para desistir da contratacio dos servigos, mas sem o direite 4 develugdo de 10% (dez porcenta)
dos valores ja pagos previsto na Clamsula 2%

Clansula 18* - Se o CONTRATADO, sem justa causa, rescindir o presente contrato, terd
dirsits ao recebimento apenas dos servigos ewecutades, devolvendo eventais wvalores ao
COINTEATANTE depois de devida apuragic dos servigos ja realizadeos e aceitos pelo
CONTRATANTE.

Clausula 19* - O contrato podera ser rescndindo caso o CONTEATANTE nio cumpra
com as suas cbrigagdes legais e demais previstas neste contrato, em espedal gquanto ao pagamento
previsto na Clansula 2*, nio restando gualquer obrigagio do CONTRATADC complementar os
sarvigos ndciados.

Clausula 20* - INo caso de impossibilidade de cumprimento do objeto deste contrate pelo
CONTRATADOC, sem culpa do mesmo, fica resolvida a obrigagio para ambas as partes.

Clausula 21* - Caso ocorra atraso imjustificivel por parte do CONTRATADO na enfrega
da obra, sera aplicada a multa de 0,5% (dois por cento) do valor total do contrate por dia de atrase
no valor dos servigos limitado a 10% (de= por cento).

DISPOSICOES FINAIS

CLAUSULA 27* - Ma ocorréncia de qualquer caso omisso ou ndo previsto pelo presente
contrato, este sera resolvido de comum acordo entre as partes, do qual se lavrara termo aditive por
escito que, devidamente mubricade, integrara o presente instrumento.

DO FORO

CLAUSULA 23* - Fica eleito, desde logo, o fore da cidade de Curitiba, para dirimir
questdes decorrentes deste Contrato ou de sua execugdo, excluindo-se guaisquer outros, por mais

privilegiados que sejam.

E por se acharem acertadas, as partes, assinam o presente Contrato, em 02 (duas) vias, de
ignal teor e para um so efeito na presenga das testemunhas abaiwo.

® Art 02 do OC.



Curitiba, 18 de maio de 2019.
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Prezado cliente,

E com imensa satisfacio que a CONSTRUHAUS conclui e entrega a vocé o
empreendimento.

Este “Manual do Proprietario™ foi elaborado com a finalidade familiariza-lo com
o fincionamento dos equipamentos instalados no seu empreendimento. além de
fornecer o roteiro das providéncias necessarias & mudanca para sua nova residéncia

e area comercial

Encontram-se também descritos neste Mamual os cuidados mais importantes a
serem  adotados na  conservacio dos  diversos componentes de  sen
empreendimento, a fim de evitar danos e prolongar ao maximo a vida ufil de sen
patriménio. LETA COM ATENCAO ESTE MANUAL DE OPERACAOQ, USO
E MANUTENCAO DO IMOVEL E O CONSERVE SEMPRE A MAO
PARA EVENTUAL USO QUANDO FOR NECESSARIO.

A observagdo, em tempo oportuno, das providéncias que estamos indicando,
proporcionar-lhe-3 crescente valorizacio.

Sentimo-nos honrados em té-lo como nosso cliente, assegurando que femos o

maximo imnteresse em manté-lo sempre satisfeito.

Diesejamos felicidades e sucesso em sen novo imovel residencial e sucesso no sen

empreendimento comercial!

Atenciosamente,
CONSTRUHAUS
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1. APRESENTACAO

Este documento foi elaborado com a finalidade de transmitir. no
momento da entrega de seu imovel, todas as informacdes referentes a sua vnidade,
estabelecendo desde ja. as condigdes de garantia, por meio do Termo de Garantia
— Aquisicio e onenfando-o, de forma genérica, sobre o uso, a conservacio e a

manutencio preventiva.
1.1.  OEMPREENDIMENTO

O empreendimento € composto por uma vmdade comercial com cerca
de 90m* e uma habitacio unifamiliar com cerca de 260m" e uma edicula. O imovel
encontra-se na Rua Virgimia Dalabona. Bairro Orleans na Cidade de Curitiba, area
total de terreno de 860m°.

12. DEFINICOES

* Prazo de Garantia — Periodo em que o construtor responde pela
adequacdo do produto quanto ao sen desempenho, nas condigdes
normais de vso.

»  Vidautil — Periodo de tempo que decorre desde a data do término
da construcdo até a dafa em que se verifica uma sifuacio de
depreciacio e decadéncia de suas caracteristicas funcionais, de
seguranca, de higiene ou de conforto, tornando economicamente
mviaveis os encargos de mamufencio.

* Vicios aparentes — sdo aqueles detectaveis quando da vistoria
para recebimento do imowvel.

« Vicios ocultos — sdo aqueles ndo detectivels no momento de
entrega do imovel e que podem surgir durante sua utilizacio
regular.
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» Solidez da construgdo, seguranca e utilizacdo de materiais e solo
— Sdo itens relacionados a solidez da edificacdo e que possam
comprometer a sua seguranga, nele incluidos pecas e
componentes da estrutura e fundacio do edificio.

o Auto de Conclusio — Documento publico expedido pela
Prefeiira do municipio onde se localiza a construgdo,
confirmando a conclusio da obra nas condigdes do projeto
aprovado.

* Habite-se — Documento publico expedido pela Prefeitura do
mumicipio onde se localiza a construgdo, confirmando a
conclusio da obra nas condi¢des do projeto aprovado.

+ Cédigo do Consumidor — E a lei 8078/90, gue institui o Codigo
de Protecdo e Defesa do Consunudor, trata-se dos direitos e
obrigagdes de consumidores e fornecedores.

« ABNT NBR 5674 — Manutencio de Edificacdes € a norma da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, que regulamenta,
define e obriga a manutencdo das edificagoes.

1.3. RESPONSABILIDADES DO PROPRIETARIO

As responsabilidades do proprietario comecam no momento de vistoria
realizada para o recebimento das chaves, relacionadas a manutencio das condigdes
de estabilidade, seguranca e salubndade dos imoveis. Para que essas condigdes
sejam mantidas em um nivel normal a whlizacdo adequada do sen imovel,
recomendacdes importantes fazem parte deste manual E imprescindivel que o
proprietario repasse as informacdes confidas nele para os demais usuanos do

movel.
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E de suma importincia e necessidade. a limpeza periédica de tubulaces
externas, dutos de passagem de agua pluvial e calhas dos telhados. Isso evitara
futuras nfiliracdes de agua. que acarretam prejuizo aos moradores.

O proprietano somente podera executar alteracdes complementares em
set imovel, como a colocagdo de armanios embutidos, alteracio de revestimentos,
abertura ou fechamento de vios, apos a entrega das chaves, quando o proprietario
assumura total responsabilidade sobre o seu mmovel Além disso. sio necessanos
0s seguintes cuidados:

+ Nio efetuar, em hipotese alguma, alteragdes que impliquem demolicdo
tofal ou parcial das paredes do imovel pois elas sdo elementos
estruturais da edificagio;

+ Naio efetuar, em hipotese alguma, alteragdes que impliquem demolicdo
total ou parcial das instalagdes principais (ludraulica, elétrica ou de gas).
Em caso de revenda, o proprietario deve transmitir as orientagbes sobre

o adequado uso. manutencdo e garanfia dos 1mOVels a0 nNovVo propriefario
entregando os documentos e mamiais correspondentes.

14 RESPONSABILIDADES DA CONSTRUTORA
Fica de responsabilidade da construfora, eventuais reparos a serem
efetuados por defeitos de construgio, como o propno nome, sdo aparentes ou

visiveis, de facil percepgdo. Deve-se ser realizado uma vistoria conjunta entre o
engenheiro responsavel e o proprietano.

1.5. SOLICITACOES DE ASSISTENCIA TECNICA

A construtora se obriga a prestar, dentro dos prazos de garantia
estabelecidos, o servigo de assisténcia, reparando sem omus os defeitos verificados
que sejam procedentes. Devendo informar o procedimento que sera adotado para
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realizar o atendimento ao cliente, inchiindo o esclarecimento de duvidas referentes
a manutencdo, garantia e assisténcia técnica.

O proprietario devera solicitar por escrito a visita do representante da
construtora sempre que os defeitos se enquadrarem dentre aqueles integrantes da
garantia.

Caso segja constatado, na visita de avaliagdo dos servigos solicitados,
que as intervengdes necessarias nio estio enquadradas nas condigdes da garantia,
podera ser cobrada faxa de visita.

1. GARANTIA
2.1. DISPOSICOES GERAIS

A construtora fornece o Mamual do Proprietario, bem como o
esclarecimento para o seu uso correto, dos prazos de garantia e das manutencgdes a
serem feitas na umdade. Como também. se obriga a prestar o Servigo de
Atendimento ao Cliente para onientagdes e esclarecimentos de duvidas, referente
a manuten¢do preventiva e garantia.

Fica de responsabilidade do proprietario efetuar a manutengio
preventiva do imével conforme as onentagdes constantes neste Mamual do
Proprietario, sob pena de perda de garantia.

Os eventuais problemas podem ser apresentados de duas maneiras,
aparente e oculto, o aparente € aquele que € possivel identificar visualmente e
rapidamente como pecas trincadas, mancha na pinfura, entre outros. E o oculto €
aquele que € decorrente de problemas internos como em twbulacdes. O prazo de
reclamacio de ambos o0s casos sdo 90 dias, o prazo do fipo aparente conta-se a
partir do aceite do imovel e o tipo oculfo conta-se a partir de quando evidenciado

o vicio oculto.
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22. CONDICOES E PRAZOS DE GARANTIA

O Termo de Garantia, no qual serdo considerados os materais e os
sistemas construfivos efetivamente empregados e onde constardo os prazos de
garantia a partir da conclusio do imovel (Auto de Conclusio ou documento
similar), devera ser enfregue no ato do recebimento da edificagdo.

Os prazos constantes do Termo de Garanfia foram mdicados em
confornudade com a norma técnica ABNT NBR 15575, Assim sendo. os prazos
referidos em tais documentos correspondem aos prazos fotais de garantia, ndo
implicando soma aos prazos de garantias legal.

A seguir, apresentamos a tabela com recomendacdes de prazos de
garantia confratual. para empreendimentos que tiveram seus projetos de construcdo
protocolados nos orgdos compefentes posteriormente a validade da norma ABNT
NBR 15575:2013.

PRAZ0S E CONDICOES DE GARANTIA

Alvenaria Estrutural

(Garantia Seguranga e a infegridade do material - 5 anos.

Demoligdo de paredes ou mmdanca da posicio origmal;
Abertura de vios nio previstos no projeto original;
Fixacdes nio previstas;
Condicdes de Perda | Grandes impactos;

da Garantia Substitmigdo do revestimento;
Fetirar total on parcialmente qualouer elemento estnutural, pois podera abalar
a solider e semuranca da edificacio;
Nao conmmicacio de ocoméncia de mfiltragoes.

Alvenaria de Vedacio

Grarantia Seguranga e a infegridade do matenial - 5 anos.

Abertura de vios nio previstos no projeto origmal;
. Fixacdes nio previstas;

CMEMG ﬂelm Substitmicdo do revestimento;

Grandes mmpactos;

Méo commmicacio de ocoméncia de mfiltragdes.
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Estrutura de Concreto (Fundacdes, estrutura principal, contengdes e arrimos)

Integridade Fisica superficial do concrete; - 1 ano
Fevestimento Hidrofugante; - 2 anos

L Pinturas superficiais das estruhuras; - 2 anos
Seguranga, solidez e estabilidade global; - 5 anos
Aberhura de vios nio previstos no projeto original; Feforma ou alteracio
sem aprovacio da constmutora;
Fixacio ndo previstas;
Congictes de Perda | bstituigio do revestimento;

Se ndo forem tomados cuidados de uso ou ndo forem feitas as manutengdes
previstas sob supervisio de profissionais halitados, como engenheiro civil
ou arquiteto ou por empresa especializada e habilitada.

Equipamentos industrializados (Aquecedores de passagem on acumulacio, motohombas,
filtros, interfone, automacio de porties e outros). Sistema de dados e voz, telefonia, video e

televisiio)

Desempenho dos equipamentes - Especificacio pelo fabricante

Gar Problemas com a instalago dos equipamentos - 1 ano
Dianos cansados por colisdes;
Crualquer alteragiio do sistema;
Se forem constatadas, nos sistemas hidraulicos, pressfo e vazfio fora das
Condicdes de Perda | nommaas:
da Garantia

Aplicagio de pecas nio ongnas ou inadequadas ou anda adaptagdo de
pecas adicionals sem autorizacio prévia do fabncante;

Se ndo forem tomados os cundados de uso ou ndo forem feitas as
manutencdes previstas.

Esquadrias de Aluminio - Borrachas, escovas, articulaces e roldanas

Garantia Problema com a instalacio ou desempenho dos mateniais. - 2 anos
Caso ocorra aplicacio de abrasivos;
Se forem mstaladas cortinas ou quatsouer aparelhos tals como ar
Condicies de Perda | condicionado etc., diretamente na estrutura das esquadrias ou que nelas
da Garantia possam nterferir;

Se for feita qualquer rmdanca na esquadria, na sua forma de instalagio ou na
modificagio de seu acabamento, alterando suas caracteristicas orginas,

Ezquadrias de Aluminio - Perfis de aluminio, fizadores e revestimento em painel de aluminio

Caranti Amassados, nscados ou manchados - Na entrega
anfia Problemas com a infegridade do matenal - 5 anos.
Caso ocorra aplicacio de abrasivos;
Condicoes de Ferda | Se forem mstaladas cortinas ou quatsquer aparelhos tais como ar
da Garantia condicionado ete , diretamente na estrufura das esquadnias on que nelas

possam nterferir;
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Se for feita qualquer nmdanca na esquadnia, na sua forma de instalacio ou na
modificagio de sen acabamento, alterando suas caracteristicas onginais,

Ezquadrias de Aluminio - Partes moveis (inclusive recolhedores de palhetas), motores e

conjuntos elétricos de aclonamento)

Garantia

Problemas de vedagio e fimcionamento. - 1 ano

Condicoes de Perda
da Garantia

Caso ocorra aplicagio de abrasives;

Se forem mstaladas cortinas ou quaisaquer aparelhos tals como ar
condicionadoe etc., diretamente na estruhura das esquadnas ou que nelas
possam mterfenr;

Se for ferta qualquer nmdanca na esquadna, na sua forma de mstala¢ao ou na
modificacio de sew acabamento, alterando suas caracteristicas orginais,

Esquadrias de Madeira

Garantia

Lascadas, trincadas, riscadas ou manchadas; - Na entrega
Fixacio; - 1 amo

Empenamento cu deslocamento; - 1 ano

Problemas de funcionamento. 2 anos

Condicdes de Perda
da Garantia

Auséncia de revestimento protetor.
Fixacio de matenas sobre sua estrotura.

Esgquadrias e Pecas Metalicas

Garantia

Perfis fixadores amassados, nscados ou manchados; - Na entrega
Perfis e fixadores: cxidacio e fixacdo; - 1 ano

Poldana, fechos e articulagdes: desempenho e fimcionamento. Perfis &
fixadores: vedagio e fimcionamento. - 2 anos

Condigdes dfP'Eﬂl:

Troca de componentes da esquadnas;

Uso madequado das portas e janelas;

Caso ocorra aplicagio de abrasives;

Se forem mstaladas cortinas cu quaiseuer aparelhos, tals como persianas, ar-
condicionado etc., diretamente na estrnira das esquadrias ou que nelas
possam interferir;

Se for feita cualquer nudanca na esquadria, na sua forma de instalacio, na
modificacdo de sew acabamento, alterando suas caracteristicas orginais;

Na ocoméncia de retencio de dgua.

Fechaduras e fﬂrﬂgﬂs £Im geral

Garantia

Macanetas, fechos e articulacdes (itens sujeitos ao desgaste natural)
amassados, nscados ou manchades. - Na entrega,

Acabamento soltando, problenss de fimecionamento & desenpenho do
material (falhas de fabricacdo). - 1 ano

Condicoes de Perda
da Garantia

Caso ocorra aplicacio de abrasivos;
Se for constatada a ocoméncia de pancadas;

Se for feita qualquer nmdanca nas ferragens, na modificacio de s=u
acabamento, que altere suas caracteristicas originais.

Iuminacio antemsatica
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Diesempenho dos equipamentos; - Especificacio pelo fabricante.

Garantia Problemsas com a instalaco. - 1 ano
Cﬂnimﬂ L Pﬂﬂ' Chualeuer nmdanga no sistema que altere suas caracteristicas originais.
Impermeabilizacio
Garantia Estanquerdade. - 5 anos
Danificacio da manta devido & instalacio de equipamento on reformas em
geral;
Cﬂn:;w Utlizacio de produtos e equipamentos madegquados para mpeza de
Teservatonos;
Exposigio a altas temiperaturas.
Loucas Sanitarias
Quebras, fissuras, nscas e manchas; - Na entrega
Garantia Problemsas com a instalago, vedagio e fimcionamento; - 1 ano
Falha na vedacio. - 3 anos
Se constatada carga excessiva;
Condicoes de Perda | Aplicacio de pizmentos, solventes, acidos ou qualgquer cutro matenial que
da Garantia damifique o esmalte;
Aplicacio de matenias abrasivos.
Caixas de vahulas de descarga
Ouebras, fissuras, nscas e manchas, defeite de equipamento (man
. desempenho); - Na entrega
Garantia Problemas de instalacio; - 1 ano
Falha na vedacio. - 2 anos
Aplicagio de pigmentos, solventes, acidos on qualquer outro matenal que
damifique ¢ esmalte;
Aplicacio de materiais abrasivos;
Dianos cansados por impacto ou perfuracies;
Se for constatado enfupimento por quaisquer objetos jogados dentro do
Condicées de Perda | reservatorio da caixa de descarga;
da Garantia Se forem constatadas nos sistemas hidraulicos pressdo e temperatura fora das
normas (desremulagem da valvila redutora de presséo, geradores de calor,
aquecedores et );
Fepares por pessoas nio autorizadas pelo servigo de assisténcia técnica;
Aplicacio de pegas nio ongmals ou madequadas ou ainda adaptacao de
pecas adicionals sem autorizagio prévia do fabncante.
Metaiz Sanitarios
Deefeito do equipamento (man desempenhs); - Na entrega
Garantia Problemas de mstalacio; - 1 ano

Falha na vedacdo. - 2 anos

Se constatada carga excessiva.




Condicoes de Perda
da Garaniia
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Aplicacio de pigmentos, solventes, acidos ou qualguer outro matenal que
damifique o esmalte.
Aplicagio de matenials abrasivos.

Revestimento Cerimicos

Pecas quebradas, tnncadas, manchadas, ou com fonalidades diferentes; - Na
entrega

— Pecas soltas, gretadas ou desgaste excessivo que ndo por man uso; - 1 anos
Estaneueidade das fachadas; - 3 anos
Condicies de Pe-ﬂl: E;iﬁxﬁiﬁﬁiﬁ;ﬂﬁ mubstihmedes, aplicacdo de revestimento sem
da Garantia Aplicagio de produtos abrasives e alcalinos.
Pizos de madeira — tacos, assoallios e declks
Manchamentos causados por produtos, pegas quebradas, nscadas, tnncadas
Garantia ou falhas ne polimento; - Na entrega
Pecas soltas ou desgaste excessivo gque nfio por uso inadequado; - 2 anos
Condicies de Perda | Falta de manutencio;
da Garantia Na ocoméncia de retencio de dgua.
Pininra'Verniz externa ¢ interna
Swjeitas, mperfeigdes ou acabamento madequadeo; - Na entrega
(Crarantia Empolamento, descascamento, esfarelamento, alteragio de cor ou
deterioracdo de acabamento; - 2 ano
Pintura realizada pelo proprietano;
Condicies de Perda | Unlizacio inadequada da pimtura;
da Garantia Lavar com jato de alta presso;

Uso de produtos quimicos, quando da limpeza.

Revestimentos de paredes, pisos e tetos em azulejo/ceramica’pastillias

Trincadas, rscadas, manchadas ou com tonalidades diferentes; - Na entrega

Garantia Revestimentos soltos, gretados, desgaste excessivo; - 2 anos
Estanguerdade de fachadas e pisos molhavels; - 3 anos
. Peformas, vibragbes, impactos, substitmedes, aplicacio de revestimento sem
C’”‘":Ii;fm de Perda | ;070050 da construtora:

Aplicagio de produtos abrasives e alcalinos.

Eevestimentos de paredes, pisos e tetos internos e externos em argamassa/gesso liso/

componentes de gesso acartonado

Cuebrados, trincades ou manchados; - Na entrega
Fissuras; - 2 anos

Garantia Estanqueidade de fachadas e pisos molhaveis; - 3 anos
M3 aderéncia do revestimento e dos conponentes do sistena; - 5 anos
. Unmdade relativa do ar no ambiente superior a 90% por mais de rés horas
Condicdes de P"ﬂ' ConseCutivas;
da Garanta

Aplicacio direta de dgua sobre a superficie;
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Incidéncia de cargas e Impactos ndo previstos;
Aguecimento supenior 3 40°C por himindnas ou oufros.

Sistemna de agquecimento central de agna

Desempenho dos equipamentos; - Especificacio pelo fabricante

(Garantia . N S
Problemas com a instalagdo e reservatono témmico. - 1 ano
Cunimm Se nip forem segmidas as recomendagdes do fabnicante e do projetista.
Sistema de cobertura
Instalagdo das calhas e rufos; - 1 ano
Garantia Estanqueidade das telhas cerdmicas e de concrete; 3 anos
Integnidade do engradamento e das telhas metalicas e de aluminio; - § anos
Deterioracdo do sistema de cobertura devido a impactos indesa)avels
. causades por langamento de objetos ou transito de pessoas sobre o telhado;
Cuni{ﬂ-esz dril;f‘d: Feforma ou alteragdo sem aprovacio da construtora;

Retengio localizada de doua na estrutura, suas ligacdes, calhas e mufos;
Fixagtes nio previstas.

Sistema de producio para descargas atmosféricas, sistema de combate a incéndio, luminacio

de emergéncia, sistema de seguranca patrimonial.

Desempenho dos equipamentos; - Especificacio pelo fabricante

Eih Problemas com a instalagcio dos equupamentos. - 1 ano
Em caso de vandalismo ou furto;
Condigdes de Perda | Em case de intervengdes e alteragdes no sistema original;
da Garantia . . -
Em caso de falha da protecio (previsto na norma NBE. 5419).
Vidros
Garantia Pfgasxquebradas. inncadas, nscadas ou manchadas; - Na entrada
Fixacdo; - 1 ano
Condicies de Perda | Fixacoes ndo previstas;
da Garantia Se forem realizadas mmdancas que alterem suas caracterizticas onginas.

Imstalacdes elétricas - (tomadasinterruptores disjuntores/fios/cabos/elerodutos/caixas e

quadros)
\ Desempenho dos equipamentos; - 1 ano
= Instalacdo; - 3 anos
Se for feita qualquer nmdanca no sistema de instalagfo que altere suas
- caracteristicas onginais;
COes Perda . . .- .
da G fin Se for evidenciado o wso de eletrodomesticos velhos, chuvelros on

aquecedores elétncos sem blindagem desarmando os dispmtores e DE;
Temperatura de trabalho com equipamentos superior a 60°.

Instalacdes Hidraulicas e de gas - (Colunaz de agua fria, colunas de agua quente, ubos de
queda de esgoto, coluna de gas, coletores/ramais! loucas/caixas de descarsa/bancadas/metais
sanitarios/sifoes/ligacies flexiveis/ vabmulas/registros/ ralos/tangues
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Fissuras, niscos. quebrados; - Na entrega
Problemsas com a instalacde, vedagio e fimcionamento; - 1 ano

fm Equipamentos; - 1 ano
Problemas com a integridade e estangueidade do material; - 5 anos
Quando fizer alteragdes em pnmadas, ramais e pontos de alimentacio sem
BET 0O empresa especializada;
Chiando da ocomréncia de incéndios;
Se for verificado que a pressio utilizada nfo é a especificada no projeto.
Dianos causados por impacto on perfiracdes em tubulacdes (aparentes,
embutidas ou requadradas);
Instalagiio ou uso incometo dos equipamentos;
Manobras indevidas, com relagio a registros, valvulas e bombas;
Se for constatado enfupimento por quaisquer objetos jogados nos vasos
samitarios e ralos, tais como: absorventes higiénicos, folhas de 1,
C"n;["“z de P'E"l' cotonetes, cabelos, efr; e
Se for constatada a retirada dos elementos de apoio (mio-francesa, colma do
taneue efc ), provocando a queda ou quebra da peca ou bancada;
Se forem constatadas nos sistemas hidriulicos pressio e temperatura fora das
normms (desregulagem da valvila redutora de pressio, geradores de calor,
aquecedores ete.);
Equpamentos que foram reparados par pessoas néo antorizadas pelo servico
de assisténcia téenica;
Aplicagio de pegas niio onginals ou inadeguadas ou ainda adaptacio de
pecas adicionais sem autorizacio prévia do fabncante;
Alteragdes nio previstas no sistema.
Instalacio de telefonia
. Dese o dos equ tos; - Especificacio pelo fabricante
Garantia Pml:ulﬁlizhdf msrala-;‘fj_tmluanu * g
Cnn;[nﬁ[; de Pﬂd' Qualquer alteragfio no sistema
Instalaciio de Interfonia
. Desempenho dos equipamentos; - Especificacio pelo fabricante
Garaniia Problemas de instalacio; - 1 ano
Condicées de Perda | Contratar mio-de-obra nio especializada.
da Garantia Quilquer alteragfio no sistema.
Sistema de Seguranca
Carantia Desempenho dos equipamentos; - Especificacio pele fabricante
Problemsas com a instalacéo; - 1 ano
Condicies de Perda | Qualquer alteracdo no sistema;
da Garantia Utlizagio de programas para outra finahidade (CETV).

Tabela 1. Tabela de Garantia
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CONDICOES GERAIS DE PERDA DE GARANTIA

Além das condigdes apresentadas, no ifem anterior, € necessario

salientar algumas condi¢des gerais para a perda da garantia, como:

L

Em caso da realizacio de reforma ou alteragio que compromefa o
desempenho de algum sistema ou que altere o resultado previsto em
projeto para o empreendimento;

Mau uso ou nao forem tomados os cuidados de uso;

Em caso de limpeza inadequada;

Se realizada substituicdo de qualquer parte do sistema com uso de pegas,
componentes que ndo possuam caracteristica de desempenho
equivalente ao ongmal entregue pela construtora;

Se 0s proprietarios nio pernutirem o acesso do profissional destacado

pela construtora as dependéncias do empreendimento, quando for o caso
de proceder a vistoria técnica ou 0s servigos de assisténcia técnica;

Se for identificado irregulandades em eventual vistoria técnica e as
providéncias sugeridas nio forem tomadas por parte do proprietario ou
do condominio;

Se realizada substituigdo de qualquer parte do sistema com uso de pegas.
componentes que ndo possuam caracteristica de desempenho
equivalente ao original entregue pela incorporadora/construtora;

Se, durante o prazo de vigencia da garantia nio for observado o que
dispdem o Mamual do Proprietario e a ABNT NER 5674, no que diz
respeito A manutencao correta para edificacdes em uso ou nio;

Se, nos termos do artigo 393 do Codigo Civil ocorrer qualquer caso
fortuito, ou de forca maior, que impossibilite a manutencdo da garantia
concedida;
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* Falta de comprovagio da realizacio de mamuten¢io eventnalmente
estabelecida, conforme previsto na norma ABNT NBR 5674,

3. ESPECIFICACOES TECNICAS

Visando a utilizacio do imodvel de forma correta, garantindo o
desempenho e estendendo ao maumo a vida 0l apresentamos os principais
sistemas que compdem seu empreendimento, dando uma prévia descricio
construtiva do sistema, orientacdo quanto aos cuidados de uso e a manutengdo.

3.1. ESTRUTURA

A estrufura e fundagdes sio um conpunto de elementos responsaveis por
sustentar fodas as cargas que serdo impostas ao empreendimento, fais como, peso
proprio, agdo do vendo e ocupagio do imovel, além de outras cargas ocasionais,
distnbuindo-as no solo.

E constiftuida por elementos que visam garantit 3 estabilidade e
seguranga da construgdo, que deve ser projetada e executada dentro das
conformidades da WBER-6115. além dos demais cuidados relativos ao controle
fecnologico (NBE. 3739, 5738 e 7233), de acordo com os metodos de ensaios do
concreto e especificacdes de materiais estabelecidos pela ABNT, especialmente no
que se refere a dosagem. preparo. langamento, cura e desenforma.

No empreendimento foi executado em concreto armado, seguindo um
projeto desenvolvido por profissionais especializados, onde as fundagdes sdo
profundas. com estacas de concrefo, blocos e vigas baldrames. Realizadas por meio
de hélice continua com resisténcia do concreto de 35MPA. De acordo com projetos
especificos, baseados em laudos de sondagem do terremo feito por firma
especializada.



229

A estrutura sera composta por vigas, pilares, escada e lajes, realizados
conforme o projeto estrutural e NBR-6118. Os elementos serdo executados em
concreto de acordo com projeto especifico € moldados em formas de madeira
MAcCiga.

Em uma construgio realizada em concreto armado nio € possivel retirar
total ou parcialmente os elementos estruturais (pilares, vigas e lajes). ndo € possivel
alterar secdo ou efefuar furos de passagem de dutos ou tubulagdes em quaisquer
elementos estrufurais para evitar danos a solidez e 3 seguranga da construgao.

Da mesma forma, nio se deve sobrecarrega-los além dos limites
previstos no projeto original, como construir novas paredes de alvenaria apoiadas
nas lajes. Também ndo se deve sobrecarregar a estrutura com deposito direto de
outros fipos de mateniais como, por exemplo, mnstalar uma banheira com volume
de agua que ulirapassaria a carga numa determinada area. Sob o risco de gerar
fissuras ou comprometimento dos elementos estruturais e de vedagao.

Sempre que houver necessidade de mudanca de qualquer natureza em
seus empreendimenfos, consulte um profissional de engenharia legalmente
habilitado para melhor atende-lo.

Para evitar franstorno nas perfuracoes de tubulacoes de agua, energia
elétrica ou gas. antes de perfurar paredes, certifique também se o local escolludo
nio contém pilares e vigas, e nesta sifuacio, consulte os projetos especificos e siga
as mstrgdes do Manual do Proprietario. Como também. para melhor fixacio dos
acessorios, deve-se utilizar parafusos e buchas especificas.

32, FECHAMENTOS
O sistema possu a finalidade de vedacdo, delimitar ambientes internos
e externos, podendo conter as fubulagdes das mstalacdes, como também impedir a
passagem de pessoas, ammais, objetos, tluminacdo e ventilacio entre espacgos ou

ambientes.
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Os fechamentos do empreendimento serdo de alvenania com blocos de
vedacdo, tanto parte residencial como a comercial, assentados com argamassa de
cimento, nata de cal e areia em frago usual. A amarracdo com a estrutura sera
realizada atraves de telas para este fim especifico.

E recomendado manter os ambientes bem ventilados. Nos periodos de
mverno ou de chuva, pode ocorrer o surgimento de mofo nas paredes, decorrente
de condensacio de agua por deficiéncia de ventlagio, principalmente em
ambientes fechados (armarios, atras de cortinas e forros de banheiro). Combata o
mofo com produto quimico especifico e que ndo damfique os componentes do
sistema de vedacio.

A fachada do empreendimento e areas externas devem ser pintadas a
fim de evitar envelhecimento, perda de brnilho, descascamento e eventuais fissuras
que possam causar infiltracdes. Realizar tratamento das fissuras para evitar
mfiltracoes futuras.

Nio deve sobrecarregar as paredes além dos limites previstos em
projeto, sob o nisco de gerar fissuras ou comprometimento dos elementos
estruturais ou de vedacdo, como, por exemplo, troca de uso dos ambientes e
colocacdo de omamentos decorativos com cargas excessiva.

Antes de perfurar as vedacdes, consultar projefos e detalhamentos
contidos Mamual do Proprnietanio e projetos especificos, evitando, deste modo, a
perfuracio de mbulacdes de agua. energia elétrica ou gas. E para melhor fixacdo
de pecas ou acessorios, usar apenas parafusos com buchas especiais.

3.3. IMPERMEABILIZACAQ
E o conjunto de operacies e técnicas construtivas cuja finalidade &
proteger as construcdes contra a agao deletéria de fluidos ou vapores e da umidade

em areas molhadas.
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As camadas impermeavels foram executadas de acordo com
procedimentos adequados para cada tipo de material aplicado.

Em areas molhadas e molhaveis como banheiros, sacadas, terracos, area
de servigo, cozinha e no piso superior onde a camxa d'agua esta mstalada foi
impermeabilizado com argamassa polimeérnica.

A impermeabilizacdo € responsavel pela estanqueidade de determinada
area, evitando a infiltracdo de agua. A conservacio dessas areas siao muito
importante para evitar o aparecimento de problemas indesejaveis, visto isto €
necessano ter alguns cuidados especials para sua conservacao e preservacio. fais

COMo:

¢ Ap fixar postes, lununarias, adornos e acessonos diversos, evite
atingir a impermeabilizacdo. Qualquer perfiracdo. por menor
que seja, cra um ponto vulneravel que, certamente, ira provocar
mfiltracdo.

¢ Fvite a hmpeza das areas fiias com vassoura de piagava, escova
de aco ou ferramentas que possam damificar ou remover o
rejuntamento. Limpe sempre com pano embebido em agua.

» Fuite a impeza das areas impermeabilizadas com acidos.

¢« Venfique e refaca semestralmente o rejuntamento dos pisos
frios.

* Na ocorreéncia de manchas de umidade no teto do sew
apartamento, solicite a0 proprietario do apartamento de cima que
verifique o estado do rejuntamento dos pisos.

¢ Ao fazer modificagdes. consulte a empresa responsavel pelos
servigos de impermeabilizacio.

¢« Manter ralos, grelhas e extravasores nas areas descobertas
sempre limpos;
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» Utilizar somente componentes onginais ou com desempenho de
caracteristicas comprovadamente equivalente;

* No caso de danos a impermeabilizacdo. nio execufar reparos
com mateniais € sistemas diferentes ao aplicado onigmalmente,
pois a incompatibilidade podera comprometer o desempenho do

sistema’

34, INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

As mstalagdes hidrossanitanias sdo sistemas desenvolvidos para
receber, armazenar e distribuir agua quente e/ou fria para todo o imével Como
fambém a parte sanitania, destinada a levar aguas utilizadas, residuos e aguas
pluviais para seu destino final.

O sistema de alimentacdo de agua do empreendimento comercial e
residencial sio constituidos por tubulagbes principais (prumadas) que trazem a
agua do reservatorio superior para os pontos indicados. Wos banheiros e nas area
de servigo, existem um registro de agua que ficam localizados nas paredes e
pernutem bloquear a passagem da agua em caso de vazamento ou necessidade de
manutencao.

As tubulagdes foram executadas em CPVC e as de esgoto e aguas
pluviais foram executadas em PVC, tendo sew perfeito funcionamento
comprovado. A rede de agua quente foi executada com material comprovadamente
eficiente na condugdo de fluidos em alta temperatura e pressdo.

Na rede de esgoto além da prumada principal, existem os ralos e caixas
sifonadas. vasos sanitarios e sifées, equipamentos que além do sen uso conhecido,
se destinam a impedir o refluxo de mau cheiro causado pelos gases das tubulagdes.
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Reuso de aguas Pluviais

O empreendimento conta com sistema de reaproveitamento de agua das
chuvas. A utilizacdo dessa agua dentro do empreendimento causa também o
retardo da descarga na rede pluwial, pois a agua que estaria contribuindo para a
galenia em dias de chuva, ficara armazenada.

As aguas utilizadas para aproveitamento sdo ser captadas do telhado, o
sistema € armazenado, que podera ser utilizada para limpezas internas e externas.
rrigacao do jardim.

Alguns cwidados necessarios para conservagdo do  sistema
hidrossanitario:

(s registros devem sempre frabalhar na posigdo totalmente aberta ou
totalmente fechada. para que os mesmos ndo sejam danificados. Use-os
somente no caso de precisar fazer alguma manutengdo.

» Manter pecas de protecio (peneiras) nas saidas das pias, tangues e
lavatonos, para que ali fiquem os objetos orundos de lavagens.

» Nunca apoiar peso nas torneiras. Manter os ralos (mtenior) periodicamente
limpos, e a tampa do sifio sempre no seu local.

« Nio jogar nos vasos sanifarios: papels e absorventes higiénicos fraldas
descartaveis, “cotonetes”, etc.

« Nio utilizar as loucas sanitinias para apoiar-se. pois pode quebrar,
provocando mclusive danos fisicos A pessoa que o estiver usando.

» Devem ser evitados excessos de sabdo em po evitando o refluxo de espuma.

» Nio usar objetos mefalicos na limpeza de metais € acessoros como
tomeiras, por exemplo.

* Antes de executar qualquer perfuracio nas paredes. consulte as plantas e
detalhamentos, para evitar danos as tubulagdes.
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4. PROCEDIMENTOS INICTAIS
41 PRIMEIROS PASSOS
Apos o recebimento das chaves do seu imovel, o proprietario devera
agir da seguinte forma:

Solicitar a ligacdo da energia elétrica, podera ser providenciada
através de pedido 3 COPEL pelo telefone 0800 510 0116. E
ainda, deverdo ser fornecidos os seguintes dados:

- Tipo de ligacdo — Bifasica de 50 Amperés (Trnifasica de

50 Amperes, no caso do comercial);

> Nome e CPF do Proprietano;

> Endereco completo dos imoveis.
Solicitar a ligacdo ou transferéncia de telefone/internet em uma
concessionaria como VIVO e CLARO ou outra operadora de sua
preferéncia. Sera necessario a existéncia de um aparelho
felefonico e a presenca de uma pessoa no apartamento para que
a instalacdo seja feita;
Caso seja de inferesse, providenciar a aquisicdo e a instalagdo
dos equipamentos necessarios para uso imediato de sua moradia,
fais como: Instalacio de mobilianio, ilununagio, ar
condicionado, etc;

Nas paredes hidraulicas (banheiro, cozinha e copa) deve-se verificar a
localizacdo das tubulacdes embutidas passantes nestas areas, conforme mapa das

fubulagdes em anexo ao final deste manual Neste mapa encontram-se as posigoes

das tubulacdes. devendo-se respeitar (ndo executar furos) em uma faxa de

seguran¢a de 10 cm para cada lado do lado do emxo da tubulagdo marcada.

Recomenda-se cuidado especial para que os furos feitos em paredes ndo
afinjam tubulagdes embutidas, o que podera causar sénos transtornos, além de,

Prejuizos ao unovel.
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IMPORTANTE!

Ao realizar reformas ou servicos complementares que necessitem a
execucdo de furos na alvenana, mantenha o registro de agua fechado e desligue
fodos os circuitos elétricos que ndo estiverem sendo ufilizados. Pois. mesmo
respertando a fairxa de seguranca de 10 cm podem ocorrer danos a alguma
fubulacio embutida ldraulica ou ainda o encontro com fubulagoes elétricas.

Para evitar malores problemas, sempre que for ser realizado alguma
reforma ou instalagoes diversas que seja consultado os projetos de instalacoes
eletncas e ludraulicas fornecidos pela construtora.

42. INSTALACAO E TRANSPORTE DE MOVEIS
Para a decoracio dos seus imoveis, € importante observar as dimensoes
dos vios de acesso a cada ambiente, como tambem. deve ser cuudado o transporie
ateé cada ambiente para que nio haja problemas com os revestimentos.

43. INSTALACOES ELETRICAS
As mnstalagdes eléfricas € toda a rede de transformacao e distribuicao de
energia elétrica do prédio, desde a entrada da concessionaria até o vso final
miernamente ou externamente do imovel.
E constituida por diversos elementos. como:

» Astomadas de enerma para ligacio de eletrodomesticos;

» Tomadas especiais de energia para ligacdo de maquinas domesticas, tais
como lavadora e secadora de roupas, lavadora de lougas, forno micro-
ondas, entre outros;

» Pontos de ilununacio para lampadas e lununanas;

» Interruptores para acionamento dos pontos de iluminacado;

As mstalacoes eleétricas foram executadas para voltagem de 110V em
alguns ponfos e 220V em outros ponfos onde os produtos a serem ufilizados sao
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especificos e necessitam de voltagem malor. As instalacdes elétricas sdo para
utilizacdo de equipamentos de vso conmm no mercado nacional, atendendo-se as
normas da companhia distribmidora de energia elétrica.

O confrole de toda a energia elétrica esta localizado no quadro de luz
mstalado na area de servigo. Nele estio os disjuntores que sdo responsaveis pelo
comando de distribuicio de energia do imovel. Esta distribuigdo € feita atraves de
vanos circuitos, comportando, cada um uma determunada carga. Quando esta
carga ¢ ultrapassada, pela ligagao de aparelhos ndo previstos ou ligados
conjuntamente, ha sobrecarga do circuito. Os disjuntores sdo chaves que se
desligam automaticamente ¢uando existe algum problema no circuito ouw
sobrecarga momentanea. Neste ultimo caso pode-se liga-lo novamente, porém. se
o disjuntor se desligar sistematicamente. o problema podera ser mais sénio. sendo
conveniente chamar um eletricista.

Recomendamos procurar wm elefricista especializado sempre que
necessarna qualquer modificacio ou reparo no sistema elétrico existente. Caso os
reparos sejam muto simples, certo cuidados basicos sdo fundamentais para sua
SegUIanca:

* Nio manuseie aparelhos elétricos quando em contato com a agua. 1sso
podera ocasionar um acidente fatal;

+ Utilize no manuseio, sapatos com solado de borracha. o que ajuda a evitar
choques devido 3 ma condi¢do de energia;

¢« Nunca segure dois fios a0 mesmo tempo, pois estes podem gerar wma
corrente elétrica e provocar uma parada cardiaca;

« Em caso de viagem ou anséncia prolongada, € aconselhavel, se possivel, o
desligamento da chave geral, localizada no Quadro de Medicao.

Também € aconselhavel alguns cuidados a serem fomados:
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*  Sempre que for fazer manutencdo, limpeza, reparo nas instalagdes elétricas
ou mesmo apenas a froca de lampada. desligue o disjuntor correspondente
a0 circuito ou, na duvida, o disjuntor geral diferencial;

* Ao adquinr aparelhos elétricos, verifique se o local escollido para
colocacdo € provido de instalacdo elétrica adequada para o seu
funcionamento nas especificagdes estabelecidas pelo fabricante;

* As mstalacdes de equipamenfos, lununarias ou similares deverdo ser
executadas por técmico habilitado, observando-se em especial o
aterramento, tensdo (voltagem), bitola e qualidade de fios, 1solamento.
tomadas e plugues a serem empregados;

+ E sempre importante verificar se a carga do aparelho a ser instalado ndo
sobrecarregara a capacidade de carga elétrica da tomada e a instalagio.
Nunca ufilize benjamuns {dispositivos que se ligam varios aparelhos a uma
s0 tomada) ou extensOes com vanas fomadas, pois elas provocam
sobrecargas;

* Em caso de incéndio. desligue o disjuntor geral do quadro de distnibuigao;

* S0 instalar lampadas compativeis com a tensio do projeto (no caso circuitos
de 110V, utilizar preferencialmente lampadas de 127V, a fim de prolongar
a vida util delas;

» Evitar sobrecarregar os circuitos elétricos para além das cargas previstas no
projeto;

» Nio ligar aparelhos de voltagem diferente das tomadas;

Antena de TV e TV a cabo
Na sala e na suite existe um ponto de antena que sdo facilmente
identificados pois possuem o espelho com furo central
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44 ESQUADRIAS

As esquadnias sdo conjunto de portas e janelas de aluminmio ou madeira
que tem o objetivo de possibilitar o contato com o exterior, troca de ar e ventilagio

nafural, permifir a iluminacdo do ambiente pelo melhor aproveitamento da luz

natural, acesso de areas intemas e externas, proteger o inferior do imovel e seus

ocupantes das infempérnies externas. Também abrangem comméos, guarda-corpo,

batentes e outros elementos arquitetonicos.
No empreendimento foram utilizados portas de madeira nos ambientes
infernos e externos, além das janelas de aluminio.

Alguns cuidados preventivos devem ser tomados para a boa

conservacgao das esquadrnias:

As esqguadnas devem trabalhar suavemente, evitar trabalhar
forcadamente e € recomendado manter as portas fechadas para
evitar danos decorrentes de impactos;

Prevenir a entrada de agua na madeira, pnincipalmente na parte
mfenior

Evitar 0 uso de material cortante ou perfurante na limpeza de
arestas ou cantos;

Alguns produtos danificam o acabamento das pecas., entdo
durante a limpeza ndo wtilizar produtos abrasivos como palha de
aco e escovas, e também ndo vtilizar solventes como gasolina.
querosene e dlcool;

E para limpeza de ferragens utilize uma esponja ou pano macio
com o auxilio de agua e detergente neutro;

Evitar a colocagdo ou fixagdo de objetos nas esquadrias pois ndo

foram dimensionadas para receber esforcos adicionais;
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» E necessirio limpar frequentemente os trilhos inferiores das
esquadrias e ornficios de drenagem para manter o perfeito
funcionamento de seus componentes;

* As esquadrias sdo fabricadas com acessorios arficulaveis
(bragos, fechos e dobradicas) e deslizantes (roldanas e
rolamentos) de nylon, que ndo exigem qualquer tipo de lubrifica-
¢40, pois as partes movels, 0s e1Xos € pinos sio envolvidos por
uma camada deste material especial, autolubnificante, de grande

resisténcia ao afrifo e as infempéries.

4.5. REVESTIMENTOS FINAIS
Os revestimentos finais, como porcelanato, pintura, etc.) sdo os
elementos que revestem os rebocos, as estruturas, pisos, as esquadrnias entre outros,
proporcionando o acabamento final aos elementos do empreendimento. aléem de
proteger estes elementos confra desgastes, mtempénes ou qualquer outro fator,
conforme as caracteristicas dos materiais empregados.
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Na tabela a seguir, € apresentado todos os revestimentos utilizados.

Homie Theather

Revestimantos
Ambiente Pizo Parede Fomos
Hall de entrada
Circulagio
hh,Em'Eh“h . . Rewestimerto em pintura com tinta
Bringuedotec Bevestimento ermn piso laminada ipé Bevestimento em pintura com tinta |Stex PVA 13 cor Bran fosca sabre
Closet 136w 23om Fmm Click frters. litex P¥A sobre massa cosmida FVA
- massa corrida PYAL
Atelid

Caozinha

P sl o ol

Area de Servigo

Revestiments em porcelanato esmalkado
York 5GR 59555 Scm marca Portinard.

Revestimenta em porcelanato
exmaltade York SGH 59,5259 5cm,
marca Partinari, abé h=2,00m nas
paredes hidriulicas e pintura litex

acrilica sobre massa conrida acrilica.

Rewestimertta em pintura com tinta
kitex acrilica na cor branco fosco
sobre massa corrida acrilica.

Banheiros

Revestimento em porcelanato esmalkado
York 5GR 59555 Scm marca Portinard.

Bewestimento em porcelanato
esmaltado York SGB 59 5x59 Som
marca Portinari.

Rewestimerto em pintura com tinta
kitex acrilica na cor branco fosco
sobre masta corrida acrilica.

Varandas

Revestimento em porcelanato esmakado
York 56K 59558 Scm manca Portinari.

Bevestimento em pintura com tinka
litex acrilica sobre massa comida
acrlica.

Rewestimento em pintura com tinta
kitex acrilica na cor brance fasco
sobre massa corrida acrilica.

Caixa D'dgua

Revestimento em porcelarato esmakado
York SGH 59558 Scm manca Portinari.

Bewvestiments &m pintura com tinga
litex acrilica sobre ma<sa comida
acrilica.

Rewestiments em pintura com tinta
kitex acrilica na cor branco fosco
sobre mazsa corrida acrilica.

%alas de atendimento

Circulagio

Becepsdo

Bevestimenta em pise laminada |pé
136w 2 hom Fmm Click firtens.

Bevestimento em pintura com tinka
litex P¥A sobre massa comida PV

Rewestimerto em pintura com tinta
litex PYA na cor branco fosco sobre
mazta corrida PWA

Ciovmsierc ial

Copa

Revestimento em porcelarato esmakado
York SGH 59558 Scm manca Portinari.

Revestimenta em porcelanato
esmaltado York SGH 59 5259 S5cm,
miarca Partinar, até h=2,00m nas
paredes hidriulicas e pintura litex

acrilica sobre massa conrida acrilica.

Rewestiments em pintura com tinta
kitex acrilica na cor brance fasca
sobre massa corrida acrilica.

Garagem

Revestiments em porcelanato esmalkado
York 5GR 53555 Scm marca Portinari.

Bevestimento em pintura com tinka
litex acrilica sobre ma<sa comida
acrlica.

Rewestimento em pintura com tinta
kitex acrilica na cor branco fosco
sobre massa corrida acrilica.

Entrada de cammo e drea
externa de cimubigic

Pawer intertravado permedwel regular,
natural, 10x XxEem, efou grama.

Depdsita

Lavanderia

Ao Externas

Banheiro

Revestimento em porcelanato esmakado
York 56K 59558 Scm manca Portinari.

Bewestimento em porcelanato
esmaltado York SGB 59 5x59 Som
marca Portinar.

Rewestimerto em pintura com tinta
kitex acrilica na cor branco fosco
sobre masta corrida acrilica.

Edicula

Revestimento em porcelarato esmakado
York SGH 59558 Scm manca Portinari.

Rewestimento em pintura com tinga
Iitex PYA sobre massa cormrida PVA

Rewestiments em pintura com tinta
kitex acrilica na cor branco fosco
sobre mazsa corrida acrilica.

Fachadas [Todas paredes
externas)

Bevestimento em pintura com tinta
litex acrilica sobre massa comida

acrilica.

Tabela 2. Tabela resumo dos revestimentos

Os revestimentos finais do empreendimento, alguns dos ambientes sido

dotados de revestimento tipo porcelanato no piso e partes das paredes da cozinha,
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area de servico e banheiros. Os dormuitorios sdo dotados de piso laminado. Todos
05 p1sos porcelanatos aplicados sdo apropriados ao ambiente que revestem. Os
tipos. cores e dimensdes das pecas vanam conforme o ambiente.

As paredes internas e tetos receberam pintura PV A, cor branca ou bege.
Ja as fachadas externas e muros receberam como revestimento a pintura acrilica
sobre a massa acrilica.

Para maior durabilidade da pintura. deve-se tomar alguns ciadados:

e Nio limpar a pmtura com pano seco. pois podera ocorrer o polimento da
superficie. Nio € recomendado o uso de equipamentos a vapor, pois podem
gerar manchas indesejaveis.

¢ Para manchas mais agressivas, como caneta. lapis. gorduras. respingos de
alimentos, etc., que nio sejam removivels utilizando o procedimento de
limpeza citado, deve ser realizada a repintura de toda a superficie atingida.

¢ Nio use pregos e martelo, e sim. furadeira e buchas ao perfurar paredes e
tetos. Venfique sempre se o revestimento resiste ao esforco solicitado,
assegurando-se ainda de que ndo havera agressdes as tubulagdes embutidas
na parede. E importante consultar o cademno de projetos, para saber onde
passam estas tubulacdes.

¢ Procure manter os ambientes bem ventilados para evitar umiudade, evitando
o aparecimento de mofo, principalments em cantos e atras de cortinas e
armarios. O mofo é um fungo microscopico que se encontra no ar e se
prolifera quando encontra trés fatores: unudade, sombra e calor.

¢ Para limpeza das superficies, use detergente liquido neutro e esponja macia,
limpando de forma suave e homogénea, enxagnando com agua limpa.

¢ (Quanto ao aparecimento de mofo. as superficies devem ser lumpas
utilizando uma solucédo de agua sanitana e agua na proporgédo de 1:1, a qual

devera agir por 30 minutos, em seguida retirar com agua.
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Tambeém deve-se tomar alguns cundados com o porcelanato para maior
durabilidade:

s E necessario evitar carregamentos excessivos sobre os pisos estes ocorrem
frequentemente na ocupaciio do imaovel, evitar a queda de obyetos pesados
ou pontiagudos, que podem damificar o esmalte dos revestimentos, evitar
acido mmnatico na limpeza dos revestimentos (principalmente o de
coloracio amarelada). pois ataca o rejunte € o esmalte.

¢ Proteger os pés dos moveis que podem ser arrastados. com carpete on feltro,
para nio riscarem os revestimentos.

¢ Manchas de pintura e de ferrugem devem remover com agua sanitaria. Ja
as manchas gordura deve remover com solvente, desengordurante, thinner

e/ou agua quente. E as de tinta de caneta devem ser removidas com acetona.

5. MANUTENCAO

Quando o imovel fo1 construido ele for muito bem planejado para
atender as suas necessidades por muitos anos mas a manutencio € essencial ser
periodicamente realizada para mator durabilidade da construcio. Deve ser
realizada como um servico técmico e realizada por empresas capacitadas ou até
mesmo pelo proprietario, conforme a complexidade do servigo.

O planejamento da manutengio preventiva € essencial para a obtencio
dos resultados esperados em relacfio a conservacio do 1movel e que seja atingida
a vida util do imovel. A manutenciio micia-se logo apos a entrega do imovel pois
algumas atividades sfo executadas semanalmente.

O proprietario é responsavel pela manutencio de todo o seu imovel,
internamente e externamente. Ao realizar a manutencio deve-se tomar cuidado
para garantir a seguran¢a dos usuarios do empreendimento e tambem para que nio

haja niscos para os vizinhos e vias de acesso.
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A penodicidade de manutencio, conforme apresentado a seguar.

consiste na determunacio das atnvidades de manutencio, frequéncia e os

responsavels pela execucio.

PERIODICIDADE DE MANUTENCAO

Periodicidade Sistema Atividade Responsavel
A cada 1 dia (verdo); Regar preferencialmente no
A cada 2 dias Jardins inicio da manhd ou no fim da Proprietario
(inverno) tarde, mnclusive as folhas
Diariamente Piso em blocos de Utilizar vassoura com cerdas Proorietirio
concreto intertravados | para realizar a limpeza diaria P
A cada | semana Churrasqueira Fazer limpeza geral Proprietario
Tardins Executar a manutencio da | Proprietano/jardineiro
jardinagem gualificado

Mo case de pedras polidas
(ex.: pisos. bancadas de
granito, ete), verificar se

Revestimento de pedras NeCcessario encerar

naturais (marmore,

Nas areas de circulagio
granito e outros)

intensa ¢ enceramento deve
acontecer com periodicidade
inferior para manter ma
camada protetora

Proprietario/pessea
gualificada

A cada 1 més

Eevisar o piso e recompor o
rejuntamento com areia fina
oun po de pedra, conforme
orientacoes do
fabricante/fornecedor

Fewvisar o piso e substituir
pecas soltas, trincadas oun
quebradas, sempre que
necessitrio
Remover ervas damninhas e/oun
grama das juntas do piso, caso
venham a crescer
Realizar limpeza ponfoal do
pizo

Piso em blocos de
concreto intertravados

Proprietario/empresa
gualificada

A cada 3 meses

Efetuar impeza geral das

Esquadrias esquadrias e sens

Proprietario

componentes




Cobertura

WVerificar a integridade das
calhas e telhas, ze necessirio,
efetnar impeza e reparos para
garantir a foncionalidade. Em

epocas de chuvas fortes, €

recomendada inspecdo das
calhas semanalmente
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Empresa capacitada /
empresa especializada

A cada 6 meses

Instalagdes hidranlicas

Verificar funcionalidade do
extravasor (ladrio) dos
reservatorios, evitando

enfupimentos por inerustaces
Ol Sujeiras

Verificar mecanismos internos
da caixa acoplada

WVerificar a estanqueidade dos
registros de gaveta

Limpar os aeradores (bicos

removiveis) das torneiras

Proprietario/pessoca

qualificada

Churrasqueira

WVerificar os revestimentos e
havendo a necessidade,
providenciar os reparos

Proprietario/empresa

capacitada

Esquadrias de ago e
ferro

Venficar para identificacdo de
pontos de oxidagio e proceder
05 TepAros, S& Necessirios.

Piso em blocos de
concreto intertravados

. e
Eealizar a lavagem geral dos

pisos

Empresa capacitada /

mpresa especializada

A cada 6 meses ou
gquando ocorrerem

iﬂdin;.‘ios ?e Instalacies hidranlki Limpar os reservatorios e
contaminagio ou sta i¢des hidraulicas fornecer atestado de Em;:vrc_*sa
problemas no - agua potavel o especializada
fornecimento de potabilidade.
agpa potavel da rede
publica)
No caso de esquadrias de
madeiras envernizadas,
recomenda-se um tratamento
COM Verniz E tada /
A cada 1 ano Esquadrias Verificar falhas de vedacfo, e:ﬁ:ﬁfe:aei;ﬁ:ic:]?za da
fixacdo das esquadmas,
guarda-corpos e

reconstituir sua integridade,
onde for necessario




Efetuar impeza geral das
esquadrias, incluindo os
drenos. Reapertar
parafiusos aparentes, egular
freio e lubrificaciio.
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Verificar a vedacdo e fixaciio
dos vidros

Verificar a prezenca de
fissuras, falhas na vedacfio e
fixagdo nos caixilhos e
reconstitnir sua integridade
cnde for necessario

Fever o estado de 1solamento
das emendas de fios e, no caso
de problemas, providenciar as

cotregdes
Verificar e, se necessano,
,‘ . reapertar as conexdes do Empresa
InstalagBes Elétricas guadro de distribuigiio especializada

Vertficar o estado dos contatos
elétricos. Caso possua
desgaste, substitua as pecas
(tomadas, interruptores e
ponto de loz e owtros);

WVerificar a integridade e
reconstituir os rejuatamentos
internes e externos dos pisos,

paredes, peitoris, soleiras,
ralos, pecas sanitarias, bordas
de banheiras, chaminés,
grelhas de ventilacio e de
outros elementos
Inspecionar a camada drenante
Impermeabilizacie | do jardim. Caso haja cbstrugio
na tubulagio e entupimento
dos ralos ou grelas, efetuar a
limpeza
Verificar a integridade dos
sistemas de impermeabilizacio
e reconstituir a protegio
mecdnica. os sinais de
infiltragio ow as falhas da
impermeabilizacio exposta.

Empresa capacitada /
empresa especializada

. Verificar e, se necessarno,
Bevestimentos de i . i ) )
efetnar manutengdes de modo | Empresa capacitada |
Porcelanato e a manter a estangqueidade do | empresa especializada
Laminado sistema F d




Verificar sua integridade e
reconstituir os rejuntamentos
internos e externos dos pisos,

paredes, peitoris, soleiras,
ralos, pecas sanitirias, bordas

de banheiras, e outros
elementos.

Verificar a necessidade de
troca de algum perfil do piso
laminado, caso necessario,
realizar a troca
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Revestimento de pedras
naturais (marmore,
granito e outros)

Werificar a integridade e
reconstituir, onde necessario,
os rejuntamentos internos e
externos respeitando a
recomendacio do projeto
orginal ow conforme
especificagio de especialista.
(Atentar para as juntas de
dilatagio que devem ser
preenchidas com mastigue e
nunca coM argamassa para
rejuntamenta)

Empresa capacitada /
empresa especializada

Vidros

Wos conjuntos que possuam
vidros temperados, efetuar
mspecio do funcionamento do
sistema de molas e dobradicas
e verificar a necessidade de
lubrificagio.

Verificar o desempenho das
vedagdes e fixacdes dos vidros
nos caixilhos.

Empresa capacitada /
empresa especializada

A cada 1 ano ou
sempre que

necessario

Ezquadrias

Reapertar os parafiosos
aparentes dos fechos, das
fechaduras ow puxadores e das
roldanas;

Empresa capacitada /
empresa especializada

Instalagdes Elétricas

Reapertar todas as conexdes
(tomadas. intermuptores e
ponto
de lnz e ontros)

Empresa capacitada /
empresa especializada

Revestimentos em
paredes e forros

Fevisar a pintura das dreas
secds e Se necessirio, repinta-
las
evitando assim o
envelhecimento, a perda de
brilho, 0 descascamento
e eventnais fissuras

Empresa capacitada /
empresa especializada




Fevestimentos de
Porcelanato

E recomendada a lavagem das

paredes externas, por exemplo,

terragos ou sacadas, para
retirar o actimmlo de sujeira,
fuligem fungos e sua
proliferagdo. Utilizar sabdo
nentro para lavagem

Em fachada & recomendada a
lavagem e verificacdo dos
elementos, por exemplo,
rejuntes, mastique etc, e se
necessario solicitar inspecdo
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Empresa capacitada /
empresa especializada

Pinturaz, texturas,
vernizes (interna
e externa)

Eepintar paredes e tetos das
areas secas

Empresa capacitada /
empresa especializada

As areas externas devem ter
sua pintura revisada e, se
necessirio, repintadas,
evitando assim o
envelhecimento, a perda
de brilho, o descascamento e
que eventoais fissuras possam
causar infiltragdes.

Empresa capacitada /
empresa especializada

6. SITUACOES DE EMERGENCIA

Em sitwaciio de emergéncia € muito importante ter recomendacdes

basicas pois sdo momentos que requerem providéncias imediatas, visando a

seguranca pessoal e patrimomal do mmovel e usnanos. Por 1sso € identificado a

SeguIr as principais recomendacdes em situagdes de emergéncia.

6.1. VAZAMENTO DE GAS

No imndicio de vazamento de gas é necessario tomar as seguintes

providéncias:
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¢ Fechar imediatamente os respectivos registros de seguranga do
equipamento, fogio ou agquecedor, e da area. Manter os

ambientes

+ Manter os ambientes ventilados, abrindo fodas as janelas do
ambiente;

+ Nio utilize nenhum equipamento elétrico e nem acione qualquer
intermptor;

* Acionar imediatamente um responsavel pelo fornecimento dos

equipamentos ou Corpo de Bombeiros.

62. INCENDIO

Em caso de incéndio, no principio do incéndio, siga as seguintes
recomendagdes:
+ Acione imediatamente o Corpo de Bombeiros;
¢ Desligue todos pontos de gas;
* Desligar as chaves ou os disjuntores gerais de energia;
¢ [F dirija-se para o lado externo da residéncia, levando junto todas

45 PESS0as.

E em sifuacoes exfremas, manfenha calma e siga as onentacdes do

Corpo de Bombeiros.

63. VAZAMENTO DE AGUA

No caso de algum vazamento em tubulagio de agua quente ou agua fria:
¢ Deve-se providenciar o fechamento dos registros

correspondentes;
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¢ (Caso perdure o vazamento, fechar o ramal abastecedor do sefor;

¢ (Quando necessario, acionar imediatamente uma empresa

especializada.

64. ENTUPIMENTO EM TUBULACOES DE ESGOTO E DE AGUAS
PLUVIAIS

Nas situagoes de entupimento em tubulagio de esgoto e aguas pluviais,

deve-se verificar os dejetos que estejam obstruindo a passagem d'agua e na

persisténcia comunicar equipe especializada para desenfupimento especializado.

6.5. CURTO CIRCUITO EM INSTALACOES ELETRICAS

Em caso de curto-circuito de equipamentos ou aparelhos, desarmar
manualmente o disjuntor correspondente ou a chave geral E na auséncia
prolongada no caso de viagens, recomenda-se, desligar a rede elétrica.

No caso de algum curto-circuito, os disjuntores (do quadro de comando)
desligam-se automaticamente e consequentemente as partes afetadas pela
anormalidade. Para comnigir, voltar o disjuntor correspondente a sua posigdo
original. Mas, antes, verifique a causa do desligamento do disjuntor. Chamar

imediatamente a empresa responsavel.

6.6. SEGURANCA
Em caso de tentativa de roubo. assalto ou infrusio, segur as
recomendacoes da empresa de seguranca especializada, quando houver, ou acionar

a policia.
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EMPRESA PROFISSIONAL CREA | RESPONSABILIDADE
Recco Engenharia LTDA | PAULO AUGUSTO RECCO .
(41) 3598-8518 ENG. CIVIL 122853D Execugio
ConstraHans ALESSANDRA CABRAL | . =
(41) 3022-3565 ENG. CIVIL Gerenciamento da Obra e
ConstruHans MARCELO BUDINE 169 057D Projetos Complementares
(41) 3022-3565 ENG. CIVIL '

Tabela 3. Equipe técnica

8. FORNECEDORES

Os fornecedores apresentados a seguir sao apenas um exemplo de como

seria a tabela de fornecedores, os demais seguiriam o mesmo padrio.

, FOBNECEDOR,
Liin.lgii I'AERIC.—':.T'!E.I'AEEIS'I]::E CONTATO
CTA TECNICA
Pizo Lamimado Finottato 0800 701 4805
Loucaz Santtarias Deca 0800 012 1323

Tabela 4. Lista de fornecedores

9. CADERNO DE PROJETOS

Nos apendices do estudo, estio disponiveis todos os projefos.
arquitetonico e executivo, para consulta em eveniuais necessidades. Muifo
imporiante, sempre que for fazer alguma alteracdo ou até perfurar a parede para

alouma instalacio. verificar os projetos complementares para nio ocasionar

nenhum problema desnecessario, como furar uma tubulacio hidraulica.
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10.DECLARACAO DE RECIBO

A declaracio de recebimento do manual do proprietario, esta no anexo
deste manual e deve ser preenchida, datada e assinada pelo receptor (proprietario)
e deve ser entregue a ConstruHaus.
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DECLARACAOQ DE RECEBIMENTO

Eu,
subscritor do Contrato Parficular de Promessa de Compra e Venda de unidade

construida, sob n° . datado em de de

. referente a construcdo de um empreendimento residencial e
comercial, sifuado na Fuwa Virginia Dalabona, Bairro Orleans, Curitiba/PR.
DECLARO haver recebido da empresa ConstruHaus, o “Manual do Proprietirio™.

DECLARO haver tomado conhecimento dos termos do Certificado de

(aranfia do imovel, constante do referido Manual.

Por ser verdade, assino a presente.

Curitiba, de de

Adquirente
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Id b Codigo  |EDT Nome da Tarefa Modo da |Duracdo
TCPO Tarefa
1 1 Aprovacdes - 131 dias
2 11 Servicos preliminares - 131 dias
3 111 Reunido de abertura LN 1dia
4 1.1.2 Viabilidade do Empreendimento - 16 dias
5 1121 Anteprojeto e estudo de massa -y 5 dias
6 1122 Definicio de nacessidades e restrigdes do cliante - 1dia
7 1123 Viabilidade financeira do projeto -y 2 dias
8 1.1.24 Levantamento Planialtimétrico e Sondagem - 15 dias
9 113 Documentagdes - 111 dias
10 1.1.3.1 Assinatura de contrato LN 1dia
1 1132 Aprovagdes do projeto na prefeitura - 90 dias
12 1133 Aprovacio dos projetos nos orgdos ambientais -y 90 dias
13 1134 Alvara de Construgdo - 90 dias
14 1.1.35 Cadastro da obra no INSS - 90 dias
15 1.1.36 Elaboragdo de projetos complementares e estrutural -y, 20 dias
16 114 Planejamento de Obra - 39 dias
17 1.1.4.1 Compatibilizacdo de Projetos - 15 dias
18 1.1.4.2 Lavantamento de quantitativos - 1dia
13 1.1.4.3 Cotacdes e cadastro de fornecedores - 3 dias
20 1144 Cronograma Fisico-Financeiro da obra L% 2dias
21 1145 Cronograma de aguisicio -y 1dia
22 1146 Plangjamento de equipe L% 2dias
Id b Codigo  [EDT MNome da Tarefa Modo da [Duracdo
TCPO Tarefa
23 1.1.47 Elaboragdo de memorial descritivo - 1dia
24 11438 Memorial de incorporagdo e quadros de NBR - 1dia
25 1.1.43 Recolhimento de ART L% 1dia
26 1.1.4.10 Registro de iméveis - 30 dias
27 11411 Elaboragdo de plano de qualidade da obra - 2 dias
28 11412 Elaborag3o de plano de seguranga de trabalho - 2 dias
29 11.4.13 Elaboragio do manual do proprietario - 5 dias
30 2 Obra - 150 dias?
3 21 Servicos Iniciais -, & dias
32 01520.8.2.1.1 ABRIGO PROVISORIO de madeira executado na obra para alojamento e 5, 2 dias
depdsito de materiais e ferramentas
33 01560.8.2.1.2 TAPUME de chapa de madeira compensada, inclusive montagem - - 2 dias
madeira compensada resinada =6 mm
34 01740.8. 2.1.3 LIMPEZA geral da edificacio -y 2 dias
35 02210.8.2.1.4 SONDAGEM de reconhecimento do subsolo com tubo de revestimento mg, 1dia
didmetro 2 1/2
36 02230.8.2.1.5 RASPAGEM e limpeza manual de terreno - 2 dias
37 02240.8.2.1.6 DRENO com brita 2 & 3 - fornecimento e colocagdo - 3 dias
38 02510.8. 2.1.7 LIGACAD proviséria de 4gua para obra e instalag3o sanitdria provisoria me, 2 dias
, pequenas obras - instalacio minima
39 02510.8.2.1.8 ABRIGO para cavalete em alvenaria, dimensdes 0,65 x 0,85 x 0,30 - 1dia
40 02515.8. 2.1.9 LIGACAQ proviséria de luz e forga para obra - instalagio minima - 2 dias
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fck=13,5 Mpa, @ 30 cm

Id Codigo [EDT MNome da Tarefa Modo da [Duracdo
TCPO Tarefa
4 02620.8.2.1.10 WALA para drenagem de terreno: escavago de valeta, largura 50 cm, ™5 3 dias
profundidade 70 cm, preenchimento até 30 cm com brita 2 e 3,
incluindo abertura, enchimento e retaerro
42 02825.8.2.1.11 PORTAO provisoric de madeira em chapa compensada resinada 10 =5, 2 dias
mm, largura 3 me altura 2 m
43 02595.8.2.1.12 LOCACAO da obra, execucio de gabarito - 3 dias
44 2.2 Infraestrutura - 117 dias
45 221 Comércio - 44 dias
46 2211 Estacas L% 20 dias
47 02315.8.2.2.1.1.1 ESCAVACAO MANUAL de vala em solo de 12 categoria (faixade =g, 2 dias
profundidade: entre 2 e 4 m)
48 02315.8.2.2.1.1.2 REATERRC MANUAL de vala apiloado -y, 2 dias
49 02315.8.2.2.1.1.3 APILOAMENTO de fundo de vala com mago de 30 kg - 1dia
50 02455.8.2.2.1.14 CORTE & preparo de cabeca de estacas - 3 dias
51 02465.8. 2.2.1.1.5 BROCA DE CONCRETQO ARMADO, contrale fipo C, brita 1e 2, - 1dia
fck=13,5 Mpa, @ 30 cm
52 22116 MONTAGEM de forma de madeira para fundacio, com tdbuase w5, 3 dias
sarrafos
53 22117 Concretagem - 1dia
54 22118 DESMONTAGEM de farma de madeira para fundagdo, com tabuas =5, 5 dias
e sarrafos
55 221159 Escavagdo dos blocos - 2 dias
56 2212 Blocos - 11 dias
57 22121 Locag3o dos Blocos - 2 dias
Id Codige  [EDT MNome da Tarefa Modao da [Duracdo
TCPO Tarefa
58 22.1.2.2 Montagem e Instalagio das Formas - 2 dias
59 2.2.1.2.3 Montagem e instalagdo da Armadura -y, 3 dias
60 22,124 Concretagem dos Blocos - 1 dia
61 2.2.1.2.5 Desenforma L% 5 dias
62 22126 Impermeabilizagio - 2 dias
63 2213 Vigas Baldrames - 13 dias
64 22131 Locagdo - 2 dias
65 2213.2 Maontagem e Instalac3o Formas - 3 dias
66 22133 Maontagem e instalacdo Armadura - 4 dias
67 22134 Concretagem - 1dia
68 2.2.1.3.5 Desenforma L% 5 dias
69 22,136 Impermeabilizacido -, 2 dias
70 22137 Reaterro de vigas  blocos - 1dia
T 222 Habitacdo - 41 dias
72 2221 Estacas -y 17 dias
73 02315.8.2.2.2.1.1 ESCAVACAQ MANUAL de vala em solo de 12 categoria (faixa de =5, 2dias
profundidade: entre 2 e 4 m)
74 02315.8.2.2.2.1.2 REATERRC MANUAL de vala apiloado - 2 dias
75 02315.8.2.2.2.1.3 APILOAMENTO de fundo de vala com mago de 30 kg - 1dia
76 02455.8.2.2.2.1.4 CORTE e preparo de cabega de estacas - 3 dias
7 02465.8. 2.2.2.1.5 BROCA DE CONCRETO ARMADO, controle tipo C, britale 2, - 1dia
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Id Codigo  [EDT Nome da Tarefa Maodo da [Duracdo
TCPO Tarefa

78 2.2.2.1.6 MONTAGEM de farma de madeira para fundagdo, com tdbuase ™8 3 dias
sarrafos

79 22,217 Concretagem L% 1dia

80 22218 DESMONTAGEM de férma de madeira para fundag3o, com tabuas ms, 5 dias
2 sarrafos

81 22,219 Escavacdo dos blocos L% 2 dias

82 2.2.2.2 Blocos L8 11 dias

83 22221 Locac3o dos Blocos - 2 dias

84 22,222 Montagem e Instalagdo das Formas L -4 2 dias

85 22,223 Montagem e instalagdo da Armadura L% 3 dias

86 22,224 Concretagem dos Blocos L% 1dia

87 2.2.2.25 Desenforma - 5 dias

88 222256 Impermeabilizagdo - 2 dias

89 2223 Vigas Baldrames - 13 dias

90 22231 Locacdo - 2 dias

91 22232 Montagem e Instalag3o Formas - 3 dias

92 22233 Montagem & instalagdo Armadura - 4 dias

93 22234 Concretagem - 1dia

a4 2.2.2.3.5 Desenforma L8 5 dias

95 22236 Impermeabilizagdo - 2 dias

96 22237 Reaterro de vigas  blocos - 1dia

a7 23 Supra-estrutura L% 96 dias

ag 231 Comércio L8 20 dias

Id Codigo  |EDT Mome da Tarefa Modo da |Duragdo
TCPO Tarefa

99 2311 Pilares L8 11 dias

100 23111 MONTAGEM de forma de madeira maciga para pilares, com L 5dias
tabuas e sarrafos

101 23.1.1.2 Concretagem - 1dia

102 23.11.3 DESMONTAGEM de forma de madeira macica para pilares, com ™% 5dias
tabuas e sarrafos

103 2.3.1.14 ARMADURA de ago para pilares, CA-50, corte e dobra na obra - 5dias

104 23.1.2 Vigas -, 11 dias

105 23121 MONTAGEM de forma de madeira maciga para vigas, com tabuas w5 5dias
e sarrafos

106 23.1.2.2 Concretagem L 1dia

107 23.123 DESMONTAGEM de férma de madeira maciga para vigas, com ™5 5dias
tdbuas e sarrafos

108 23.1.24 ARMADURA de ago para vigas, CA-50, corte e dobra na cbra -, 5 dias

109 2313 Lajes - 9 dias

110 23131 MONTAGEM de forma de madeira maciga para lajes, com tdbuas ™5 3 dias
& sarrafos

11 2.3.1.3.2 Concretagem - 1dia

112 2.3.1.3.3 DESMONTAGEM de férma de madeira maciga para lajes, com -, 5dias
tabuas e sarrafos

13 2.3.1.34 ARMADURA de ago para lajes, CA-50, corte e dobra na obra - 2 dias

114 2.3.1.35 ESCORAMENTO METALICO para lajes de edificagio com pé direito =g, 3 dias
entre 2,00 23,20 m

115 23.2 Habitacdo - 20 dias
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Id b Codigo  [EDT MNome da Tarefa Modo da |Duracdo
TCPO Tarefa
116 2.3.21 Pilares L% 7 dias
17 2.3.2.1.1 MONTAGEM de forma de madeira macica para pilares, com -y, 5 dias
tabuas e sarrafos
18 23.21.2 Concretagem - 1dia
113 2.3.2.1.3 DESMONTAGEM de firma de madeira macica para pilares, com =5 5 dias
tabuas e sarrafos
120 23214 ARMADURA de ago para pilares, CA-50, corte e dobra na obra - 1dia
121 23.2.2 Vigas - 11 dias
122 23221 MONTAGEM de férma da madeira macica para vigas, com tabuas mg, 5dias
e sarrafos
123 23.2.2.2 Concratagem - 1dia
124 23223 DESMONTAGEM de férma de madeira macica para vigas, com ™5 5dias
tabuas e sarrafos
125 2.3.2.24 ARMADURA de ago para vigas, CA-50, corte e dobra na cbra -y 5 dias
126 2323 Lajes - 9 dias
127 2.3.23.1 MONTAGEM de forma de madeira macica para lajes, com tdbuas =% 3 dias
e sarrafos
128 2.3.2.3.2 Concretagem LN 1dia
129 23.233 DESMONTAGEM de forma de madeira macica para lajes, com - 5 dias
tabuas e sarrafos
130 2.3.234 ARMADURA de aco para lajes, CA-50, corte e dobra na obra -y, 2 dias
Id b ‘Cédigo ‘EDT ‘Nome da Tarefa Modo da |Duracio
TCPO _ Tarefa
131 23.2.35 ESCORAMENTO METALICO para lajes de edificagdo com pé direito =5 3 dias
entre 2,002 3,20 m
132 2.4 Paredes L8 118 dias?
133 241 Comércio L% 118 dias?
134 2.4.1.1 ALVEMARIA de vedacio - 1dia?
135 2.4.1.2 Muros - 1dia?
136 242 Habitacao L% 73 dias
137 2.4.2.1 ALVEMARIA de vedacio - 32 dias
138 2.4.2.2 Muros L8 15 dias
139 25 Cobertura L% 84 dias
140 2.5.1 Comércio L8 8 dias
141 2511 Treligas - 1dia
142 2.5.1.2 Caibros L8 1dia
143 2.5.1.3 Telhas L8 2 dias
144 2.5.1.4 Platibanda L8 2 dias
145 25.15 Calhas L% 3 dias
146 2.5.1.6 Rufos - 2 dias
147 2.5.1.7 Término do fechamento L8 1dia
148 252 Habitacao L% S dias
149 2521 Trelicas - 1dia
150 2.5.2.2 Caibros - 1dia
151 2.5.2.3 Telhas L8 2 dias
152 2524 Platibanda - 2dias
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Id Codigo |[EDT Mome da Tarefa Modo da (Duracéo i
TCPO Tarefa

153 2.5.2.5 Calhas LN 3 dias

154 2.5.2.6 Rufos -, 2 dias

155 2.5.2.7 Término do fechamento -, 1dia

156 2.6 Esquadrias -, 47 dias

157 261 Comércio - 2 dias

158 2.6.1.1 PORTA externa de madeira, colocag3o e acabamento , de uma folha =g 2 dias
com batente, guarnicdo e ferragem, 0,80x 2,10 m

159 2.6.1.2 PORTA interna de madeira, colocagdo e acabamento , de uma folha =5 2 dias
com batente, guarnicdo e ferragem, 0,70x 2,10 m

160 2.6.1.3 PORTA interna de madeira, colocagdo e acabamento, de uma folha ™5, 2 dias
com batente, guarnicdo e ferragem, 0,80x 2,10 m

161 2.6.1.4 JANELA de aluminio sob encomenda, colocacio e acabamento, LN 2 dias
basculante, com contramarcos

162 2.6.1.5 PORTA de vidro temperado , 10 mm, com bandeira, para vao de 900 ms, 2 dias
% 2900 mm, com ferragem e mola hidraulica

163 2.6.2 Habitacdo -y 2 dias

164 2.6.2.1 PORTA externa de madeira, colocagdo e acabamento , de uma folha =5 2 dias
com batente, guarnic3o e ferragem, 0,80x 2,10 m

165 2.6.2.2 PORTA interna de madeira, colocagdo e acabamento , de uma folha =g 2 dias
com batente, guarnicdo e ferragem, 0,70x 2,10 m

166 2.6.2.3 PORTA interna de madsira, colocagdo e acabamento , de uma folha ws, 2 dias
com batente, guarnicdo e ferragem, 0,80x 2,10 m

167 2.6.2.4 JANELA de aluminio sob encomenda, colocagdo e acabamento, - 2 dias
basculante, com contramarcos

Id Codigo [EDT Nome da Tarefa Modo da [Duragdo |
TCPO Tarefa

168 2.6.2.5 PORTA de vidro temperado, 10 mm, com bandeira, para vdo de 500 w5 2 dias
% 2900 mm, com ferragem e mola hidraulica

169 27 InstalacGes Elétricas L% 58 dias

170 271 Comércio L% 13 dias

171 2.7.1.1 Eletrodutos - 5 dias

172 2.7.1.2 Fiacdo - 5 dias

173 2.7.13 Cuadros L% 2 dias

174 2714 Interruptores e tomadas - 2 dias

175 2.7.1.5 lluminagdo -, 2 dias

176 27.16 Entrada de servigo - 1dia

177 237.2 Habitac3o L 13 dias

178 2.7.2.1 Eletrodutos L8 5 dias

179 2722 Fiagdo - 5 dias

180 2.7.23 Cluadros L8 2 dias

181 2.7.24 Interruptores e tomadas L% 2 dias

182 2.7.2.5 lluminagdo - 2 dias

183 2.7.26 Entrada de servigo - 1dia

184 2.8 Instalagdes de Agua Fria -y 58 dias

185 281 Comércio L% 13 dias

186 2.8.1.1 Tubulagdes -, 10 dias

187 2.8.1.2 Registros L8 1dia

188 2813 Caixa d'adgua - 2dias

189 2814 Entrada - 1 dia
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Id b Codigo  |EDT Nome da Tarefa Modo da [Duracdo
TCPOD Tarefa
190 2.8.2 Habitacao - 13 dias
191 2821 Tubulagdes - 10 dias
192 2.8.2.2 Registros LN 1dia
193 2.8.2.3 Caixa d'agua -, 2 dias
194 2824 Entrada - 1dia
195 2.9 Instalagées de Esgoto - 57 dias
196 29.1 Comércio LN 12 dias
197 29.1.1 Tubulagdes - 10 dias
198 25.1.2 Ralos -y 2 dias
199 2.9.1.3 Caixas - 2 dias
200 2.9.2 Habitacao - 12 dias
201 29.2.1 Tubulagges -, 10 dias
202 2.9.2.2 Ralos LN 2 dias
203 2.9.2.3 Caixas - 2 dias
204 210 InstalagGes Pluviais - 52 dias
205 2.10.1 Comércio LN 7 dias
206 210.1.1 Tubulagdes - 5dias
207 2.10.1.2 Filtras - 1dia
208 21013 Caixa de contencio - 2dias
209 2.10.1.4 Bomba LN 1dia
210 2.10.2 Habitacao - 7 dias
2N 210.2.1 Tubulagdes - 5 dias
Id b Codigo |EDT Mome da Tarefa Maodo da [Duracdo
TCPO Tarefa
212 2.10.2.2 Filtros LN 1 dia
213 210.2.3 Caixa de contencio - 2 dias
214 2.10.2.4 Bomba LN 1dia
215 2.11 Acabamentos LN 55 dias
216 2111 Comércio -, 10 dias
217 2.11.1.1 Pintura - 10 dias
218 2,111.2 Cerdmica e porcelanato - 5 dias
219 2.11.1.3 Textura LN 5 dias
220 21114 Gesso - 5 dias
221 2.11.1.5 Lougas e metais LN 4 dias
222 211.2 Habitacao - 10 dias
223 2.11.2.1 Pintura - 10 dias
224 21122 Cerdmica e porcelanato - 5 dias
225 2.11.2.3 Textura - Sdias
226 21124 Gesso - Sdias
227 21125 Lougas e metais - 4 dias
228 212 Servigos Finais - 5 dias
229 02500.8.2.12.1 LIGACAD de 4gua a rede pablica - 2 dias
230 02752.8.2.12.2 PAVIMENTACAOD INTERTRAVADA de blocos de concreto sobre coxim =8, 2 dias
de areia
231 02770.8.2.12.3 GUIA PRE-FABRICADA de concreto reta ou curva assentada com LN 2 dias
concreto, fck=15 Mpa, controle tipo ©
232 02920.8.2.12.4 PLANTICO DE GRAMA 530 Carlos em placas de 40 x 40 cm - 1dia
id b Codigo |EDT Nome da Tarefa Modo da |Duracio |
TCPO Tarefa
233 213 Entrega - 1dia
234 2131 Vistoria, entrega das chaves e manual do proprietario » 1dia




259

APENDICE K — PROJETOS PREFEITURA — PLANTAS E CORTES
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Forma do pavimento Téerreo (Nivel 20)
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APENDICE M — PROJETOS ELETRICO — PLANTAS
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APENDICE N — PROJETOS HIDROSSANITARIO — PLANTAS
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