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RESUMO

Um eficiente gerenciamento de projetos resulta no aumento da probabilidade de
sucesso das atividades e na finalizacdo dessas conforme prazos, custos e escopo
planejados, bem como de acordo com a qualidade demandada. O objetivo do
presente estudo sefereao planejamento, gerenciameatt&cnicas na Construcao

Civil. Mostrando, de forma sucinta, etapas e métodos de planejamento e controle
de obras, desde a fase de concepcao do planejamento com a sua definicdo de
escopo, seus métodos construtivos, planejionéa custos, recursos (materiais,

mao de obra, etc.), cronograifisico financeiro, EAR Estrutura Analitica do
Projeto e definicdes de prazos. Utilizando alguns softwares para determinados
processos comoAutodesiRevitpara oexecucao e compatibilizdo de projetos
utilizando a tecnologidIM, o MS-Project para o planejamento de tempo e
elaboracédo da EAP e a TCPO como ferramenta de orcamento e fornecimento de
indices de produtividade da mée-obra.

Palavras chave: Planejamento de obrasserenciameio; Compatibilizacao;
Controle
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1INTRODUCAO

Um empreendimento planejado consiste num conjunto de atividades inter
relacionadas e coordenadas para alcancar um objetivo especifico com qualidade
dentro de limites de urorcamento e periodo de tempo acordado inicialmente
(PROCHONW, Schaffer, 199%pudONU, 1984).

A obtencao dos resultados esperados se faz necessario um eficiente sistema
de gestdo (SOUZA, 2009). Portanto, ao realizar o planejamento de uma obra, o
gestor &sorve um elevado grau de conhecimento geral e minucioso referente ao
empreendimento. Isso traz a possibilidade de ser mais eficiente ao conduzir os
trabalhos, tomar medidas preventivas e corretivas para minimizar os impactos no
custo e no prazo da execa¢g® AMOS, 2015)

De acordo com Mattos (2010), os beneficios que o planejamento traz é o
conhecimento pleno da obra, deteccédo de situacdes desfavoraveis, agilidade de
decisdes, otimizacdo da alocagédo de recursos, referéncia para acompanhamento,
padronizacacogriacdo de dados histéricos e profissionalismo.

Com isso, este trabalho pratico pretesdecontribuir com o planejamento
e consequentemente com o gerenciamento de obras pois se ddao em consecutivas
etapas. Para a execucdo de uma obra com qualidadectagficaecessario um
planejamento bem elaborado antes da execucao.

O desenvolvimento do estudo foi realizado com a tecnologia BIM,
utilizando softwares que proporcionaram a execucao dos projetos arquitetbnico e
complementares, os planejamentos como onoegéo e cronograma fisico e
financeiro e também a gestao e controle de execu¢édo da obrapr€endimento
€ de uso misto, residencial e comercial, composto por uma unidade comercial com
cerca de 90m2, uma habitacdo unifamiliar com cerca de 260 m?2 epuadito,
uma edicula com cerca de 30 m2. Area total de terreno de 860 mz2.

Este trabalho fadividido emquatroetapas, sendo elas:
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A 12 Etapa, é a concepcao do projeto e viabilidade onde se define o escopo
de todo trabalho, sdo estimados os custos aligado um estudo da viabilidade
do projeto, através dos projetos basicos ja fornecidos anteriormente.

Na 22 Etapa, sdo elaborados o projeto executivo arquitetdnico e o0s
complementares, definicdo de técnicas utilizadas para a melhor execugéo da obra.
Comotambém, as aprovacfes necessarias.

Na 3° Etapa, € definido o planejamento da obra, orcamento detalhado,
cronograma fisicdinanceiro e definicées de prazos.

A 4° Etapa contempla o manual do proguiet apresentando as garantias,
condicdes de perda e menabrdescritivo. O contrato de prestacdo de servicos
também contempla esta etapa e nele consta todas as condi¢cdes de pagamento,

atrasos e demais condi¢des importantes
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2.0 EMPREENDIMENTO
O empreendimento sera composto por uma unidade comercial com cerca de
90m?2, uma habitac&o unifamiliar com cerca de 260 m2 em alto padréo, uma edicula
com cerca de 30 m2. Area total de terreno de 860 m2. Os projetos arquiteténicos e

complementares foram desenvolvidos com a utilizacéo da tecnologia BIM.

2.1. Localizacao
O imdéveldo estudo enconttse na Rua Virginia Dalabona, Bairro Orleans
na Cidade de Curitib@rigural).

Figural. Imagem da modelagem dmpreendimentadS AUTORES, 2019
2.2. Funcionamento do Empreendimento
O empreendimento comercial se trata de uma clinica médica que oferecera

tratamentos como acupuntura, massoterapia e psicologia. O empreendimento esta

dividido da seguinte forma:
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Area derecepgéo corarea del9,00 mz;

Sala de avalidipcomarea dé,00 mz;

T

1

1 Sala deacupuntura 01 corarea de7,70 mz;

1 Sala deacupuntura 02 corarea de/,50 mz?;

1 Sala depsicologia com area de 12,60 m2 e

1 Sala danassoterapia com area de 9,60 mz.

As salas sdo de atendimentos individuais, todas as salas possuem
climatizacdo, com macas, porta objetos, armarios para utilizacdo dos clientes e
mesa. As salas de acupuntura contardo com musica ambiente para maior
relaxamento durante os tratamentos.

O hofério de atendimento serd de segunda a sexta das 08h as 19:30 e aos

sabados das 08:30 as 14h.
2.3. Meios de divulgacéo

As divulgacdes irdo ocorrer atraves de redes soddiatsApplnstagram
e Facebook, pelo site da clinicaA divulgacdo nolnstagrame no Facebook
ocorrerdo por meio de postagens semanais, onde serdo produzidas dicas
informativas de saude fisica e mental relacionados com os tratamentos ofertados,
imagens e frases inspiradoras, promocoes, divulgacdes de resultados obtidos
através de nossos figsionais e convites para acessan® ga clinica onde teréo
informagdes para consultas e 0s contatos.

O site tera informacdes dos servigos ofertados na clirooag:cdescricao
dos tratamentgs beneficios e profissionais responsaveis por determinado
procedimento. Além de, informacfes das reslmsais, contatos, localizacdo da
clinica e sistema de agendamentos online.

Através doWhatsAppserdo divulgadas as promocdes, sera realizado

agendamento de procedimentos e serdo esclarecidas as davidas dss client
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3.VIABILIDADE FINANCEIRA

O plano financeiro é o principal modo de um empreendedor avaliar a
viabilidade econémicfinanceira de um empreendimento. E através desse plano
gue o empreendedor com base nos indicadores financeiros consegue analisar e
decidira viabilidade do empreendimento (DORNELAS, 200

Dentre os principais indicadores que avaliam a viabilidade de lucratividade
do plano financeiro estéo o fluxo de capayback VPL (Valor presente liquido)

e a TIR (Taxa interna de retorno).

3.1. Fluxo de C&a

O Fluxo de caixa € composto pelas variagbes monetarias, ou seja, entradas
e saidas do dinheiro ao longo de um determinado tempo. Com intencédo de obter
uma rastreabilidade maior sobre 0 que ocorre ou ocorrerd em um projeto ou
empresa. Podendo ser representde forma analitica ou gréafica.

Segundo Saliret al (2010), para o andamento do planejamento e controle
financeiro a curto, médio e longo prazo do empreendimento o fluxo de caixa € um
meio basico e essencial. Essa ferramenta ndo indica aperssr em caixa
necessario para as operacfes do projeto, mas também, determina os desembolsos

€ recursos necessarios e/ou realizados.

3.2. Payback

Segundo Gitman (2004paybacktratase do tempo necessario para a
empresa recuperaeu capital investido. @aybacké usado na tomada de decisdes
de aceitacdo ou rejeicdo e utiliza os seguintes critérios: se o peripdghdek
for menor que o periodo maximo de aceitacdo da recuperacdo 0 projeto sera

aprovado, se o periodo for maior devera ser reprovado.
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Para Dolaela (1999, o paybacktem a funcéo de mostrar enquanto tempo
sera recuperado o investimento inicial do empreendedor. Quanto menor for o
periodo dgpayback menor sera a exposicédo da empresa a riscos.

Motta e Calbba (2002), consideram que este indicaddizado com
outros, auxilia na andlise de atividade de um investimento. Nao se deve utilizar
esta ferramenta de selecdo entre alternativas de investimento.

Ao contrario do método de VPL ,payback(

Equacaal) leva em consideracdo o prazo de retorno e € mais apropriado

para operagdes de alto risco.

Equacadl. Formula dePayback
e AYQOE R ERGE Q¢
VOROOOTE0E 0 Q1 6 Q6 QE o ¢

3.3. Valor presente liquido (VPL)

Segundo Padoveze (2005), o fundamento do VPL é o custo do dinheiro no
tempo. O Valor Presente Liquido significa descontar o valor dos fluxos futuros, a
uma detaninada taxa de juros, de modo que esses fluxos futuros figuem com o
valor atual. Decorrente desse calculo, o empreendedor podera comparar se o valor
do investimento foi igual ou superior. Caso o valor dos fluxos futuros for inferior
ao fluxo investido, orivestimento ndo devera ser aceito.

De acordo com Assaf e Lima (2009), € a diferenca entre o valor presente
beneficios liquidos de caixa, previstos para cada periodo de duracdo do projeto e

o valor presente do investimento. E demonstfaguécad®) a formula do VPL:

T
(140

t=0




27

Equaca®. Formula @ VPL
Sendo:
1 t=periodo (anos ou meses);
1 n =tempo total do projeto (anos ou meses);
1 i=taxa minima de atratividade (TMA);
1 FC = fluxo caixa por periodo.

Se o VPL calculado for maior que zero, significa que o projeto cria valor
econdmico e, consequentemente, aumenta a riqueza do empreendedor. Caso 0
mesmo seja igual a zero, o projeto nao eaiar econémico e ndo altera a riqueza
do empreendedor. Ja, se o VPL encontrado for negativo, o projeto reduz o valor
econdmico e assim, reduz a riqueza dos empreendedores. Toda operacéo
acompanha certo risco, e isto é compensado pelo retorno. O VPLaapdar
visualizar se 0 investimento satisfaz a expectativa deneetge aplicada

determinada taxa.
3.4. Taxa Minima de Atratividade (TMA)

A TMA é uma taxa utilizada para demonstrar o0 minimo que o investidor
esta disposto a receber sobre o capitadstido.(LAPPONI, 2007).

3.5. Taxa Interna de Rentabilidade (TIR)

A TIR é umadas técnicas mais usadas pasvaiacdo das alternativas de
investimentos. Ela iguala WPL ao investimento inicial referente a um projeto.
Em outragpalavras, € a taxa de retorno que, deada para o calculo do VPL,
atribuir4 a este um valor exatamente igual ao valor de investinmecial feito
pelo empresarid) critério de deciséo pela TIR é: s€IR for maior que a taxa de
retorno desejada, ace#a o projeto; séor menor, ele éejeitado (DOLABELA,
1999.

A TIR é uma medidora de investimento, porém, ndo retorna com um valor

monetario como VPL, mas sim um percentual.
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Ela avalia o investimento, determinando uma taxa de lucratividaded@axa
retorno), ou seja, o investidor a padé TIR consegue obter uma meédia sobde
0 investimento.

Assaf e Lima (2009)yecomendam quegip método da IRRIifternal Rate
of Return é recomendado se a tax&erna de retorno calculada for maior que o
retorno exigido. Nesteaso, o projeto cria \@ econdmico. Caso o investimento
apresentaima taxa de retorno menor que o retorno exigido, o projeto deve ser
rejeitado.

Para encontrar o valor ddR, calculase de acordoom aEquacac.

Equacad. Formula & TIR

Onde, n=periodo, FC = fluxos previstos de entradas de caixa em cada
periodo de vida do projeto, (beneficios de caixa), i = taxa debiidfaae

equivalente periddica (IRR).

3.6. Indice de Lucratividade (IL)

Quando o IL > 1, o projeto é recomendado, pois a cada R$ 1,00 investido
VOCEé tera um retorno superior do que o seu investimento. Ja no caso em que o IL
< 1, acontece o contrario, vocé@aeim retorno inferior ao seu investimentoira
demorar muito para ter o retorno do investimept iSso ndo se recomenda um
projeto nesta condigdo. Assim, podemos concluir que quanto maior for o IL,

melhor serd o meu retorno sobre o investimento. f@@0IMARAES, 2019

3.7. Analise Econdmica Financeira



29

A seguir é realizada a avaliacdo dos resultados que foram projetados para a

empresa a fim de analisar a viabilidade do empreendimento comercial.

3.7.1. Investimento Inicial

O empreendimento comercial desstudo te um investimento de capital
préprio no valor d®$ 358.358,2para a construcdo do mesriagse investimento
foi calculado esera aplicado no decorrer da obra, con@ra orcamento e

cronograma financeiro que esta programaal@a 12 mesgdabelal).

Cronograma| n

obm | (meg)| 2195

R$ -

-R$ 71.671.65
-R$ 26.052.65
-R$ 26.052.65
-R$ 26.052.65
-R$ 26.052.65
-R$ 26.052.65
-R$ 26.052.65
-R$ 26.052.65
-R$ 26.052.65
-R$ 26.052.65
-R$ 26.052.65
-R$ 26.160.15

20.00%
7.27%
7.27%
7.27%
7.27%
7.27%
7.27%
7.27%
7.27%
7.27%
7.27%
7.30%

=
SlEB|le|e|~|o|a|ls|w|nv|-|o

Tabelali Cronograma de saidéds autores, 2019)

3.7.2. Fluxo de Caixa

O Fluxo de caixa, apresentadoAnENDlCEA, foi elaborado levando em
consideracéo que a renda do empreendimento € o aluguel de um ponto comercial,
no caso uma clinica médicalugratividade sera somente o valor do aluguel e as
Unicas saidas que terdo serdo referentes ao investimento para construgao.

O valor do aluguel foi obtido através de pesquisa sobre aluguel mensal atual
(abril/19), na regido onde sera construido o emprewmmo, totalizou em R$
3.600,00. E considerando um reajuste anual de 7,55% pelo indice Geral de Precos
do Mercado (IGFM) de 2018.
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3.7.3. Taxa Minima de Atratividade (TMA)

Para o empreendimento comercial foi estabelecido uma taxa minima de
atratividade de 0,90%0 més, esta taxa foi escolhida bases®lna taxa média
de retorno de um fundo de investimento.

3.7.4. Taxa Interna de Retorno (TIR)

Para medir o desempenho do empreendimento foi levando em conta o valor
total investido e os valores que foram efetivamegit@nados ao fluxo de caixa.
Assim, apresentamos que a taxa interna de retorno (TIR) do empreendimento
comercial ficou estimada em 0,90% ao més, o que representa um indice igual a
Taxa Minima de Atratividade (TMA) que é de 0,90% ao més.

3.7.5. Indice de Lucratividade (IL)

O indice de lucratividade calculado foi de 99,9%, ou seja, o IL < 1.

3.7.6. Valor Presente Liquido (VPL)

Realizando os calculos para o VPL do projeto foi possivel retornar os
valores dos resultados referente ao fluxo de caixa para o greseniero, por
meio da TMA, livre de tributos e descontando o valor do investimento total.
Obtendo VPL de R$ 245,75.

3.7.7. Prazo Médio de Retorno do ProjetoRayback

O payback descontado desse projeto € de 144 meses, ou seja, 12 anos
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3.7.8. Consideracfes da anales

Com a analise financeira poede identificar e estimar os custos e receita do
empreendimento, e através dos indicadores utilizados para a analise, onde alguns
apresentaram resultados positivos, como também, negativo.

Através de todas as analises read&s ficou evidenciado que o
empreendimento ndo € viavel, pois o retorno requerido para o empreendimento se
tornar viavel € muito longo, paybacké de 12 anos, além de o indice de

lucratividade ser menor que 1.

4 FINANCIAMENTOS

O financiamento é uma o@®do em que uma parte financeira,
normalmente uma instituicao financeira, fornece recursos para outra parte que nao
dispde de recursos para realizacdo de algum investiragipéaifico As linhas de
crédito dos bancos geralmente sdo as mais procuradas fiaemciamento, a

seguir é apresentado dois bancos e suas linhas de crédito para construcéo.

4.1. Financiamento Caixa

A Caixa oferece a linha de cr®dito
financia a construcdo de imovel residencial ou comercial, sendosagoeg
possuir a escritura definitiva do terreno.

Para o financiamenta Caixa tem limite de financiamentte até 80% do
valortotal, o financiamento cobpara os custos de mao de obra e materiais.

O prazo maximo de financiamento é de 420 meses. Aljaos esta em
torno de 8,5%a.& calculada de acordo com periodo que € contratado o
financiamentoe o sistema deamortizacdoé escolhido entre o Sistema de
Amortizacdo Constante (SAC) e a Tabela Price (TP).

CondicOes para financiamento:
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Ter mais de 18 anos ou ser emancipado com 16 anos completos;
Ser brasileiro ou possuir visto permanente no Pais;

Possuir capacidade civil e de pagamento;

= =/ =2 =4

O nome do proprietarindo pode estar em cadastros de devedores,
como SERASA,

1 N&o pode seproprietario, cessionario, estar comprometido ou ter
direito de compra de outro imovel residencial urbano, concluido ou
em constru¢do no municipio de domicilio, incluindo os limitrofes e
integrantes da mesma regido metropolitana

1 N&o pode possuir finaner@nto ativo nas condi¢gbes estabelecidas
para o Sistema Financeiro de Habitacao (SFH), em qualquer parte do
Pais, independentl percentual de propriedade;

1 A prestacdo n&do pode ser maior que 30% darenda familiar
mensal bruta;

1 A garantia do Financiamemé a aknacadiduciaria do imovelmas
0 proprietario pode utilizar o imovel neste periodo de pagamento;

1 N&o ter recebido desconto do FGTS em mufinanciamento
habitacional;

1 O imodvel deve ser utilizado para sua moradia.

A documentacao necessaria pafnanciamento:

1 Documento oficial de identificacao;

1 Comprovante de renda;

f Ultima declaracdo do Imposto de Renda e recibo de entrega & Receita
Federal.

O site da Caixa fornece um simulador habitacional para verificar o
financiamento mais adequado de @oocom as necessidades, tendo apenas que
informar alguns dados.

A avaliacdo do projeto do imovel a ser financiado é feita por engenheiros

credenciados pela Caixa, com agendamento prévio para a vistoria do imovel. Essa
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avaliacdo é necessaria para que a&aexifigue se o imovel atende as condicdes
de enquadramento e garantia da operacao.
Existem trés opcdes, no contrato dentro do SFH, em que € permitido o uso
dos recursos do FGTS para amortizar ou quitar o saldo devedor:
1 Na aquisicdo ou constréig de imoéve residencial urbano,
construcdes comerciais ndo é permitido a utilizacdo de FGTS;
1 Na amortizagcdo ou quitacao/liquidacdo do saldo devedor do
financiamento;

1 No pagamento de parte do valor das prestacfes do financiamento.

4.2. Financiamento Bradesco

O Bradesco oferece o ACr®dito | mobil
término da construcdo de imovel residencial ou comercial, para clientes que ja
estejam com a escritura definitiva do terreno.

Para o financiamento € necessario a obra ter 30% dososeexigcutados,
assim o financiamento cobrira 100% do custo faltagenas dos materiais.

O prazo para terminar a obra é de 24 meses, com caréncia de 2 meses e
prazo de pagamento de 334 meses, totalizando 360 meses de financiamento. A taxa
de juros varien de 10,706 a 14,5%a0 ano mais o indice mensal de atualizacao
monetaria (TR%#a0 ano

O sistema de amortizacdo é escolhido entre o Sistema de Amortizacao
Constante (SAC) onde o limite de até 30% da renda liquida e a Tabela Price (TP)
onde o limite de até5% da renda liquida. O valor da prestacédo é corrigido pelo
indice mensal de remuneracgéo basica da poupanca.

As condicfes béasicas para obter o financiamento séo:

1 Ser cliente Bradesco;
1 Possuir cadastro aprovado;

1 Ser maior de 18 anos ou emancipado;
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1 Comprowar rendimentos suficientes para o financiamento;
1 Apresentar toda a documentacao exigida para a operacao;
1 O imovel deve preencher as condi¢des de financiamento.
E necessaria uma vistoriportanto uma empresa credenciada Bradesco
entra em contato e agendavigtoria na obraMatriculae capa do IPTU séo
requeridasesta etapa.
Como no financiamento da Caixa, 0 FGTS pode ser utilizado para amortizar

ou quitar o saldo devedor e as condi¢cdes sdo as mesmas.
5. APROVACOES E PROJETOS

Segundo o item 3.1 da NBBO 10006/2000 um projeto € um processo unico,
consistindo em um conjunto de atividades coordenadas e controladas com datas
para inicio e término, buscando alcancar um objetivo conforme requisitos
especificos, incluindo analise de tempo, custo e recursos.

Minuzzo apud Galvin e Van Buren (1959), existem trés etapas principais no
planejamento de edificios: o programa, 0os anteprojetos e os planos da obra. Os
anteprojetos sdo a expressao grafica que o arquiteto da ao programa elaborado pelo
seu cliente. Além doplanos da planta baixa, os anteprojetos compreendem o0s
esbocos preliminares do exterior do edificio, quaiod o caso de uma construcao.

Tais representacfes gréaficas evoluem gradualmente em sucessivas etapas e com
base nelas se chega a um acordo emstiaeambros da equipe. O resultado € um
projeto concreto com dados suficientes para fazer um calculo inicial do custo do
edificio. Na sequéncia, sdo elaborados os planos da obra. Eles sdo preparados pelo
arquiteto e contém todos os elementos necessarios manastrucdo, indicando
minuciosamente os materiais, os procedimentos de construcdo e a qualidade do

trabalho.
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5.1. Alvara de construcédo pela Prefeitura Municipal de Curitiba

Para a construcdo de uredificacdo da cidade de Curitiba, existem algumas
legislacbes a serem seguidas para garantir o controle e diminuir impactos urbanos
e ambientais que podem ser causados na execucao de obras, por isso a Prefeitura
Municipal de Curitiba exige que todas as obras tenham um alvara de construcao.

Para obter umlaard de construcao dese entregudocumentos necessarjos
para comecar o processo de obtencao do alvara deve ser realizado a contratacdo de
um engenheiro civil ou arquiteto, realizar a consulta da guia amarela através do
site da Prefeitura, que possitailaos cidadédos consultar informagdes sobre um
imével, usos permitidos parametros construtivos. Em seguida deve ser
encaminhado o projeto arquitetdnico para a Secretaria Municipal de Urbanismo e
Assuntos Metropolitanos.

Documentos iniciais necessarios

1 Requerimento Assinado Pelo(s) Proprietario(s);
1 Consulta para fins de construcdo (guia amarela) atualizada do(s) lote(s)
- validade 180 dias;
1 Matricula do registro de imdéveis original ou fotocOpia autenticada do(s)
lote(s)- validade 90 dias;
1 Levantamento topgafico para 0s casos previstos no anexo Il da
Portaria N° 80/2013;
71 Diagrama de areas dos pavimentos para habitacdo coletiva e demais
usos conforme anexo Il da Portaria N° 80/13;
1 Anexo | (uso da edificacdo) da Portaria N° 80/2013;
Projeto Arquitetdnico copleto. (PMC,2019)
Para o estudo de caso foi realizado a consulta da Guia AmanaxXQ | -
GUIA AMARELA DO ESTUDO DE CASQ, foi constatado que o imovekta
em uma regido de zoneamento-ZRjue é caracterizada por uma area de

zoneamento residencigkigura?2).
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(Exemplo de ZR-2 coeficiente: 1,0

Taxa de permeabilidade

25%

2 Pavimentos

Afastamento
das divisas

1,5m

sm Taxa de ocupacao

50%

Parametros de Uso e Ocupacgao de Solo para uma ZR-2

\_ J

Figura2. Parametros de Uso e Ocupacéo de Solo para umatR2 (
PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA, 201%

Com base nos parametros de regulamento de edificagoPsrthria
n°80/2013 e base no Caderno de Anexos da Portaria n°80/2013, foi projetado a
arquitetura das edificagdes, sendo uma habitacdo unifamiliar classificada como
edificacdo isolada destinada a servir de moradia a uma s6 familia (Caderno de
Anexos Powria 80, 2013), e outra comércio e servico até 100mz2.

Na Figura3 esté explicado todo o processo de aprovacdes de projetos

para a obra deste presentbalho.
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5.2. CVCO

Apés a conclusdo da obra, réalizado o pedido e a vistoria do CVCO
(Certificado de Vistoria de Conclusdo de Obras), dsee solicitada pelo
proprietariq a qual é realizada por técnico do Urbanismo, que verifica no local se
a obra foi concluida em conformidade com o projeto apimEstando de acordo
sera expedido o CVC@orresponde ao HABITHSE, que € o documento atesta a
regularidade dadificacdo perante o Municipiajecessario para averbacdo da
construcao no Registro de IMOvéiBREFEITURA DE CURITIBA, 201p

Antes de soliciar a vigoria de conclusdo de uma obra é necesséariooque
responsavel técnico e o proprietario verifiguem se todos os itens indicados no
projeto estdo concluidos de acordo com o aprovado e se ha o atendimento dos itens
minimos obrigatdrios constantes nacleacdo para solicitacdo do CVCO (22
folna do requerimento)Assim, agilizando processo e evitandmis de uma
vistoria para a expedi¢édo do CVCO, com o consequente aumento do valor da taxa
a ser recolhida para a prestacéo do senRREFEITURA DE CURITBA, 2019)

Efetuada a vistoria e constatado que a obra ndo ensentancluida ou possua
itens em desacordo com 0 projeto aprovado, serdo cobradas taxas adicionais
referentes as novas vistorias que porventura sejam necessarias para a comprovacao
da conclsdo da obra de acordo com o projeto aproveagoderder aplicada a
penalidade prevista no Art. 207 e multa do Art. 303 da Lei n° 11.095/2004.
(PREFEITURA DE CURITIBA, 201p

Documentos necessarios para o pedido da vistoria:
Requerimento préprio assinadelp Resp. Técnico e Proprietario do imével;
Declaracdo quanto ao atendimento dos itens minimos obrigatoérios para solicitacao
do CVCO (22 folha do requerimento);
Copia do alvara de construcao;
Documentos condicionados na folha do Alvara de Construcéo.
Posteiormente poderdo ser solicitados documentos adicionais que porventura

sejam necessarios para atendimento a legislacéo vigente na época da vistoria.
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5.3. ISS de obra

Cidadéaos e empresas que precisam obter o Certificado de Vistoria e Concluséo
de Obras devemidar atentos a documentacdo necessaria para a liberacdo da
certiddo negativa disS (Imposto Sobre Servicos), doeregulamentado no fim
de 2013, pelo Decreto 1876/2013. A certiddo negativa de ISS é condicdo para
obtencdo do CVCO, emitido pela Secretafdunicipal de Urbanismo.
(PREFEITURA DE CURITIBA, 201p

Conforme a Prefeitura de Curitiba o decreto unifica num dnico texto legal
normas gue estavam dispersas por varios decreto e leis municipais. Com isso, torna
mais claros para os contribuintes os cidere procedimentos adotados pelo
Departamento de Rendas Mobiliarias da Secretaria Municipal de Financas no que
diz respeito & emisséo de certiddo negativa de ISS, permitindo que o contribuinte
se programe e efetue o célculo dos seus custos com maicarsgguquando da
contratacéo ou execucao de servigos de construcao civil.

Conforme previsto no decreto, o contribuinte devera apresentar alguns
documentos para comprovar que o ISS sobre a execucéo fisica da obra, bem como
o da responsabilidade técnica, dei fato recolhido. Caso o contribuinte ndo tenha
0s documentos necessarios para essa comprovacdo, o valor do imposto sera
arbitrado tendo como base o preco corrente no mercado, servindo como parametro
o Custo Unitario Basico (CUB), que € o indice oficiabthado pelo Sindicato da
IndUstria da Construcéo Civil do ParaSiNDUSCONPR).

Documentos solicitados para emissdo da certiddo negativa para fins de
aprovacéao de projeto e alvara de construcéo:
| i PESSOAS JURIDICAS:

a) copia da ART Anotacdo de Respsabilidade Técnica ou do RRTRegistro

de Responsabilidade Técnica;
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b) cépia da carteira do responsavel técnico no Conselho Regional de Engenharia e
Agronomiai CREA ou no Conselho de Arquitetura e Urbanign@AU;

c) copia do Registro de Imoveis, Esaré de Compra e Venda, Contrato de Cessao

de Direitos, Compromisso de Compra e Venda ou Contrato de Comodato;

d) copia do Contrato de Prestacdo de Servicos;

e) cOpia do ato constitutivo registrado e as respectivas alteracoes;

f) comprovacdo de vinculo engwaticio com a pessoa juridica, por meio da
apresentacado da GFIP, Livro de Empregados, RAIS, Carteira de Trabalho;

g) Documento de Arrecadacao MunicipdDAM do ISS do responsavel técnico,
guando nado houver vinculo empregaticio ou societario comprovata pessoa
juridica;

h) situacdo cadastral regular quanto ao Imposto Sobre Sefvi@fs, para as
pessoas juridicas estabelecidas no Municipio de Curitiba;

1) planta baixa nos casos de unificagao ou subdiviséo de lotes.

Il i PROFISSIONAISAUTONOMOS:

a) copia da ART Anotacdo de Responsabilidade Técnica ou do RRE&gistro

de Responsabilidade Técnica;

b) copia da carteira do responsavel técnico no Conselho Regional de Engenharia e
Agronomiai CREA ou no Conselho de Arquitetura e Urbanisn@AU;

c) planta baixa nos casos de unificacao ou subdiviséo de lotes;

d) cépia do Registro de Imoveis, Escritura de Compra e Venda, Contrato de Cessao
de Direitos, Compromisso de Compra e Venda ou Contrato de Comodato;

e) comprovacao de vinculo empregaticom o proprietario do imével por meio

da apresentacédo da GFIP, Livro de Empregados, RAIS, Carteira de Trabalho;

f) Documento de Arrecadacao MunicipaDAM do ISS do responsavel técnico,
quando ndo houver vinculo empregaticio ou societario comprovauo oco
proprietario do imével;

g) situacdo cadastral regular quanto ao Imposto Sobre Seivi@ss, para os

profissionais com cadastro no Municipio de Curitiba;
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h) contrato de prestacao de servicos.

5.4. Corpo de bombeiros

Para o funcionamento do comércio do peeendimento serd necessario
liberacdo de funcionamento pelo Corpo de Bombeiros, com a mudanca das
Normas para Plano de Seguranca Contra Incéndio e Panico em dezembro de 2018,
a edificacdo comercial se enquadra na Solicitacdo de Licenciamento Simplificado
(Figura4).

NPA 001 - PROCESSOS DE VISTORIA, LICENCIAMENTO, FISCALIZACAO E RECURSOS

ANEXO A
FLUXOGRAMA DO PROCESSO DE LICENCIAMENTO SIMPLIFICADO

Figura4. Fluxograma do processo de licenciamento simplifiGaN&A 0011
Processos de vistoria, licenciameritecalizacéo e recursoSQRPO DE
BOMBEIROS DO PARANA, 2019
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Conforme o item 5.1.3 Exigéncia de apresentacédo da NPA 002
Projeto técnico e memorial simplificado de prevencéo de incéndio e a desastres
sera necessario a apresentacdo de um Memorialifsiagn de prevencédo a
incéndios e a desastre, que devera ser preenchido por um responsavel técnico
habilitado e apresentado ao agente fiscalizador no momento da fiscalizacdo ou da
vistoria. O memorial simplificado ndo sera submetido a aprovacédo do @erpo
Bombeiros Militar.

Para o preenchimento do memorial, deve ser preenchido algumas
informacdes de identificacdo da edificacdo, no caso da edificacdo desse estudo,
sao representadas abaixo:

Conformeo Cdédigo De Seguranca Contra Incéndio E Par26a.§

0 uso da edificaca®a principal ocupacdo para a qual a edificagdo ou parte dela é
projetada e/ou utilizada, devendo incluir as ocupacdes subsidiarias. Atividade ou
uso principal exercido na edificac@®.uso da edificacdé estabelecido

conformeTabela2;

Hospitais, clinicas e consultdrios veterinarios e

Hospital veterinario e - - p
osplial velerinar assemelhados (inclui-se alojamento com ou

H-1

e sem adestramento)
Local ende pessoas Asilos, orfanatos, abrigos geriatricos, hospitais
H-2 requerem cuidados psiguiatricos, reformatorios, tratamento de
especiais por limitagdes dependentes de drogas, dlcool. E
fisicas ou mentais assemelhados. Todos sem celas
Hospitais, casa de salde, prontos-socorros,
Servigo de ] clinicas com internagao, ambulatorios e postos
H saide e H3  Hospital e assemelhada . o dimento de urgéndia, postos de sadde e
institucional puericultura e assemelhados com internagao
H-4 Edificagbes das forgas Quartéis, delegacias, postos policiais e
armadas e policiais assemelhados
. Hospitais psiquidtrices, manicdmios,
H-5 Lu;;:llsonde aal'sb:;dhzde reformatdrios, prises em geral (casa de
"Eﬂ‘“’sm = detengao, penitenciarias, presidios) e
restrig instituigoes assemelhadas. Todos com celas
Clinicas médicas, consultérios em geral,
it g = I GOHCHISSR unidades de hemodidlise, ambulatorios &

i Eeadagiodis assemelhados. Todos sem internagao

Tabela2. Classificacdo das edificacdes e areas de risco quanto a ocupacao
(CSCIP, 2019)
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Conforme o Cadigo De Seguranca Contra IncéBdRanico (2018)
o risco de incéndio (leve, moderado ou elevado) é determinado pela carga de
incéndio definida em virtude da ocupacdo e/ou uso da edific&jaoo da

edificacdo conformd@abela3:

Garga do ncéndioain’

Leve até 300MJ/m?
Moderado Acima de 300 até 1.200MJ/m?
Elevado Acima de 1.200MJim?

Tabela3. Classificacdo das edificacdes e areas de risco quanto a carga de
incéndio (CSCIP, 2019)

Conforme o Cadigo De Seguranca Contra Incéndio E Panico (2018)
carga de incéndio € a soma @a®ergias calorificas possiveis de serem liberadas
pela combustdo completa de todos os materiais combustiveis contidos em um
espaco, inclusive o revestimento das paredes, divisérias, pisos €ttyss.de

Incéndio conformd abela4:

Asilos H-2 350

Clinicas e consultdrios médicos ou

odontolgicos = 300
Servigos de saide e Hospitais em geral H-1/H-3 300

Institucionais

Presidios & similares H-5 200

Quartéis e similares H-4 450

Veterinanas H-1 300

Tabelad. Tabelas de cargas de incéndio especificas por ocupacgao (CSCIP, 2019)

Conforme o Cadigo De Seguranca Contra Incéndio E Panico (2018)
seguranca contragdndio: € o conjunto de acdes e recursos internos e externos a
edificacdo e areas de risco que permite controlar a situacao de incéndio. Medidas

de seguranca contra incéndio conforfiadelab:
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L
Medidas de Seguranca .
contra Incéndio
F-d a H-3 n L1
- X

contrulo de Materiais

Saidas de Emergéncia X X X X X X X X X X X X X

lluminagéo de
X X X X X X X X X X X X
Emergéncia

Sinalizagiode  , y y ¥y x x x X X X X X X
Emergéncia

Extintores X X X X X X X X X X X X X
Brigada de Incéndio - - X! - x - XX - - X!
Deteccdo de incéndio - - - - - X X X

Tabelab. Exigéncias para edificacfes (CSCIP, 2019)

Ver ANEXO Il - MEMORIAL SIMPLIFICADO DE PREVENCAO A
INCENDIO E A DESASTREpara o Memorial Simplificado de Prevencio a

Incéndio e a Desastres.

5.5. Vigilancia sanitaria

Como vai ser realizado uma obra de um consultorio, a vigilancia sanitaria
exige a aprovacdo do projeto, segundo orientacdes da Prefditnieipal de
Curitiba sera necesséria aprovacao de projeto junto ao Servico de Engenharia da
SMS para posterior liberacdo do alvara de funcionamento 0s seguintes
estabelecimentos de interesse a saude:

1 empresa nova com solicitagdo de primeiro alvarg;

1 emprea com inclusdo de ramos que ndo constavam no alvara
anterior;

1 empresa com ampliacdo de area existente, com atividade que é
de interesse a saude;

Para a aprovacédo de projeto junto ao Servico de Engenharia da SMS
(Secretaria Municipal de Saude) o projetoeté\ser realizado por um Engenheiro

Civil ou Arquiteto para a confecc¢éo do projeeguindo as normas da Legislagcao
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sanitariae protocolar o projeto para analise no setor de protocolo da Secretaria
Municipal de Saude. O acompanhamento do processo devdeita@elo autor
do projeto, pois duvidas técnicas e informacOes serdo prestadas somente ao
Engenheiro ou Arquiteto. Para protocolar o projeto sdo necessarios 0s seguintes
documentos: Requerimento Protocolo SMS e Ficha Técnica para Visto da Saude
em Progtos Arquitetbnicos de Estabelecimentos de Interesse a Saude

Para a andlise do projeto devera ser apresentado a seguinte documentacao
juntamente com os requerimentos preenchidos e assinados:

A. Projeto arquitetbnico de acordo com as normas técnicas da ABNT.

B. Memorial Descritivo e Funcional: documento contendo descri¢cdes
construtivas e das atividades do estabelecimento, fonte de suprimento de
agua (capacidade dos reservatoérios), tratamento e destino do esgoto
sanitario (rede publica, sistema individual, etitu)xo e guarda provisoria
dos residuos solidos (lixo), combustiveis utilizados (forma de
armazenamento e seguranca), sistema de protecdo: contra incéndios,

vapores, fumacas gorduras, etc.

C. Planta Baixa, na escada 1:50, com:

1 Layout de todos os ambientes;

{1 Indicacdo de niveis internos e externos;

1 Indicacdo de dimensdes lineares e areas de cada ambiente;

1 Indicacdo do Pé Direito;

1 Dimensfes, material e sistema de abertura de esquadrias;

1 Materiais de acabamento de pisos, paredes e tetos na forma de legenda;

1 Denomirar os ambientes conforme atividades a serem desenvolvidas e de
acordo e de acordo com a Legislacdo Sanitaria;

1 Implantacdo e Cobertura.

1 Cortes.

D. Consulta para fins de construcao (SMU), se imovel a ser construido.

E. Consulta Comercial (SMU) quando imdvel exidiea ser adaptado.
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F. Detalhes (quando necessarios).
G. Anotacdo de Responsabilidade TecriicART/CREA-PR ou RRT/CAU
PR do projeto arquitetdbnico, com comprovante de pagamento.

Na Secretaria de Finangas retirar a guia DAN referente a analise sanitaria de
projetos arquitetdbnicos. Informar a metragem e o ramo de atividade do
estabelecimento. O valor & variavel de acordo com o ramo de atividade e a
metragem quadrada do local a sealsado. Juntar todos os documentos e

protocolar no térrecsetor de protocoldaSMS.

5.6. INSS de obra

Segundo o site da Receita Federal (2019) o responséavel por obra de construcéo
civil estd obrigado a recolher as contribuicbes arrecadadas dos segurasios
contribui¢cdes a seu cargo, incidentes sobre a remuneragao dos segurados utilizados
na obra e por ele diretamente contratados, de forma individualizada por obra, em
documento de arrecadacado identificado cormumero da inscricdo da obra
perante a RFB.

Segundo a Receita Federal (2p@%esponséavel por obra de construcéo civil,
em relacdo a made-obra diretamente por ele contratada, estd obrigado ao
cumprimento das seguintes obrigacdes acessorias, no que couber:

1 Inscrever, no Regime Geral de PrevidénSocial- RGPS, os segurados

empregados e os trabalhadores avulsos a seu servico;

1 Inscrever, quando pessoa juridica, como contribuintes individuais no
RGPS, a partir de 1° de abril de 2003, as pessoas fisicas contratadas sem
vinculo empregaticio e os sosicooperados, no caso de cooperativas de
trabalho e de producéo, se ainda nao inscritos;

1 Elaborar folha de pagamento mensal da remuneracdo paga, devida ou
creditada a todos os segurados a seu servico, de forma coletiva por

estabelecimento, por obra de stincao civil e por tomador de servigos,
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com a correspondente totalizacdo e resumo geral, nela discriminando o
nome de cada segurado e respectivo cargo, funcéo ou servigo prestado;
agrupando por categoria os segurados empregados, trabalhadores avulsos e
contribuintes individuais; identificando os nomes das seguradas em gozo de
salariematernidade; destacando as parcelas integrantes e iasatfiantes

da remuneracdo e os descontos legais; indicando o numero de cotas de
salariefamilia atribuidas a cada segdo empregado ou trabalhador
avulso;

Lancar mensalmente em titulos proprios de sua contabilidade, de forma
discriminada, os fatos geradores de todas as contribuicbes sociais a cargo
da empresa, as contribuicbes sociais previdenciarias descontadas dos
seqirados, as decorrentes de sabacdo, as retencdes e o0s totais
recolhidos;

Fornecer ao contribuinte individual que Ihes presta servigos, comprovante
do pagamento de remuneracédo, consignando a identificacdo completa da
empresa, inclusive com o seu niumeooGNPJ, o nimero de inscricdo do
segurado no RGPS, o valor da remuneragcdo paga, o desconto da
contribuicdo efetuado e o compromisso de que a remuneracdo paga sera
informada na GFIP e a contribuicdo correspondente sera recolhida;

Prestar & RFB todas as infiacdes cadastrais, financeiras e contabeis de
interesse dos mesmos, na forma por ela estabelecida, bem como os
esclarecimentos necessérios a fiscalizacao;

Exibir a fiscalizacdo da RFB, quando intimada para tal, todos os
documentos e livros com as formaliks legais intrinsecas e extrinsecas,
relacionados com as contribui¢cdes sociais;

Informar mensalmente, em GFIP/DCTF emitida por estabelecimento da
empresa, com informacdes distintas por tomador de servi¢co e por obra de
construgao civil, os seus dados csths, os fatos geradores das

contribui¢cdes sociais e outras informacgdes de interesse da RFB;
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1 Matricular a obra de construcéo civil executada sob sua responsabilidade
no Cadastro Nacional de Obras (CNO), no prazo de trinta dias contados da
data do iniciadas atividades.

A Receita Federal (2019) ainda complementa que o Cadastro Especifico do
INSS(CEI), conhecido como matricula CEI de obras, foi substituido pelo Cadastro
Nacional de Obras (CNO), instituido péhstrucdo Normativa RFB n° 1845, de
22 de noverro de 2018Assim, as matriculas CEl devem ser migradas para este
cadastro.

A inscricdo no CNO pode ser realizada:

1) Pelo interessado:

1.1) por meio do sitio da RFB, no portaCAC; ou

1.2) nas unidades de atendimento da RFB, independepiesdicao; e

2) de oficio, por decisdo administrativa ou por determinacéo judicial.

5.7. Documentos para a regularizacdo da obra

Para a regularizacdo da obra a Receita informa que a documentacao
necessaria a regularizacao de obra de construcéo civil éfiesppara cada tipo
de obra e podera ser exigida pela RFB para apresentacdo a qualquer tempo.
A Instrucdo Normativa RFB n° 971, de 13 de novembro de pO@&ra ser
consultada para maiores esclarecimentos.

1- Exclusivamentgara efeitos de regularizacéo alara através da DISO
INTERNET,devera ser observado que pemaprovacdo de area (metragem
guadrada da obra), destinacdo (a finalidade para a qual se destina a obra) e
categoria (obra nova, demolicdo, reforma ou acréscimo) devera ser apresentado no
atendmento presencial, um dos seguintes documentos:

I-Original ou cépia autenticada do Alvara de concessédo de licenca para

construcao; ou
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II-Original ou coOpia autenticada do Hakse ou certiddo da Prefeitura
Municipal; ou

lIl -Contrato e a ordem de servicoautorizacao para inicio de execucgao da
obra, na hipétese de obra contratada com Administracdo Publica ndo sujeita a
fiscalizagdo municipal; ou

IV-Termo de recebimento da obra, na hipotese de obra contratada com
Administracao Publica; ou

V-Projeto aprovadou qualquer documento oficial capaz de comprovar a

veracidade das informacg0bes prestadas na DISO;

5.8. Averbacéo no Cartdrio

Segundo a Assessoria D&R (2019) a averbacdo de imovel é realizada no
Cartério de Registro e seu custo geralmente € informado mediaatanalise do
gue sera efetivamente averbado.

Abaixo segue a lista dos documentos para a averbacdo de construgcao ou

ampliacao de construcao:

1 Requerimento do interessado, com firma reconhecida, dirigido ao Oficial
de Registro de Imovel da localidade do Jatelicitando a averbacdo da
construcao;

1 Habitese expedido pela Prefeitura do seu municipio, que serve para
comprovar que aquele imovel pode ser habitado;

1 Certiddo de conclusao da obra, expedido pela Prefeitura, informando o
namero oficial dado a casangiruida, bem como a metragem da sua
construcao;

1 Certidao Negativa de Débito (CND), emitida pelo INSS (Instituto Nacional

do Seguro Social).
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5.9. Projeto Arquitetdnico com base nas leis e normativas de acessibilidade

O projeto arquitetdnico foi feito colmase para atender a todas as exigéncias
das legislagbes municipais, estaduais, federais e normas técnicas brasileiras,
guando as condi¢des de acessibilidade da edificacéo.

Conforme a Lei Federal n°10.048, os logradouros e sanitarios publicos, bem
como os dificios de uso publico, terdo normas de construcdo, para efeito de
licenciamento da respectiva edificacdo, baixadas pela autoridade competente,
destinadas a facilitar o acesso e uso desses locais pelas pessoas portadoras de
deficiéncia.

Conforme a Lei Fesral n°10.098 na construgcao, ampliacéo ou reforma de
edificios publicos ou privados destinados ao uso coletivo deverdo ser observados,
pelo menos, 0s seguintes requisitos de acessibilidade:

| 7 Nas areas externas ou internas da edificacdo, destinadagyarga a
estacionamento de uso publico, deverédo ser reservadas vagas proximas dos acessos
de circulacdo de pedestres, devidamente sinalizadas, para veiculos que transportem
pessoas portadoras de deficiéncia com dificuldade de locomocao permanente;

Il 7 Pelo menos um dos acessos ao interior da edificacdo devera estar livre
de barreiras arquitetbnicas e de obstaculos que impecam ou dificultem a
acessibilidade de pessoa portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida;

Il T pelo menos um dos itinerariogue comuniguem horizontal e
verticalmente todas as dependéncias e servicos do edificio, entre si e com o
exterior, devera cumprir 0s requisitos de acessibilidade de que trata esta lei; e

IV 1 Os edificios deveréo dispor, pelo menos, de um banheiro\adessi
distribuindese seus equipamentos e acessoOrios de maneira que possam ser
utilizados por pessoa portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida.

Para esse trabalho foi utilizado as seguiet@géncias para a acessibilidade da

edificacéo:
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Sinaliza@o tatilde piso:segunda Livro de MobilidadeAcessivel da cidade
de S&o Paul®Q05)asinalizacdo tatil no piso funciona como orientacéo as pessoas
com deficiéncia visual ou baixa visdo no percurso das rotas acessiveis. Esta
sinalizacdo pode ser dderta ou direcional. A sinalizacdo de alerta deve ser
utilizada na identificacdo de inicio e término de rampas, escadas fixas, escadas
rolantes, junto a porta dos elevadores e desniveis de palco ou similares, para indicar
risco de queddFigurab)

Figurab. Sinalizacdo por piso tatWWATPLAST, 2019.

Area de aproximacgdo a porta: segurmldivro de Mobilidade
Acessivel da cidade de S&o Pau®005) As pessoas que utilizam
equipamentos auxiliares no seu deslocamento, tais como cadeiras de rodas ou
andadores, necessitam de um espaco adicional para a abertura da porta. Desse
modo, a macaneta estara ao alcance da mao e o movimento de abendtta da
nao sera prejudicadéigurab).
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Figura6. Area de aproximac&o para abertura de pauéRO DE
MOBILIDADE ACESSIVEL DA CIDADE DE SAO PAULO, 2005

Plataforma elevatoria: segundo o Livro de Mobilidade Acessivel da

cidade de Sao Paulo (2005 plataforma pode ser utilizada nos planos vertical

ou inclinado. Como ndo é normalizado pela ABNT, o equipamento deve

atender as seguintes nasntécnicas internacionais: 1ISO 9382000, para

plataforma de elevagéo vertical, e ISO 9285000, para plataforma de

elevacéo inclinada. Em ambos os casos-devgarantir qué~igura?):

1 as dimensbes minimas sejam 0,80 m X 1,25 m (privado) e 0,90 m X

1,40 m (publico)

a projecéo do seu percurso esteja sinalizada no piso.

a plataforma nao obstrua a escada. Neste casseusglataforma
bascul ant e.arrdsndosejamabertasise o desnived entre
a plataforma e o piso for superior a 7,5 cm

o Simbolo Internacional de Acess&IA esteja visivel em todos os
pavimentos para indicar a existéncia da plataforma maovel.

O equi pament o de waencesdesniveisteaaté,@0a d o :
m em edificacbes de uso publico ou coletivo e até 4,00 m em
edificacdes de uso particular, com fechamento continuo até 1,10 m

do piso.
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1 para vencer desniveis de até 9,0 m em edificacdes de uso publico ou
coletivo, somente comaxa enclausurada.
1 quando houver passagem através de laje, caixa enclausurada

obrigatdria.

Figura?. Pataforma plano vertical para percurso abettYRO DE
MOBILIDADE ACESSIVEL DA CIDADE DE SAO PAULO, 2005

Portas: segundo loivro de Mobilidade Acessivel da cidade de Sdo
Paulo (2005pas portas devem garantir:

9 vao livre minimo de 0,80 m, inclusive em portas com mais de uma
folha.

1 revestimento resistente a impactos na extremidade inferior, com altura
minima de 0,40 m do pisougndo situadas em rotas acessiveis.

1 macanetas do tipo alavanca, para abertura com apenas um movimento,
exigindo for¢ca nao superior a 36 N.

1 macganetas instaladas entre 0,90 m e 1,10 m de altura em relagé&o ao
piso.

9 a existéncia de visor, nas portas do tipo vaivém, para evitar colisdo
frontal.

9 area de aproximacao para abertura da porta por usuarios de cadeiras

de rodas e pessoas com mobilidade reduzida.
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Dispositivos: segundo o Livro de Mobilidad® usuario de cadeira de

rodas ou uma pessoa de baixa estatura, por exemplo, ttm um alcance manual

diferente do da maioria das pessoas. Por isso, a aten¢ao a altura de dispositivos

€ essencial para garantir a atledidade.Serdo considerados as alturas para

dispositivosconforme arabela6 e Figuras8.

Dispositivos

Interruptor
Campainha/alarme
Tomada

Comando de janela
Maganeta de porta
Comando de aquecedor
Registro

Interfone

Quadro de luz
Dispositivo de inser¢ao
e retirada de produtos
Comando de precisao

Variacdo de altura
(Local de manuseio)

0,60 m
0,60 m
0,40 m
0,60 m
0,80 m
0,80 m
0,80 m
0,80 m
0,80 m

0,40 m
0,80 m

Os controles, teclas e similares devem
ser acionados através de pressdo ou alavanca.

1,00 m
1,00 m
1,00 m
1,20 m
1,00 m
1,20 m
1,20 m
1,20 m
1,20 m

1,20 m
1,00 m

Tabela6. Tabela de altura de dispositivos para acessibilidd¥RQ DE
MOBILIDADE ACESSIVEL DA CIDADE DE SAO PAULO, 2005
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Figura8. Representacéo das alturas diepositivos GUIA DE
ACESSIBILIDADE, 2009.
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Banheiros: segundo o Guia de Acessibilid&déstem quatro niveis de
acesso nos sanitarios:

1.Em relac&o a porta de entrada, que deve ter, no minimo, 80cm de largura,
constituida de material leve, deve apn¢égesinalizacdo adequada, barra/puxador
e macaneta tipo alavanca, instaladas com altura variando de 0,80 a 1,00m; também
deve possuir revestimento metalico resistente a impactos em sua extremidade
inferior até a altura de 40cm (do piso) e abrir para fora.

2. Em relagéo ao lavatorio:

o Deve ser prevista area de aproximacao frontal ao lavatorio;

o Barras de apoio devem ser instaladas na frente da pia;

o A altura do lavatorio e de outros acessorios do banheiro deve estar
padronizada segundo a Norma, para que n&tua pessoas, por
exemplo, como as de baixa estatura

0 AcessOrios como 0 porsabonete e porpapel devem estar numa
altura de, no méximo, de 1,20m. E preciso ressaltar a necessidade da
instalacdo de barras de apoio no lavatério, de acordo com a
NBR9050 ¢onforme esquema da Figura 95).

o Em lavatérios coletivos acessiveis, estes devem ser suspensos, sendo
gue sua borda superior deve estar a uma altura de 0,78 a 0,80m do
piso acabado e respeitando uma altura livre minima de 0,73m na sua
parte inferior frontal O sifao e a tubulagcao devem estar situados a,
no minimo, 0,25m da face externa frontal e ter dispositivo de
protecdo do tipo coluna suspensa ou similar (Figura 96). Nao é
permitida a utilizacdo de colunas até o piso ou gabinete.

3. Em relacéo ao vaso $@mio as bacias sanitarias devem garantir:
o Area de transferéncia lateral, diagonal e perpendicular para usuarios

de cadeiras de rodas;
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Instalacdo a uma altura de 0,46m, medida da borda superior do
assento até o piso;

Barras horizontais, seguindo as aiure dimensdes conforme a
Figura 98 (A, B e C);

Vélvula de descarga de leve pressao deve estar a uma altura maxima
de 1,00m do piso;

Papeleiro ao alcance da pessoa sentada no vaso (Figura 95);

E recomendavel o uso da bacia sanitaria sem caixa acoplagize por

a existéncia desta impede a barra horizontal do fundo da bacia na
altura adequada. No caso de bacia com caixa acoplada, a distancia
minima entre a barra do fundo e a tampa da caixa acoplada deve ser
de 0,15m

4. Em relacéo ao local de banho

Osboxes com chuveiro e ducha devem dispor de:

o

Area de transferéncia externa ao boxe, com espacgo que permita a
aproximacdo do Mdédulo de Referéncia (MR). Este espaco de
transferéncia deve ter 30cm recuado da parede onde se encontra o
banco para posicionamerda cadeira de rodas;

Banco com altura de 46cm, preferencialmente articulavel para cima
ou removivel, com bordas arredondadas nas dimensdes minimas de
0,70m x 0,40m e superficie antiderrapante e impermeéavel;

Barras de apoio vertical do lado da transferénciee e m fA L O ;
Ducha manual com suporte de fixacdo na parede, no intervalo de
altura confortavel (0.80rm 1,20) ou com barra deslizante;

Desnivel maximo admitido entre o boxe e o restante do banheiro &

de 1,5cm com inclinacdo de 1:2.
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6. SOFTWARE E TECNOLOGIA U TILIZADA PARA O PROJETO
ARQUITETONICO i BIM

O projeto arquitetbnico dos empreendimentos foi montado utilizando o
softwareAutodesk Revi2019, um software que trabalha com o uso da metodologia
BIM.

BIM (Building Information Modebu Building InformationModeling que
significa tantoModelo de Informacao da Construcgoanto Modelagem de
Informacédo da Constru¢cd® um conjunto de informacbes geradas e mantidas
durante todo o ciclo de vida de um edificio.

O BIM abrangegeometria, relacfesspaciais, informacdes geograficas, as
guantidades e as propriedades construtivas de componentes (por exemplo, detalhes
dos fabricantes). Ele pode ser utilizado para demonstrar todo o ciclo de vida da
construcao, incluindo os processos construtivos e thsesstalacagCABRAL,

2014)

De acordo conhaiserin (EASTMANet al, 2008) o mais antigo exemplo
de conceito do que se conhecBuldmgpj e con
Description Systetn p u b | i ¢ aAimerican institutd of Architedtdournal
pelo norteamericano Charles M. Eastman. Esse trabalho inclui no¢gbes de BIM,
hoje em dia rotineiras, tais como derivar se¢des, planos, isométricos ou
perspectivas com base em elementos anteriormente modelados; evitar o redesenho,
uma vez que as alteracOes afimlizadas automaticamente em todos os desenhos
derivados; possibilitar o acoplamento direto da analise quantitativa a descricao dos
materiais durante a modelagem, com estimativas de custo ou quantitativos de
materiais sendo facilmente gerados, enqualitoenta um banco integrado de
dados; gerar cédigo automatizado para checagem da edificacdo na prefeitura ou no
escritorio de arquitetura; facilitar a tarefa dos empreiteiros de grandes obras, no

tocante ao usufruto de vantagens como agendamento e enaaheemdteriais.
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A necessidade de criar um modelo representativo dos processos de
construgcao levou a que se percebesse a importancia em abandonar a simples
representacdo de elementos através de linhas, formas e texto e se passasse a
representar um modelormo uma associacao de elementos individuais, através de
uma modelagem orientada para os objetos. Para tal, atebabs objetos
significados que determina o modo de interacdo por objetos. Para tal-sdribui
aos objetos significados que determina o nubeloteracédo destes numa estrutura
racional dividida por especialidade. Assim, a estes objetos sdo conferidas
caracteristicas geométricas, fisicas, e entre outras. Entre os parametros encontram
se, tipo de material, propriedades fisicas, térmicas, cust@tirial, entr@utros
(TARRAFA, 2012)

Esse modelo de informacdo digital, além de conter dados sobre as
caracteristicas geométricas dos elementos que compdem o edificio, também inclui
as suas propriedades e atributos, sejam elas propriedades meodaitas sazo
ou o0 custo da construcdo. Igualmente importante € a capacidade para guardar
informacéo parameétrica com relacfes entre os diversos elementos bem como o
apoio aos fluxos de trabalho funcionais entre as diversas atividades do processo
construtivo(EASTMAN, 2011)

No uso do sistema BIM, o projetista constroi um modelo virtual com todos
0s sistemas que envolvem o edificio, criando uma base de dados. Esses modelos
séo criados por meio de softwares cohutodesk Revi Graphisoft ArchicadA
atencdodo projetista fica voltada para solugbes técnicas e ndo para desenhos
técnicos. Com essa base de dados unificada, pedemar estacdes de trabalho,

Nnos quais varios projetistas trabalham de mameingunta(Figura9). Quando se
muda um projeto (por exemplo, uma parede no projeto arquitetdnico), todos o0s
outros projetos envolvidos nessa base de dados (como o projeto elétrico,
hidrossanitario, estrutural, ar condicionado) também sofrem modificacdes a partir
da atualizagddo modelo(EASTMAN, 2011)
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THE CYCLE OF

BUILDING INFORMATION MODELING

| cADNET e " Detailed

Design ©Cadnet 2015

Figura9. O Ciclo do BIM para uma obr& ADNET, 2015).

Para além das claras vantagens possibilitadas pelo BIM entre
especialidades, este permite também a troca de informacao difietentes
programas informatizados de suporte BIM de interesse para o projeto de estruturas,
tais como, programas de calculo estrutural, desenho, entre outros. A introducéo
dos dados num programa de calculo estrutural € usualmente devagar, todavia, o
usodo BIM permite eliminar a necessidade de replicar o projeto de estruturas
neste, maximizando consideravelmente a produtividade. Estas relacdes séao
assentes num intercambio que permite a bidirecionalidade da informacao, ou seja,
sdo reconhecidas também poarte do modelo BIM alteragcBes a estrutura
efetuadas nos programas de calculo, no momento da sua analise e
dimensionamento. Dimintge igualmente a probabilidade de ocorréncia de erros,
pois se elimina a necessidade de atualizar manualmente ambos osmodeite

0s processos de dimensionamento do projeto de estr(@uBASTMAN, 2017).
6.1. Modelagem do projeto arquitetbnieqrojetos complementare$I1M 3D
6.1.1. Familiase parametros desenvolvidos nutodesk Revit

Zimmermann 2019)cita que ma familia € um grupo de elementos com

parametros em comum e uma representacao gréfica relacionada. Os valores dos
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parametros podem ser diferentes dentrarda mesma familia, mas o conjunto é
0 mesmo. Todos os elementos adicionados aos projetos do desdé portas,
janelas, paredes, telhados, até os tipos de folha, legendas e identificadores sdo
criados como familiaada elemento possui uma série de parametros que podem
ser alterados. Por exemplo, nas paredes pode ser alterada a sua estrutura e
compos;ao, alterando os materiais principais, acabamentos e pintura.

Para afacilidadefuturada etracédo de quantitativos de materides obra
deste trabalhocomo quantidades de tijolos, areas de pintura, areas de pisos
ceramicos, foi definido informac@es pnginares nas familias de paredes, pisos,
telhados e forros.

No caso de uma parede externa de 15 cm, que sera realizado pintura do lado
interno e textura no lado externo, a familia dessa parede foi configurada para

informaras seguintes informacdesnforne aFiguralO.

CA I CRAUR 31UC

Function Material Thickness Structural Material
Finish 1 [4] Textura 1,0

27 [Finish 1[4] Massa corrida 25

3 Core Boundary Layers Above Wrap 0.0

4 Substrate [2] Reboco 14,0 O
5 Substrate [2] Chapisco 25 O
6 Structure [1] Alvenaria 1150
7 Substrate [2] Chapisco 25 O
a Substrate [2] Reboco 14,0 O
9 Core Boundary Layers Below Wrap 0.0

10 Finish 1 [4] Geszo 1,0

11 Finish 1 [4] Pintura 1,0

FiguralO. Configuracédo de uma parede externa com indicacdo de textura de um
lado e pintura de outr@S AUTORES, 2010

As familias geradas pelsoftware também foram configuradas para
possibilitar a extracddos quantitativogFigurall) em funcéo da tabeBINAPI,

facilitando futuramete o processo entre planilhas de orcamentacéo.
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<Quantitativo Material de Parede Servico>

5 I £
EAP Wateriat Codigo | Materir Tipo de Parede. Waterial Descricao o Servico 1

1203008 &5577 _ Parcde Bxte (COMPOSICAO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS VAZADOS DE CERANICA DE 14X3X15CH (ESPESSURA 14CH, BLOCO DETTAD Avenaria
€

Rebo
(CONPOSICAD REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS VAZADOS DE CERANICA OE 14X0X1SCIH (ESPESSURA T4CH, BLOCO DEMAD Alvenaria i

1203008 89977 Par
a

B
B
;
.
B
5
(s
,
.
B
5
5
Pare
5
B
;
.
B
5
(s
,
.
B
5

15 om - Alvenaria, €

Figurall Tabela de quantitativo de servigos de parede gerada pelo sofdfare (
AUTORES, 2013

6.2. BIM 5D

ParaBarbosaapudTarar(2012, o BIM 5D consiste em integrar o custo do
projeto no modelo 3D da empreitada, tornando possivel prever e controlar os
custos em todas as fases de construcdo. Com a evolugéo do modelo, a estimativa
de custos é melhorada consoante o aumento do nivel de detalhe do modelo. Esta
metodologia proporcionaos profissionais da AEC o estudo das diferentes
alternativas de custos para qualquer fase do projeto. A analise de custos extraida
do modelo 5D também pode ser utilizado para medir o desempenho financeiro do
estado atual de construcao.

Para a extracdo dpiantidades do projeto desse trabalho, foi utilizada dois
tipos de métodos, o método de ligacdo da ferramenta BIM diretamesttitveare
de estimativa de custos, e o0 método de exportacdo de lista de quantidades do
modelo para um software externo.

No método de exportacdo de quantidades, foi utilizado o software da
modelagem Autodesk Revite planilhasExcel Para o levantamento dessas
guartidades nessa primeira etapa, foi utilizado a tabela SINAPI como referéncia,
conforme explicado no tépico sobre a modelagem do arquitetbnico, porém com a

ideia de fazer um orcamento mais preciso e mais aprofundando na metodologia
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BIM, o método de ligacdamtamente com um software BIM para orcamentos foi
0 mais apropriado para esse estudo.

O softwareescolhido foi o Arquimedes daype que possui unmodulo
chamado "Orgcamento e medicdo de mod&&Y/IT' que permite vincular ao
modelo doAutodesk Revitos @digos de uma base de dados, € necessario o
modulo de orcamentos para se trabalhar com a inteiatoelesk RevitCom os
quantitativos gerados ndutodesk Revieé associado os codigos de uma base de
dados, ao exportar para o Arquimedes ja teremos o0 ongarda obra com as
guantidades do modelo dmtodesk Revit

Como o modelo escolhido para orcamentacéo foi a TCPO, foi necessario
criar uma base de dados da tabela no software, e ajustar as tabelas para indicagao

de coeficientes e dos precos de méo de derayateriais e outrdgigural?).

Sl «

3

Us_ Quam COEF, PRECOMALRSL PRECOMO(RSL PRECOOUTROSRSL PRECOTUTARSLTPO |
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Figural2. Configuracdo da TCPO no software Arquimed2S AUTORES,
2019.

Apés a base de dados sdrada, foi realizado o vinculo da base de precos
com a modelagem do projeto pedoftware Autodesk Revitpara extracdo de

medidas e quantidad@sigural3).
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S £ e B L)
2 |l a ¢ 2 faces liure: 2,10 8 / eapel : acguta: 0,80 ® / tips ds adeire: Angelis) 1 (@] 24209
[Cédge _[Doc_|Co Resume [Us__ Ouani] COEF] PRECOMAT(RSY PRECOMOIRS PREGOOUTROSIRS) PREGOTOLRSITRO ]|
M 012700191 & Carintero v 3750 3870
1R 012700401 B Pedreio " 0.700 3570
012700451 R Senente " 0700 3000
1 02050322 B aratavada o média w 1200 51320
1 02065321 R Cal harataca CH I Ko
1 02085351 B Cimento Pofiand CP E-£:32 (resisténda 3200 UP3) Ko
B Progo 16.x 24 com cabeca (comprimento 55 mem / didmetro: 2,70 mm) KG
B Pasiso simples -z 90 mm  admetro: 6.1 men) w
1 06062382 R Taco de madsira para Instalac3o de portas e janelas (aura 60 mm / espessura. 15 mm | kargura: 50 mm /§po G madewa: peroba) w
1 06210312 2 toma x2 38 mem argura Fperimeto: 540 m) adeira: PEROBA) w
W 08210321 R Guamicso de. 1fotha 210 10 mm /largura 50 mm !/ tipo de madeira: PEROBA) w - R
(I 0821035 1C R Porta simotadads de madeira 2 faces - Vabainaca (aura 2.10 m / espessura: 35 m / targura: 0,80 m lipo de madeira: Angedm) [T] 1,000 250410
M 08710321 B Dobradiga de fero para porta - leve pino solto (altura: 3°/ largura 2 12°) w B
1 05710384 B Fechadura compléta 40 mm | exremica e retas ) o cllingro (tipe d ‘espeino /1ipo de maganeta: alav: UN
= B Vincuagho com Arqumedes x

Actualizar em Arquimedes as alteracdes realizadas em Revit
DL peree sz @ rfomacio do modelo de Reve 1) e Geencnents de Obran\TOC'
[ ooragem rytrrscs T V1 1 cort o s Frgamecen D C1PE
e rton Arrdes tesie it

Vincular com obra de Arquimedes

Pemte ymoder o modlc de Revt Gerecismeres de bros TCC\ - Proon v

ImageraModdagee' Autetzrico T0

A

Figural3. Vinculo do projeto em Revit na base de preco do Arquim&igs (
AUTORES, 201%

Quando realizado o vinculo com a modelagem, o Arquimedes abre uma

novapagina para criar as atribuicdes de todos os elementos da modelagem com as

composicOegFigurald).

A

Ef] Emdsses e vt G Matenn (5 Compatmertcs
& ) 01 - SERVIGOS INKIAIS | | B Catmgoran ¢ tamdian: -
@ o e ) <SR Shech; Beundays
{2 0155082 1 TAPUME com eiado ke
) 0170871 LINPEZA gera a ecicagla
2 02060111 AREIA NEDIA - Secagem ¢ pererameria
-4 05 PAREDES
X 06 - ESQUADRIAS
010811 s g 0ms210m
8w x
=1k Claa
Codp U4 Femmo
S a1 H e Ty Hame Type Mok Kencte | Ope_CodMed
B 7 nmemt W e 0 200 o
B 7 0081 6 e
B 7 (0310314 W Orupa compenads mnads fcomprmants: 2200 mm / exatsun: 12 mm / i 1100 mn)
8 7 0030E12 M CONCAETO estuturd vrads em obrm | contole *A”, consmiéngsa para vibrmglo, beta 1. fck 115 MPa.
BB 7 05003206 WG Pego 183 27 com cabecs [dimetm: 3,80 mm / compriments: £2.1 mm)
Descngio
BAEEE g - 1=
Eninde [— oo U Femms
u Cotegueis  FamityName Trpe Hame Mak Fuecisis Mo Penee  Aeadl Vomel
B Cinr | Corponrd G 0 2 0 NewConsiucion | &-Temwo | B0 800 43
sesin P — Cancel

Figural4. Pagina de atribuicdes dosrakntos da modelagem com as
composicdes da TCP@E AUTORES, 201P
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6.3. BIM 4D

Barbosaapud Monteiro e Martins, 2011, cita que um dos vetores de
desenvolvimento nas ferramentas BIM € a introducdo da dimens&o tempo nos seus
modelos. Em termos de produc&o na construcéo, esta dimensao pode ser vista na
perspectiva de um planejamento de atividallravés da integracdo deste tipo de
funcionalidade num modelo tridimensional BIM, surge o BIM4D.

Para colmatar as lacunas dos meétodos tradicionais, a tecnologia evolui para
um processo de planejamento 4D, onde as atividades do programa de trabalhos sao
as®ciadas a geometria 3D da empreitada, tornando assim, possivel a visualizagao
do processo de construgcdo em qualquer ponto no tempo. Estas ferramentas
permitem aos intervenientes comunicar visualmente o plano de atividades no
contexto de tempo e espa@ASTMAN AT AL, 2011)

A modelagem 4D permite a simulacéo e avaliacdo do projeto de construcéo,
em que o resultado sé&o filmes ou simulacdes virtuais do cronograma da construcao,
nesse ambito para o empreendimento desse trabalho foi utilizad&ware
Naviswoks da Autodeskgue complementa o software de desenhdAB8iddesk
Reuvit.

Para o cronograma da obra deste trabalho a EAP foi realizesidtware
MicrosoftProjectque permite o controle da obr@nforme descritomitem8.1.1
deste trabalho.

Ver os anexoAPENDICEK i PROJETOS PREFEITURA PLANTAS
E CORTES APENDICE L i PROJETOS ESTRUTURALI FORMAS,
APENDICE M i PROJETOS ELETRICO PLANTAS, APENDICE N i
PROJETOS HIDROSSANITARIOi PLANTAS, para os desenhos das

modelagens

7. COMPATIBILIZACAO E RACIONALIZACAO DOS PROJETOS
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7.1. Projeto estrutural

Em um primeiro momento que foi realizado o projeto estrutural para a casa
foram identificadas algumas incompatibilidades que poderia vir a causar
problemas durante a obedém de aumento do tempo de execucéo e custo final da
obra, por esse motivo o projeto estrutural foi revisto e recalculsbaixo
apresentamosas incompatibilidadesapontads no primeiro estrutural as

mudancas realizadas no projeto estrutural.

7.1.1. Incompatibilizagdes encontradas no projeto estrutural

1 Uniformizacdo delementos estruturais

Incompatibilidade:no projeto estrutural inicial, todas as vigas foram
calculadas comsecdes diferentes, o que pode ocasionar um desperdicio de tempo
durante a obra, pois levaria mais tempo para fazer as formas e armacgdes. Foram
previstas vigas de dimensdes: 15x50, 15x40, 12x40, 20x40, 12x50, 20x50, 20x60
no baldrame, e vigas de dimensdkEax40, 12x50, 12x45, 15x40 no pavimento
superior Figuralb).

PILAR-12X35 10

Figural5. Vigas com sec¢0Oes diferent€33 AUTORES, 201P
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Solucao: Apos andlise e recalculo da estrutura, foi possivel uniformizar as
vigas da edificagdo. Todas as vigas do baldrame foram redimensionadas com
14x28 e todas as vigas do segundo pavimento redimensionadas parg-igix40
16).

Figural6. Vigas redimensionadas para uma melhor execu@8cAUTORES,
2019.

Incompatibilidade: Uniformizacao de pilares: no projeto estrutural inicial,
os pilares também fam calculados com secdes diferentes entre si, que poderiam
aumentar o tempo de fabricacdo de formas e armaduras durante a obra. Foram
previstos pilares de dimensodes: 15x35, 12x35, 15x40, 20x487 1sigyural?).

Figural?7. Se¢Oes muito diferentes nos pilar@S(AUTORES, 2010

SolugdoApods a andlise e recalculo da estrutura, foi possivel uniformizar os

pilares da edificacdo, @lares ficaram com secao de 14XE&uralf)
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E1(MORRE)
c2s

V8 14x28

Figural8. Uniformizacéo da secédo dos pilares para facilitar a exec@&o (
AUTORES, 201%

1 Formas

Incompatibilidade: Foi verificado no projeto inicial um aumento de
concreto e de area de forma. (Relatorio de matéria®ENDICEB i RESUMO
DE MATERIAIS DO ESTRUTURAL SEM COMPATIBILIZACAQ (Figura
19).

. . Pewda_apu Volume de | Area de forma| Consumo de Pewlreligasi
| Pavimento Elemento

I +10 % (kg) |concreto (m*) (m?) aco (kg/m*) (kg) |
| Vigas 00 00 00 00 o0}
pilares 0.0 00 0.0 0.0 0.0
Lajes 00| 00 00| 0.0 00
lcobertura Escadas 0.0/ 00 0.0/ 0.0 0. DI
Fundagdes 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.01
[Resenvatorio 00 0.0 00 0.0 0.0
Muros 09| 00 09| 0.0 00
Total 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0}
vigas 707.7 112 193.6) 63.2 00
Pilares 5539 45 96.1 1231 0.0
! Lajes 2991] 11 16 9 00
Escadas 0.0 00 0.0 0.0 0.0l
Superior —
Fundagdes 0.0 0.0 0.0 0.0] 0.0
i [Resenvatorio 0.0 00 0.0 0.0 0.0,
Muros 00| 00 00| 0o ol
Total 1,5607] %8 3013 582 0.0
vigas 5831 12 194.7] 485 0o
! pilares 2180 27 57.3 154.8] 0.0
Lajes 0o 0.0 0o 0.0 001
i Escadas 0.0/ 00 0.0/ 0.0 0.0
Térreo
| Fundagdes 375.5] 155 80.8| 242 0.0,
! [Reseratério 00 00 00 00, 00l
Muros 00| 00 00| 0.0 noi
Total 1,336.6) 294 3328 255 00!

Figural9. Quantitativo de volume de concreto e area de fomesala
compatibilizacdo@S AUTORES, 201p
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Solucdo:Apds o redimensionamento da estrutura, conseguimos realizar
uma diminuicdo da area de forma e do concreto. (Relatério de matérias no
APENDICE C i RESUMO DE MATERIAIS DO ESTRUTURAL COM
COMPATIBILIZACAO) (Figura20).

Pavimento Elemento Pesodoago| Volume de |Areade forma| Consumo de |Peso trelicas
+10 % (kg) | conereto (m?) (m?) ago (kg/m?) (kg)
Vigas 0.0 0.0 00 00 00
Pilares 0.0 0.0] 00 0.0 00
Lajes 0.0 0.0 00 00 00
Escadas 0.0 0.0] 00 0.0 00
Cobertura
Fundacdes 0.0 0.0 00 00 00
Reserva torios 0.0| 0.0| 0o 0o 0o
Muros. 0.0] 0.0| 0o 0o 0o
Total 0.0| 0.0| 0o 0o 0o
Vigas B13.4] 11 187.2 733 00
PFilares 544.8) 44 828 123.8 0.0
Lajes 576.4] 13.3] 328 433 00
Escadas oo 0.0 0.0 o0 oo
Superior —
Fundacgdes 0.0 0.0] 0.0 0.0 0.0
Reservatérios 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Muros 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total 1,934.6/ 28.8] 3128 67.2 0.0
Wigas 646.3 19 1410 818 0.0
Pilares 339.8) 2.4 505 1418 0.0
Lajes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
, Escadas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Térreo
Fundacdes 358.1] 15.1 786 237 00
Reserva torios 0.0 0.0] 00 0.0 00
Muros. 0.0 0.0 00 00 00
Total 1,344 2] 254 2701 529 0.0

Figura20. Quantitativo de volume dmncreto e area de forma depois da
compatibilizacdo@S AUTORES, 201P

IncompatibilidadeDurante a contabilizacdo do projeto arquitetbnico com
o primeiro estrutural realizado, foi identificado que as formas do estrutural n&o

batem com as paredes do aregdnico(Figura2l).

!
2
aral ||
|
\
\
|
\
\
|

A

Figura2l. As plantas do arquitetdnico sobreposta com o estru@gal (
AUTORES, 201%
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Solucdo:Com a modelagem BIM dprojeto arquiteténico, foi possivel
gerar um arquivo IFC do modelo arquitetdnico que foi utilizado para refazer o

calculoda estrutura, evitando erros de alinhamentos entre elementos estruturais e

arquiteturgFigura22, Figura23).

Figura23. Sobreposi¢ao do arquitetdonico cammompatibiliza¢ao do estrutural
(OS AUTORES, 201p

7.1.2. Incompatibilizagbes encontradas no projeto elétrico e
hidrossanitario
Para a compatibilizacdo dos projetos elétricogidrossanitdo, foi
realizado a modelagem dos projetos feitos, foi realizgomas melhorias no

projeto e verificado as incompatibilidades epirgetosabaixoestdoapresentadas
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as incompatibilidades encontradas no projeto eléteichidrossanitarioe as

solucdesladas

1 Elétrico
Incompatibilidade: Foi verificado que o projeto arquitetdbnico ndo esta

batendo com as medidas do projeto elétfiiqura24).

Figura24. Sobreposi¢cao do projeto elétrico com o projeto arquitetd@igo (
AUTORES, 2013

Solucéo:Com a modelagem BIM do projeto arquitetonico, foi possivel
gerar um arquivo IFC do modelo arquitetonico que foi utilizado para fazer a

compatibilizacdo do projeto elétri¢bigura25, Figura26).

Figura25. Modelagem do projeto elétric@8 AUTORES, 201p



71

Figura26. Sobreposicdo da planta do projeto elétrico com o prajgtdtetonico
depois da compatibilizaca®§ AUTORES, 201P

Incompatibilidadeforam consideradas |lampadas florescentes no projeto,
gue aumentam o custo total de energia da edificacdo. O consumo de demanda total

de energia considerando as lampadas fhoamtes erde 42942N (Figura2?).

instalada (W)

Figura27. Quadro de demanda to{@S AUTORES, 201p

Solucéo:As lampadas foram trocadas para lampadia LED para poder
representar uma reducdo no custo total de energia da edificacdo. Apds a troca das

lampadas fluorescentes para as lampadas de LED o consumo total de energia
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passou para 39413V¥ que significou uma reducao 86€21% no consumo de

energiaFigura28).

Poténcia instalada (W)

R | |

Figura28. Quadro de demanda total depois da compatibilizg@&AUTORES,
2019.

IncompatibilidadeA tenséo do projeto foi considerada em 220V que nao é

utilizada na cidade de Curitil§gigura29).

Figura29. Quadro de tensdes elétric@&S AUTORES, 2010

Solucéofoi trocado a tenséo para 127V que é o padrao utilizado na cidade
de Curitiba(Figura30).
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Circuito Descrigo Esquema | Msatodo Tens&o IIumlnagao To
geinst | () -m-

16 [thminacao | Fen [ Bt [ orerv [ 14 [ 05 | [ |

17 [iminagao PN [ Bt [ ey ot |3 | ] ]

| e | B | oty | [ Jeifz] |
B1

laserva F+N+T - 127V
|

Figura30. Quadro deensdes elétricas dep0|s da compatibiliza€#e
AUTORES, 2013

Incompatibilidade:O quadro de distribuicdo elétrica do comércio foi

previsto junto com 0s outros quadros da area residé€rdaira31l).

D2 - RESIDENCHA |
PVTO TERREO) |

Figura31l. Indicacdo dos quadros de distribui¢@®s AUTORES, 2010

Solucéoioi feito a divisdo dos quadros em quadro de distribuicdo elétrica
comercial e os wpdros de distribuicdo elétrica residencial. Para o caso de se o
comeércio for alugado e precisar de algum tipo de manutencéo elétrica, o quadro de

distribuicdo estara independente do acesso residéRigala3?).
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Figura32. Indicacdo da divisdo dos quadros de distribuicdo depois da
compatibilizacddOS AUTORES, 2010

71 Hidrossanitario
Incompatibilidade:Foi verificado que o projeto arquiteténi ndo esta

batendo com as medidas do projeto hidrossanitigura3J).

Figura33. Sobreposicéo do projeto arquitetdbnico coprajeto hidrossanitario
(OS AUTORES, 201p

Solucédo:Com a modelagem BIM do projeto arquitetonico, foi possivel
gerar um arquivo IFC do modelo arquitetdnico que foi utilizado para fazer a

compatibilizacdo do projeto hidrossanitgffiagura34, Figura35).
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Figura34. Modelagem do projeto hidrossanitario ap@ompatibilizacagOS
AUTORES, 201%.

PVC 50 mm

PVC 100 mm
i=1% h

PVC 40 mm

Figura35. Sobreposicéo da planta do projeto arquitetdnico com a planta do
projeto hidrossanitario apés a compatibilizag@8 AUTORES, 201P

Incompatibilidade:Foi analisado que em toda a tubulacdo sanitario foi
utilizado curvas, o uso de curva em projetos sanitarios € utilizado para diminuir a
perda de carga, considerando que n&do temos muita perda de carga no esgoto da
edificacéo, e que a utilizacdo de curvaprojeto sanitario ndo é muito usual, além
de aumentar o custo total de materiais. (Tabela de resumo de matérias com custos
no APENDICE D i RESUMO DE MATERIAIS SANITARIOS SEM
COMPATIBILIZACAO).

O orcamento para as pecas de sanitario considerando a utilizagivate
ficou em um total de custo de R$12.939(BRyura36, Figura37 e Figura38).



76

0.UY Jurigao simpigs DU I - OV il 1.UY] PEg| X o.1NY KD O.
7.00 Terminal de ventilagét 50 mn 6.00) pc| R$ 5.59 R$ 33.
8.00] Tubo PVC ponta-bolsa c/ virgla 50 mm - 2 1.35] m| R$ 8.63 R$ 11.
9.00 Tubo rigido c/ ponta lis@a 50 mm - 2 31.7 m| R$ 8.6BR$ 273.
10.00 Té sanitari 50 mm - 50 mm 7.00 p¢| R$ 7.2 R$ 51.
R$ 956.
N° Descricdo ltem Quantidade| Unidade| Preco Uni. Total
1.00 Plug 250 mm 2.00 pe R$
2.00 T4 250 mm - 150 mm 5.00) p¢ R$
Total: R$12,939.88

Figura36. Imagem ddabela de orcamento das pehQakossanitariosom curvas
(OS AUTORES, 201p

75 mm
100 mm

Curva 90° Curta

100 mm

Curva 90° Longa

50 mm

75 mm

100 mm
| Corvadi®t
50 mm
100 mm

Juncéc Simples

40 mm

05pg
40p¢

07pg

O1pe
01pg
03pg

09pg
14pg

01pg

Figura37. Tabelade materiais do projeto de hidrossanitd@®s AUTORES,
2019.

Figura38. Indicacéo das pecas em curnasprojetohidrossanitariqOS
AUTORES, 201%.
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Solugéofoi trocado as curvas para joelhos, a reducao no custo de materiais

foi de 15% em relacdo ao orcamento inicial, totalizando R$10.961,01. Tabela de
RESUMO DE MATERIAIS
SANITARIOS COM COMPATIBILIZACAO (Figura39, Figura40 e Figura41)

resumo de materiais NAPENDICE E i

o
N2 Descricio Item Quantidade Unidade | Prego Uni. Total
Caixa sifonada 150x150x50| 2.00| pc| RS 35.46| RS 7092
m Descrigio tem Quantidade Unidade | Prego Uni. Total

a 1.00| Curva 45 curta Amanco| 100 mm 7.00| pg| RS 52.90| RS 370.30
a 2.00 Curva 45 longa 50 mm 14.00| pg| RS 859 RS 12026
3.00| Curva 90 curta 50 mm 1.00| pg| RS  B59| RS 8.59]
75 | 4.00 Joelho 90 50 mm 7.00 pc| RS 829 RS 58.03
E 5.00| Jungdo simples| 100 mm- 100 mm 1.00| pg| RS 20.90| RS 20.90|
6.00 Juncdo simples 50 mm - 50 mm 1.00 pc| RS 819 RS 8.19
7.00| Terminal de ventilac3o| 50 mm 6.00| pg| RS 559| RS 33.54]
300 Tubo PVC ponta-bolsa ¢/ virola 50 mm-2" 135 m| RS 863| RS 11.66
9.00| Tubo rigido ¢/ ponta lisa 50 mm-2" 3173 m| RS 8863| RS 27394
1 | 10.00 Té sanitario 50 mm - 50 mm 7.00 pc| RS 7.29| RS 51.03
g RS  956.43
N2 Descrigio Item Quantidade Unidade | Prego Uni. Total

s | 1.00] Plug 250 mm 2.00 e RS

2.00| Té| 250 mm - 150 mm 5.00) pE RS

Total: RS 12,939.88
m

Figura39. Tabela com o custo total depois da compatibilizacéo da troca de pecas
de curvas para joelho®§ AUTORES, 201P

PVC Esgoto
Joelho 45

100 mrr‘l

75 mm

Joelho B0

40 mm

50 mm

Jungéo|simples

100 mrr‘l— 100 mm

50 mm‘—50 mm

Tubo rigido ¢/ ponta lisa

Figura40. Tabela de indicagdo de materiais do projeto hidrossanpds a
compatibilizacdo@S AUTORES, 201p
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PVC 40 mm i

PVC 100 mm
i=1%

VC
I—=""lls <

1%

Figura4l. Indicacéo de joelhos nas pecas de conexdes do hidrossafiario (
AUTORES, 201%

Incompatibilidade:Foi verificado conexdes de sanitario em areas externas que
desce agugluvial, a rede de esgoto ndo tem capacidade para suportar 0 volume
da agua gerado pelas chuvas e de acordo com o Decreto Estadual 3926, artigo 21,
€ expressamente proibida a introducado direta ou indiretamente de aguas pluviais
nos ramais de esgotos. Par8anepar o cliente que ligguada chuva na rede de
esgoto, ou lanca esgoto na galeria de agua pluvial, pode ser autuado pela Vigilancia

Sanitéria, e tera que corrigir a irregularidade e ainda pagar (Rigtaa42).

Figura42. Localizacaalo ralo em area de 4gua pluvi@g AUTORES, 2010
Solucéo:Para evitar qualquer situacdo de problemas com a Sanepar foi

retiradotodos os ralos pluviais que estavam ligados na rede de €sgpia4d3).
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74
_PVYC 100 mm
A =1%

p [y P
0,
o .

Figura43. Retirada do ralo de hidrossanitario em area ext@8aAUJTORES,
2019.

8. PLANEJAMENTO DA OBRA

8.1. Orgcamentpquantitativose cronograma

8.1.1. Composicoes unitarias de custos de servi¢os

SegundoGonzalez(2008), & composi¢cdes unitarias de custos sdo as
"formulas" de calculo dos custos unitarios wogsamentos discriminados. Cada
composicao consiste das quantidades individuais do grupo de insumos (material,
macde-obra e equipamentos) necessarios para a execucao de uma unidade de um
servico.

Nesse trabalho foi utilizado a planilha de composices daOTl @ara
estimar os custos da obrba Figura 44 esta representado um exemplo de
composicao utilizada nesse trabalho. No AnARENDICEG i TABELA DE
CUSTOS DE MATERIAISesta a indicado todos os custos.
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15410.8.19.2 | PIA de cozinha de ago inoxidavel , cuba UN |- 284.79 14.46 0.00 SER.CG

simples, 1,50 x 0,54 m
01270.0.1.14]Ajudante de encanador H (350 0.00 0.00 0.00 723 M.O. 1000! R$ 7.23
01270.0.24.1|Encanador H [350 0.00 4.13 0.00 14.46 MO. 10000 R$  14.46

15143.3.5.1|Fita de vedagéo para tubos e conexdes M |113 0.13 0.00 0.00 0.15 MAT. 1000

roscéveis (comprimento: 50 m/ largura: 18

mm) R$ 0.15
15155.3.11.4Sifao metalico para pia americana (tipo de UN |1.00 74.64 0.00 0.00 74.64 MAT. 2.000

acabamento: CROMADO / diametro de entrada:

11/2" didmetro de saida: 2") R$  149.28
15155.3.14.1|Vélvula de escoamento metélica para pia de UN [1.00 2273 0.00 0.00 22.73 MAT. 2.000!

cozinha (americana) (diametro de entrada: 3

1/2" I tipo de acabamento: cromado) R$ 45.46
15410.3.19.4|Pia de ago inoxidavel cuba simples UN |1.00 187.27 0.00 0.00 187.27 MAT. 2.000

(comprimento: 1,60 m/ largura: 0,54 m) R$  374.54

Figura44: Exemplo de Composic&o Unitaria @astos de Servico de uma Pia
(OS AUTORES, 201p

8.1.2. Beneficios e despesas indiretas (BDI)

Segundo Gonzalez (2008), este elemento tem a funcdo de complementar o
orcamento discriminado, incluindo as verbas que nao podem ou que nao se deseja
gue sejam discriminadas. Alguns custos sédo de difieitlicdo, sugerindo a
indicacao de valoresstimados. Por outro lado, a empresa pode néo ter interesse
em expor ao cliente elementos como o lucro pretendido ou os custos do escritério.
O BDI é incluido como um percentual, aplicado sobre todos osgpuedarios do
orcamentocomo uma verbgeral incluida ao final omisto destas duas formas.

O BDI inclui uma parcela destinada aos beneficios, incluindo lucros-e pré
labore dos diretores da empresa. Também podem ser considerados outros
beneficios, como divulgdio e ampliacdo do espaco de atuacdo da empresa. Nestes
casos, o resultado efetivo pode ser obtido em outras obras. Outra parcelserefere
as despesas indiretas (DI), que sé@o basicamente os custos administrativos da
empresa, tais como o custo da sedeiéjures sobre o capital investido na compra
ou aluguel pago pelo prédio), mobiliario, despesas com energia elétrica, telefone,
seguranca, limpeza e manutencdo, funcionarersggnheiros e arquitetos
técnicos, estagiarios, secretarias, telefonistas,dnadbs dos setores de pessoal,
compras, financeiro, etc.), assessorias (extermaarketing, juridica, contabil,

etc.), veiculos (aquisicdo, alugyeiotorista seguro, impostos, manutengéao
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tributacdo em geral. Neste caso, os valores praticados moental devem ser
investigados (examinando a contabilidade dos ultimos meses, por exemplo), e
distribuidos proporcionalmente entre as obras da empresa, de acordo com o
tamanho ou custo total de cada UB®ONZALEZ,2008)

8.1.3. Cronograma Fisico Financeiro

Cronogama, segundo a NBR 127PABNT,2006) € um documento onde
sao registrados, pela ordem de sucessao em que sao executados, 0S servicos
necessarios a realizac&o da construcao e os respectivos prazos, previstos em funcao
dos recursos facilidade que supdem ser disponiveis.
Souza apund Martines (2006), com relacdo a cronogramas fisico
financeiros podee salientar:
1 Representa os desembolsos a execucdo do empreendimento;
1 Consisteem atribuicéesdos valores do orcamento ao longo do
tempo, e acordo com as datas \ebncimento das faturas e
pagamentos das notas;
1 Servede base para o fluxo de caixa, representando as saidas de
dinheiro;
1 Baseado nos regimes de caixa,
1 Termina apos a conclusdo da obra.
Na Tabela7 esta representada a tabela fidioanceiro da obra desse

trabalho.
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n° | ETAPA valor | %glob] més1
1 [SERVICOS INICIAIS R$ 66,492.1725.4%
2 |SUPRA-ESTRUTURA R$ 39,017.1614.9%
3 |PAREDES R$  25891.649.9%
4 |[ESQUADRIAS R$  46,548.5117.8%
5 |IMPERMEABILIZACAO R$ 1,751.150.7%
6 [FORRO R$ 9,409.293.6%
7 |REVESTIMENTO DE PAREDES INTERNAS E EXTERBAS  9,333.423.6%
8 |PISOS R$ 96.850.0%
9 |[ACABAMENTOS R$ 8,629.283.3%
10 [PINTURA R$ 268.8%0.1%
11 [aquecedor R$ 4,701.521.8%
12 |Canteiro R$ 711.520.3%
13 [MOVIMENTACAO R$ 1,291.720.5%
14 INSTALA(;@ES HIDRAULICAS R$  12,186.904.6%
15 |INSTALAGOES ELETRICAS R$  35835.4913.7%
16 [EQUIPAMENTOS E MAQUINAS R$ 6(19.0%
R$20,773.08| R$15,261.27| RS 21,786.69| R$ 25,099.20| R$31,801.09| R$19,308.61| R$12,516.25( R$3,559.31 RS 32,066.45| R$51,970.25| R$20,782.63| R$7,246.50)
23 ADMINISTRACABS 20,000.00 8.3% 8.3% 8.3% 8.3% 8.3% 8.3% 8.3% 8.3% 8.3% 8.3% 8.3% 8.3%
TOTAL COM ADMINISTRACAO LORRAL: 282,171.87
BDI 21.0
TOTAL GERAL COM 358,358.2
Percentual Mensg 8% 6% 8% 10% 12% % 5% 1% 12% 20% 8% 3%
Percentual Acumulad 8% 14% 22% 32% 44% 51% 56% 57% 69% 89% 97% 100%

Tabela?7. Tabela do CronograntasiceFinanceiro)(OS AUTORES, 2010

8.1.4. Curva ABC

Palominoet.al (2018)apundOliveira (2011) salienta que a curva ABC é
uma ferramenta gerencial que permite identificar quais itens requerem atencéo e
tratamento adequados quanto a sua importancia. Com isso, podemos concluir que
0 gerenciamento de estoque é indispensavel paiguer empresa que deseja a
exceléncia na gestdo da sua empresa.

A classificagao dos itens gerada pela curva ABC divide os estoques em trés
classes de acordo com prioridades, como as quantidades ou valores monetarios, a
classe A é composta de itens, erdtséo a 20% do total e representa até 80% do
valor total do estoque e merece um controle rigoroso, a classe B composta por uma
guantidade de itens, entre 35% a 40% do total representa de 10% a 15% do valor
dos estoques e geralmente sdo notados como itens@uiarios e a classe C é
composta dos itens, entre 40% a 50% do total, entretanto, com baixa
representatividade no valor total do estoque variando de 5% {THIXEIRA
ET AL 2018.

Para a realizacdo da curva ABC do presente trabalho foi realizada um
levantamento de materiais que serao utilizados durante a obra. A organizagao dos

dados obtidos pelaédiafoi feita em uma planilha do programa Office Excel 365,
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assim como também a elaboracdo das tabelas e dessa forma, pasa abter

classificacdo ABC dostens analisados, cada item foi multiplicada pela sua

guantidade consumida durante o periodo da obra, consequentemenise pode

gerar uma porcentagem relativa sobre as vendas e seguidamente a classificacao

ABC dos respectivos itens na propor¢cao 80% x £%%.. A Tabela8 demonstra

alguns dostensde materiaipara se chegar a classificacdo da curva ABC

CODIGO

DESCRICAO

UNID.

PRECO
MAT.(R

Quantidade

Custo Total

22300.9.1.1

ACABADORA de superficie,
elétrica, poténcia 2 HP (1,5 kW),
peso 50 kg, rendimento 100 ne -
vida util 20.000 h

hprod

0.44

R$

0.04

15142.3.27.1

Adaptador curto de PVC marrom
soldavel com bolsa e rosca para
registro (diametro da parte
roscavel: 1/2 " / diametro da parte
soldavel: 20 mm)

UN

0.00

R$

50.00

15142.3.27.9

Adaptador curto de PVC marrom
soldavel com bolsa e rosca para
registro (didmetro da parte
roscavel: 3/4 " / diametro da parte
soldavel: 25 mm)

UN

0.00

40

R$

800.00

15142.3.2.2

Adaptador soldavel de PVC
marrom com flanges e anel para
caixa d'agua para agua fria
(didametro da parte roscavel: 3/4 "/
diametro da parte soldavel: 25,00
mm)

UN

5.42

R$

21.68

15142.3.28.1

Adaptador soldavel de PVC
marrom para agua fria (diametro
da sec¢do: 20 mm)

UN

0.28

R$

1.12

15142.3.28.2

Adaptador soldavel de PVC
marrom para agua fria (diametro
da segdo: 25 mm)

UN

0.38

R$

1.52

03931.3.26.1

Adesivo a base de resina sintética

0.00

R$

3,600.00

15142.3.4.1

Adesivo para tubo de PVC

KG

25.34

13

R$

10.00

07110.3.1.1

Aditivo hidréfugo

2.34

21

R$

27.52

07110.3.3.1

Aditivo impermeabilizante e
plastificante em p6 para
argamassas

KG

6.46

10

R$

6.46

02930.3.1.1

Adubo mineral - NPK (formulagao:
10-10-10)

KG

1.44

2

R$

0.29

02930.3.1.2

Adubo organico curtido - esterco

e

121.25

200

R$

121.25

Tabela8: Tabela de Custos de Materia®3 AUTORES, 201P
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A classificacéo dos itens foi feita em uma planilha e diferenciou os materiais
de maior custo total, sendo dispostos de maneira que o0s itens de maior custo total,
ocupando o topo da tabela e os de menor custo total, ocupando a base da tabela.

Como foi obsevado naTlabela9, definindese a classificacdo ABC.

Curva
ABC

DESCRICAO Custo Total % Acumulad
o

Alvenaria R$ 62,004.00 26.50 26.5
Esquadrias R$ 45,049.33 19.25 45.7
Cabo elétrico R$ 27,868.74 11.91 57.6
Argamassa R$ 11,255.92 4.8 62.4

Barra Aco R$ 10,749.04 4.59 67.0
Concreto R$ 8,810.17 3.76 70.8
Piso R$ 8,491.60 3.63 74.4
Loucas e Metais R$ 8,159.75 3.49 77.9
Paisagismo R$ 7,910.55 3.38 81.32B
Laje R$ 7,429.28 3.17 84.49B
Pecas Hidrossanitario R$ 6,337.93 2.71 87.20B
Interruptores, tomadas e

iluminagao R$ 5,797.81 2.48 89.69B
Areia R$ 4,680.12 2.00 91.684B
Espagador R$ 3,576.12 1.53 93.21B
Pegas elétricas R$ 2,367.45 1.01 94.22B
Pregos e Parafusos R$ 2,311.27 0.99 95.21C
Pedra britada R$ 2,174.24 0.93 96.14C
Canteiro de obras R$ 2,131.57 0.91 97.05C
Tubulagéo R$ 1,974.42 0.84 97.89C
Escora R$ 1,760.00 0.75 98.64C
Madeiras R$ 1,648.49 0.7¢ 99.35C
Impermeabilizagéo R$ 902.78 0.39 99.73C
Cobertura R$ 202.65 0.09 99.82C
Pintura R$ 180.35 0.08 99.990C
Massa R$ 150.25 0.06 99.9C
Betrodutos R$ 26.52 0.01] 99.97C
Arame R$ 20.33 0.01 99.98C
Cal R$ 15.63 0.01 99.99C
Solda R$ 12.49 0.01 99.99C
Equipamentos R$ 10.78 0.00 100.00C
Formas R$ 3.05 0.00 100.0QC

R$234,012.61

Tabela9. Classificacdo ABC(OS AUTORES, 201P

8.1.1. Identificacdo das atividades e a Estrutura Analitica do Projeto
(EAP)



85

Para se planejar uma obra € precisa subdaidim partes menores. Esse
processo € chamado de decomposi¢do. Por meio da decomposicac, quméo
a obra em seu escopo integra progressivamente desmembrado em unidades
menores e mais simples de manejar. Os grandes blocos sdo sucessivamente
esmiucados, destrinchados na forma de pacotes de trabalho menores, até que se
chegue a um grau de detalhe que facilite o planejamento. (..9trAtuea
hierarquizada que a decomposicdo gera é chamada de Estrutura Analitica do
Projeto MATTQOS, 2010).

Para a elaboracdo da EAP, é necessario que todas as atividades sejam
identificadas, isto quase sempre acontece a partir do escopo. N&o existe regra
especifica para a elaboracdo de uma EAP. Um mesmo projeto pode ser definido
por EAP's diferentes e igualmente eficientes, contando que definam a totalidade
do escopo (MARTINS, 2014).

NaTabelalOé apresentada a EAP desenvolvida para a obra desse trabalho,
e naTabelall é apresentado o detalhamento dedas itensno APENDICE Ji

EAP, consta a EAP inteira desse trabalho.

. Cédig odo

1 TCPO v EDT ~ Nomeda Tarefa fa Y Duragéo v Inicio ~ Término v Predecessoras v MNomes do
1 4 Aprovagoes - 131 dias Seg 06/01/20 Seg 06/07/20
1.1 Servigos preliminares - 131 dias Seg 06/01/20 Seg 06/07/20
2 4 Obra - 150 dias? Qua 13/05/20 Ter 08/12/20
23 Servigos Iniciais - 5 dias Qua 13/05/20 Ter 19/05/20
2.2 Infraestrutura - 117 dias Qua 20/05/20 Qui 29/10/20
23 Supra-estrutura - 96 dias Qui 16/07/20 Qui 26/11/20
24 Paredes - 118dias?  Qua 20/05/20 Sex 30/10/20
25 Cobertura - 84 dias Qui 13/08/20 Ter 08/12/20
2.6 Esquadrias - 47 dias Seg 31/08/20 Ter 03/11/20
2.7 Instalagbes Elétricas - 58 dias Seg 31/08/20 Qua 18/11/20
2.8 Instalagbes de Agua Fria - 58 dias Seg 31/08/20 Qua 18/11/20
2.9 Instalagbes de Esgoto - 57 dias Seg 31/08/20 Ter17/11/20
2.10 Instalagbes Pluviais - 52 dias Seg 31/08/20 Ter 10/11/20
211 Acabamentos - 55 dias Seg 31/08/20 Sex 13/11/20
2.12 Servigos Finais - 5 dias Seg 16/11/20 Sex 20/11/20
213 Entrega - 1dia Seg 23/11/20 Seg 23/11/20

TabelalO. EAP (OS AUTORES, 201p
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23 4 Supra-estrutura - 96 dias Qui 16/07/20 Qui 26/11/20

231 4 Comércio - 20 dias Sex 30/10/20 Qui 26/11/20

2311 4 Pilares - 11 dias Sex 30/10/20 Sex 13/11/20

2.3.1.1.1 MONTAGEM de férma de madeira maciga para pilares, - 5dias Sex 30/10/20 Qui 05/11/20 70
com tdbuas e sarrafos

2.3.1.1.2 Concretagem - 1dia Sex 06/11/20 Sex 06/11/20 103

2.3.1.1.3 DESMONTAGEM de férma de madeira macica para pilares, =5 5dias Seg 09/11/20 Sex 13/11/20 101
com tébuas e sarrafos

2.3.1.14 ARMADURA de aco para pilares, CA-50, corte e dobra na ok 5 5dias Sex 30/10/20 Qui 05/11/20 70

23.1.2 4 Vigas - 11 dias Sex 30/10/20 Sex 13/11/20

2.3:1.21 MONTAGEM de férma de madeira maciga para vigas, com =5 5dias Sex 30/10/20 Qui05/11/20 70
tabuas e sarrafos

2.3.1.2.2 Concretagem - 1dia Sex 06/11/20 Sex 06/11/20 108

2.3.1.2.3 DESMONTAGEM de férma de madeira maciga para vigas, ™3 Sdias Seg 09/11/20 Sex 13/11/20 106
com tébuas e sarrafos

2.3.1.24 ARMADURA de ago para vigas, CA-50, corte e dobra na obr: =5 Sdias Sex 30/10/20 Qui 05/11/20 70

23.13 4 Lajes - 9 dias Seg 16/11/20 Qui 26/11/20

2.3.1.3.1 MONTAGEM de férma de madeira maciga para lajes, com ™5 3 dias Seg 16/11/20 Qua 18/11/20 107;102
tabuas e sarrafos

2.3.1.3.2 Concretagem - 1dia Qui 19/11/20 Qui 19/11/20 110;113;114

2.3.1.3.3 DESMONTAGEM de férma de madeira macica para lajes, ™5 5dias Sex 20/11/20 Qui 26/11/20 111
com tabuas e sarrafos

2.3.1.34 ARMADURA de ago para lajes, CA-50, corte e dobra na obra ™5 2 dias Seg 16/11/20 Ter 17/11/20 107;102

2.3.1.3.5 ESCORAMENTO METALICO para lajes de edificagdo com pé =5 3 dias Seg 16/11/20 Qua 18/11/20 107;102
direito entre 2,00 3,20 m

- 20 dias Qui 16/07/20 Qua 12/08/20

23.2 Habitacdo

Tabelall EAP detalhada da atividade de supra estrutura do comé@&o. (
AUTORES, 2019

e m e i B PR S

8.1.1. Grafico de Gantt

A visualizacdo das atividades com suas datas de inicio e fim pode ser
conseguida langando se méo do recurso grafico chamadondgrenma de Gantt
(...) O cronograma de Gantt é um grafico simples: a esquerda figuram as atividades
e a direita, as suas respectivas barras desenhadas em uma escala de tempo. O
comprimento da barra representa a duracdo da atividade, cujas datas de inicio e
fim podem ser lidas nas subdivisfes da escala de tempo. (MATTOS, 2010).
NaTabelal2 é apresentada o detalhamento de um dos itens no Gréfico de
Gantt para a obra desse trabalho, ndo foi definida a equipe pois foi optado pela
contratacdo de uma empreiteira, pois isso ela quecta a quantidade de pessoas

envolvidas nas atividades.
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01/Nov/20 08/Nov/20 15/Nov/20 2/MNov/20 29/MNov/20 06/Dez/20

lgz:g‘.(m.umemlmu - i uragso w Iniio. Q@ S S DS TQQSSDSTAQAQASSDSTAQRSSDSTAQSSDSTQQSsSSDSTQAQS
1 4 Aprovagbes - 131 dias Seg 06/¢
11 Servigos preliminares - 131 dias Seg 06/
2 4 Obra - 150dias?  Qua13, P 08/12
21 Servios Iniciais - 5 dias Qua 13,
22 Infraestrutura - 117 dias Qua20/f—1
23 + Supra-estrutura [y 96 dias Qui 16/! 1
231 4 Comércio - 20 dias sex30/§ T 1
2311 4 Pilares - 11dias Sex30/§ T 1
23111 MONTAGEM de forma de madeira macica para pilares, - 5dlas Sex 30/
com tabuas e sarrafos
23112 Concretagem - 1dia Sex 06/ —
23113 DESMONTAGEM de férma de madeira maciga para pilares, 5 5dias Seg 09/ [ ¥ _commn
com tdbuas e sarrafos
23114 ARMADURA de ago para pilares, CA-50, corte e dobra na ok ™5 5 dias Sex 30/]
2312 4 Vigas - 11 dias sex30/] T 1
23.1.21 MONTAGEM de forma de madeira macica para vigas, com  #3 5dias Sex 30/
tébuas e sarrafos
23.1.22 concretagem - 1dia Sex 06/ =3
23123 DESMONTAGEM de forma de madelra macica para vigas, ™% 5dlas Seg 09/] [
com tabuas e sarrafos
23124 ARMADURA de aco para vigas, CA-50, corte & dobra na obr: 3 5 dias Sex 30/
2313 4 Lajes - 9 dias Seg 16/’ T TR |
23131 MONTAGEM de fdrma de madeira macica para lajes, com "5 3dias Seg 16/ 7
tabuas e sarrafos l
23132 Concretagem - 1dia Qui 19/]
23133 DESMONTAGEM de forma de madeira maciga para lajes, #3 5 dias Sex 20/ )’
com tdbuas e sarrafos
23134 ARMADURA de ago para lajes, CA-50, corte e dobra na obra ™5 2dias Seg 16/ —
23135 ESCORAMENTO METALICO para lajes de edificagdo com pé =5 3dias seg 16/
direito entre 2,00 € 3,20 m
232 Habitagio - 20dias Qui 16/¢
24 Paredes - 118dias?  Qua20/f— 1
25 Cobertura - 84 dias Qui 13/ 1
26 Esquadrias - 47 dias segn/— 1
21 Instalaches Flatricas - 8 diag Seg 1/ 1

Tabelal2 Gréafico de Gantt da atividade de supra estrutura do comé@®. (
AUTORES, 2019

9. ANALISE COMPARATIVA ENTRE MAO DE OBRA
PROPRIA E EMPREITADA

Foi realizado umaanalise comparativa, entre médo de obra propria e
empreitada, para definicdo do melhor tipo de contratacdo que seria feito para

construcao do empreendimento. A seguir apresentamos os resultados desta andlise.

9.1. Mao de obra propria

A seguir serd demonstradcanalise do custo para execucdo com mao de
obra prépria, para construcdo do empreendimento comercial e residencial.
Estimado tempo de execucdo em 12 meses e a elaboracdo do custo sera para o

tempo estimado.
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O custo mensal de cada funcionario é calculado base no salario,
considerando os encargos sociais, o0 vale transporte e alimentacdo, como também
os valores de 13° e férias dividido mensalmente com seus devidos encargos.

Para realizagdo do comparativo utilizamos 0s encargos sociais para o

demonstrativale custo mensal de mao de obra, conforifaleelal3 a sequir:

Encargos Sociais - Sem FGT.

INSS 20.00%
Salario Educacdo 2.50%
SESI 1.50%
SENAI 1.00%
SEBRAE 0.60%
INCRA 0.20%
SECONCI 1.00%
Seguro Acidente  3.00%
Total 29.80%

Tabelal3. Encargos SociaisSem FGTS$INDUSCON PR2019

Além dos encargos sociais basicos acima, -deveconsiderar uma
porcentagem para Fundo de Garantia por Tempo de SérfAGd’ S que garante

uma formacao de uma reserva financeira parabalhadorTabelal4).

Fundo de Garantia por Tempo de Servico
FGTS Mensal 8.00%
Total 8.00%

Tabelal4. Fundo de Garantia por Tempo de Sen(@dNDUSCON PR2019)

Como também, devse considerar um percentual de 40% sobre o valor do
saldo acumulado da conta no FGTS, referente a uma multa denominada de multa
fundiaria, caso o trabalhador fosse demitido sem fusta causa.

De acordo cona ConvencadColetivade Trabalhala Construcéao Civil do
PR, através do SINDUSCON PR, ba848/20200s beneficios aos trabalhadores
serdo o0s seguintes:

1 Beneficio Alimentagéo ou Vale Comprassera fornecido através de

cupons ou cartdes magnéticos para compras em estabelecimentos
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comercias. O valor estipulado paeaxilioalimentacdo é de R$ 412,00
por més;

1 Café da manh& Objetivando a melhoria de condi¢cfes nutricionais dos
trabalhadores serd fornecido café da manhad aos trabalhadores ou
fornecer tiquete de refeicao. Estipulado, no minibappo de café com
leite (300 ml) e 2 (dois) pdes com margarina. Caso, estipulado tiquete
de refeicdo, fica estipulado o valor de R$ 4,50 por dia e uma média de
R$ 103,50 por més e por funcionario;

1 O Vale Refeicdo € composto pelo Beneficio Alimentacfele custo
de café da manha, totalizando R$ 515,50 por més e por funcionario;

1 O Auxilio Transporte foi estipulado duas passagens por dia,
considerando o valor da passagem de R$ 4,50, em maio/2019, ficando
valor de R$ 9,00 por dia e por funcionario, totatido R$ 207,00 por
més e por funcionario;

E apresentado, niabelal5, o custo de mio de obra para funcionarios

contratados que trabalhardo no tempoinesto para construcdo do

empreendimento, consideramos o ultimo més do periodo como aviso prévio

trabalhado.
Custo de M&o de Obra Prépria Mensal por funcionario

Relagéo de Custos por Més Oficial 1 Oficial 2 Oficial 3 Oficial 4 Servente
Salario Mensal (R$) R$ 1.926.83| R$ 1.926.83| R$ 1.926.83| R$ 1.926.83| R$ 1.465.68
Encargos Sociais (%) 29.8% R$  574.20| R$ 574.20| R$ 574.20| R$ 574.20| R$ 436.77
FGTS (%) 8.0%| R$ 154.15| R$ 154.15| R$ 154.15| R$ 154.15| R$ 117.25
VT (R$) R$ 207.00{ R$ 207.00| R$ 207.00| R$ 207.00( R$ 207.00
VR (R$) R$ 515.50| R$ 515.50| R$ 515.50| R$ 515.50| R$ 515.50
13° Salério 1/12 (R$) R$ 160.57[ R$ 160.57| R$ 160.57| R$ 160.57| R$ 122.14
1/3 Férias (R$) R$ 213.56| R$ 213.56| R$ 213.56| R$ 213.56| R$ 162.45

Encargos Sociais sobr
13° e Férias (%)
FGTS sobre 13° e Féric
(%)

Multa Recisdo Mensal (%%0% | R$ 61.66| R$ 61.66| R$ 61.66| R$ 61.66| R$ 46.90

29.8% R$ 111.49| R$ 111.49| R$ 111.49| R$ 111.49| R$ 84.81

8.0%| R$ 29.93| R$ 29.93| R$ 29.93| R$ 29.93| R$ 22.77

Total Mensal por funcionario

(R9) R$ 3.954.88| R$ 3.954.88| R$ 3.954.88| R$ 3.954.88| R$ 3.181.27
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Tabelal5. Custo de mao de obra prépria mensal por funciorf@®
AUTORES, 2019

Com isso, podemos considerar a quantidade de funcionarios e a quantidade
de tempo estimado de obra para teusto total de mao de obra prépria, que ficou
em R$ 228.009,28, conforme apresentado na

Tabelal6.

Custo Total de M&o de Obra Prépria

Relag&o de Custos Geral (po
Més)

Total Mensal por funcionario (R R$ 3.954.88| R$ 3.954.88| R$ 3.954.88| R$ 3.954.88| R$ 3.181.27| R$ 19.000.77

Oficial 1 Oficial 2 Oficial 3 Oficial 4 Servente Total

Quant. De funcionérios 1 1 1 1 1 5
Total Mensal todos funcionarig
(R$)
Custo Total por tempo
de obra (meses)

Tabelal6. Custo de mao de obra propria tqtas AUTORES, 2010

R$ 3.954.88| R$ 3.954.88| R$ 3.954.88| R$ 3.954.88| R$3.181.27| R$ 19.000.77

12 | R$ 47.458.51| R$47.458.51| R$7.458.51| R$7.458.51| R$38.175.22| R$ 228.009.28

9.2. Empreita

Foi solicitado o orcamento da empreita para empresa especializada, em
novembro/2019. De acordo com a proposta comercial apresentada pela empresa
(ANEXO ), ficou o valor da méo de obra em R$ 260.000,00 com prazo previsto

de obra em 25@ias Uteis e inicio em até 15 dias uteis para mobilizacdo da equipe.

9.3. Resultado

De acordo com o apresentado, a opcéo foi pela execucao da construcédo do
empreendimento pela m&o de obra por empreita pois tem pouca diferenca de valor
e também pelé&acilidade em relacdo a ndo ter a necessidade de contratacdo de

todos os funcionarios e posteriormente a demisséo.

10.TECNICAS DE LEAN CONSTRUCTION

O Lean Constructioronsiste na adocao dos principiesan Productioma

construcao civil. Esse sistema fasgnvolvido pela Toyota na década de 1940, e
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o principal objetivo € aumentar a produtividade e a eficiéncia através da reducao
de desperdicios, gargalos, tempo de espera e superpro(RABWA, 2014).0s
principios dd_ean Constructiosao:

1. Reduzir ativichdes que n&do agregam valor;

2. Aumentar o valor do produto de acordo com as necessidades dos
clientes;
Reduzir a variabilidade;
Reduzir o tempo do ciclo de producao
Simplificar através da reduc&do do nimero de passos ou partes
Aumentar a flexibilidade na ekucao do produto
Aumentar a transparéncia do processo

-Focar o controle no processo global

© 0 N o 0 bk W

Introduzir melhoria continua no processo
10.-Manter o equilibrio entre melhorias nos fluxos e nas conversdes
11.Referenciais de poniabenchmarckingVENTURI, 2015)

O plano de acao deean Constructiorpara a obra deste trabalho tem o
objetivo de regularizar e aumentar a producéo da obra por meio da implementacéo
de algumas ac¢des que em conjunto, atingem o objetivo, foi considerado quatro
pontos importantes para esse plano: qualidade, produtividadéstidagle obra e

reducao do tempo.

10.1. Indicador PPC

Padua apund Mattd2014)a programacao de curto prazo € um compromisso
para o sucesso da obra demmos de prazo, e pode ser utilizada para duas
avaliacGes importantes: o percentuapdagramacao concldd (PPC) e as causas
de atraso ou adiantamento das tarpfagramadas.

O PPCé a relacao entre as atividades fmram 100% concluidas no periodo

do planejamento de curto prazo e o total de atividplde®jadas nesse periodo.
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Tratase de unindicador que mostra a eficacia do planejameéetourto prazo e
o0 grau de precisdo do mesniBADUA, 2014)
Equacaat. Percentual da programacao concluido

Quantidade de tarefas 100% cumpridas no periodo

PPC =

(%)

Quantidade total de tarefas programadas

Antes de se iniciar os trabalhos do periodo, as equipes devem ter o
plangamento em méo, e devem cumlwia risca. Ao fim do periodo, os
planejadores e encarregados pela producéo se reinem para aferir e analisar o PPC
e as causas que levaram aos desvios observados. As reunibes semanais com a
equipe de obra para afericdo dagasgropostas no planejamento de curto prazo
sao importantes para reforcar a confianca dos membros no planejamento
provavelmente seriam esquecidas se essas reunides ndo fossem rotina na obra.
(PADUA, 2014)

Padua apund Matto@014) un patamar entre 75% &% representa
normalmente um bom desempenho das equipes, ja que o planejamento de curto
prazo tem o objetivo de instigar as equipes a sempre aumentarem a produtividade
e baterem metas de producgao

Para a obra deste b@ho, sera utilizado o indicador PP@nwmané
contemplando os principais servicos em execucdo da Slera realizado o
controle das tarefas programadas, anotando os dias trabalhados, os dias de
conclusdo das tarefagjuais tarefas foram concluidas e os motivos para o

descumprimentda programacao.

10.2. Plano de acéo Lean

10.2.1Reduzir atividades que nao agregam valor

A primeira técnica para atividades que ndo empregam valor foi 0 emprego

de suporte de mangote utilizado no bombeamento de argamassa, que permite que
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o servente miza uma atividade que agrega valor, ao invés de simplesmente
segurar 0 mangote, ou fazer outras atividades auxiliares a pedido do pedreiro
(Figura4b).

Figura45. Exemplo do suporte de mangote. (FORMO3@,]).

Foi considerad a diminuicdo do volume de produtos inacabados em
estoque, e os pedidos de produtos serem feitos antes da etapa de construcado, para
evitar um acumulo desnecessario @gioque de produtos que serdo utilizados
somente em etapas finais.

Foi simplificado através da reducdo dos numeros de passos a serem
realizados na execuc¢éo, quanto maior o nimero de componentes ou de passos num
processo, maior tende a ser o numero dedaiilds que ndo agregam valor. Isto
ocorre em funcéo das tarefas auxiliares de preparacéo e conclusdo necessarias para
cada passo no processo (Formoso, 2011).

Foi optado em utilizar elementos gebricados(Figura 46), como a
execucdo de vergas pminldadas, onde existe uma reducdo significativa no
numero de passos pois 0 proprio pedreiro pode posiaoaa longo da execucao

da alvenaria.
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Figura46. Verga em elemento pfabricado (DOUTOR RESOLVE, 2019)

10.2.2Qualidade e produtividade

Quantoa qualidade na execucao dos servicos, foi proposto a realizacdo de
treinamentos periédicos das equipes de producdo e administracdo de obra quanto
a boas préticas executiva e critérios de recebimento de servigos. Além de colocar
em préatica reunides semangiara que a equipe de producdo informe seus
problemas e que possam ser resolvidos com o auxilio de todos da administracéo
da obra.

Para melhorar a produtividade da obra, foi proposto a criagdo de um
planejamento semanal da obra, contemplando os princgraisas e execucédo da
obra. O indicador dBPCsera um balizador do planejamento de curto prazo e da

resposta das equipes a programacao estabelecida.

10.2.2.1. Controle e medicéo de obra
Segundo Queiroz o sistema de planejamento e controle pode ser
representado deaneira resumida pelo ciclo sequencial de quatro etapas que se

repetem:

1 Medicdes periddicas, tende em vista as previsées originais;
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1 Comparacdes entre previsto e real medido;

1 Analise das variacdes entre previsto e executado;

1 Conclusdes e tomadas de nukzdi corretivas, se necessario.

Para a obra desse trabalho setdizado o diagrama de barras do

cronograma fisico para o meio de controle de prazos.

10.2.3Canteiro de obrai Logistica de obra

Propdsse um estudo de layout do canteiro de obras para defiais qu
mudancgas seriam realizadas, de forma a facilitar a movimentagao interna na obra
de materiais e pessoas, que promovessem uma transparéncia dos estoques e que
facilitassem a chegada de material na obra e abastecimento.

Coelho (2015) aponta quecanteirodeve ter um arranjo de forma que
se tenha acesso e visdo de tudo que oearrseu entorno. Salse que o canteiro
ideal ndo existe, porém dege planejar um qugeja 0 mais préximo do ideal de
acordo com as condic¢des do local.

Foram considerado os segi@s elementos do layout de canteiro desse
trabalho:

A Localizacdo de pilares e outras estruturas que interfiram na
circulacédo de materiais ou pessoas;

A Portdes de entrada no canteiro (pessoas e veiculos) e acesso coberto
para clientes;

A Localizacdo dasinstalagdes provisorias (banheiros, escritorio,
refeitorio etc.), inclusive plantdo de vendas;

A Todos os locais de armazenamento de materiais, inclusive deposito
de entulho;

1 Localizacdo da betoneira;

A Localizacdo das centrais de carpintaria e aco;

1 Central demontagem das formas e carpintaria
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1 Manutencéo da organizacao dos canteiros: programa 5s.

As medidas tomadas para a configuragao do layout do canteiro de obras da
obra desse trabalho foram as seguintes:

1 O armazenamento de blocos ceramicos, empilhados cma al
méaxima de 1,50m, intercalados em diferentes posic¢des, cobertos por
lona ou plastico;

1 Paraestoque de sacos de cal, cimento e argamassa, sera previsto local
fechado, proximo ao acesso de materiais da obra e isento de umidade,
localizado sobre palletspmo no maximo 15 sacos par cal, 10 sacos
para cimento e argamassa.

1 O deposito de areia e brita serdo localizados proximo ao portdo de
entrada para facilitar o descarregamento pelo caminh&o, em baias
proprias de armazenamento;

1 Os entulhos serdo separados dcordo com sua natureza e
descartados conforme a gestdo de residuos.

NaFigura47 esta representado um esqueatoa layout previsto para a obra

desse trabalho.
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AREA A SER CONSTRUIDA

ALMOXARIFADO
ESCRITORIO
BANHEIRO

BETONEIRA
PORTAOQ
ARMACAO

FORMAS
CIMENTO

AREIA

EEEE "~ =B

BRITA

(]

Figura47. Layout canteiro de obr®8E AUTORES, 201P
10.2.4Gestéo de residuos

Segundo a Resolugédo 307 do CONAMA publicada em 5 de julho de 2002,
estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para gestdo dos residuos da

construcdo civil, além de disciplinar as acdes necessarias de forma a minimizar os
Impactos ambientais.
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Segundo o Caderno do Programa de Gestdo de Residuos na Construcao

Civil do SENAI, as perdas da construcao civil podem ser classificadas da seguinte

madera:;

T

perdas por superproducdo: relacionadas com a producdo de
componentes ou processamento de materiais pereciveis, em quantidades
superiores as necessarias (quantitativa) ou antecipadamente;

perdas por manutencao de estoques: existéncia de estoquesstivad
materiais, produtos em processo ou produtos inacabados, que podem ser
originados por erros de planejamento ou programacdo, gerando
possiveis perdas de mée-obra e equipamentos;

perdas por transporte: atividades de movimentacdo de materiais que
geran custos e nao adicionam valor, e que, além disso, podem ser
eliminadas em um curto prazo de tempo;

perdas no movimentaelacionadas a todos os esfor¢cos e movimentos
realizados pelos trabalhadores desnecessariamente durante a execucao
de operacodes, interfindo negativamente na produtividade;

perdas por espera: associadas aos periodos nos quais os trabalhadores e
0S equipamentos ndo estdo sendo usados produtivamente, agregando
valor, embora seus custos continuem sendo despendidos;

perdas por fabricacdo geodutos defeituosos: quando séo fabricados
produtos que ndo estdo de acordo com o0s requisitos de qualidade
especificados em projeto.

perdas no processamento em si: oriundas da realizacao de atividades de
processamento desnecessarias, ou realizacdo vldadgs necessarias

de maneira inadequada;

perdas por substituicdatilizacdo de materiais com caracteristicas de
desempenho superiores ao especificado em projeto, no emprego-de méo

de-obra com melhor qualificacdo que a necesséaria ou no emprego de
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equipanentos com avancos tecnolégicos onde equipamentos mais
simples poderiam ser utilizados;

1 outras perdas: inclusas todas as perdas de natureza diferentes das
descritas nas categorias anteriores, mas que causam prejuizos para as
empresas. Neste tipo de peraakacionamse: roubos, vandalismos,
acidentes, condicdes climaticas adversas, entre outras.

Segundo a Resolugéo 307 estabelece uma classificagdo para os residuos da

construcao civil:

1 Residuos Classe A: séo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como
agregados, tais como:

a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacao e de
outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de
terraplanagem;

b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagOes:
componentes ceramicogdtos, blocos, telhas, placas de revestimento
etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecasoiadas em
concreto (blocos, tubos, meibes etc.) produzidas nos canteiros de
obras;

1 Residuos Classe B: séo os reeglteciclaveis para outras destinacoes,
tais como plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras,
embalagens vazias de tintas imobiliarias e gesso;

1 Residuos Classe C: sédo os residuos para os quais ndo foram
desenvolvidas tecnologias ou aplicacfes esboamente viaveis que
permitam a sua reciclagem ou recuperacao;

1 Residuos Classe B:sao residuos perigosos oriundos do processo de
construcdo, tais como tintas, solventes, Oleos e outros ou aqueles
contaminados ou prejudiciais a saude oriundos de déiasligeformas

e reparos de clinicas radioldgicas, instalacdes industriais e outros, bem
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como telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou
outros produtos nocivos a saude.
Segundo a Resolucédo 3@ CONAMA publicada em 5 de julho de 2020,

apds a triagem dos residuos, deverao ser destinados das seguintes formas:

1 Residuos Classe A: deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de
agregados ou encaminhados a aterro de residuos classe A de reservacao
de material para usos futuros;

1 Residuos Classe B: deverdo ser reutilizados, reciclados ou
encaminhados a areas de armazenamento temporario, sendo dispostos
de modo a permitir a sua utilizac&o ou reciclagem futura;

1 Residuos Classe C: deverdo ser armazenados, transportados e
destinados ernonformidade com as normas técnicas especificas.

1 Residuos Classe D: deverdo ser armazenados, transportados e
destinados em conformidade com as normas técnicas especificas.

Considerando isso, oanteiro de obras desse trabalho, contaram com

segregacao dgaresiduogsonforme sua classificacao, e acondicionamento feito em

bombonas1@Figura48), internamente forradas com saco de rafia, dobrado para

fora, fecilitando a disposicao dos residuos e a coleta para destinacao final. No caso

de residuos pesados ou de maiores dimensdes, serdo acondicionados em pilhas

proximas ao local de transporte interno.

Figura48. Exemplo de bombonas &8I para acondicionamento inicial dos

residuoslET GESTAO DE RESIDUOS, 20)9
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Para a coleta de residuos organicos e suas embalagens o acondicionamento
inicial sera realizado em recipientes com tampa contendo internamento um saco
de lixo simples

Todos odispositivos para coleta estardo sinalizados indicando o residuo a

ser segregado e seguindo a padronizac¢ao internacional d¢riguea49).

P & Vv &
T—V
I

|

Vidro Plastico Papel Orgdnico

-

& o BKE
G) O @

Madeira Ndo Recicldveis Residuos
Radioativos

Figura49. Padronizacg&o Internacional de Cores de ResidB&ESRETARIA
DE ESTADO DA EDUCACAO GRUPO ADMINISTRATIVO SETORIAL
GAS, 2015

Para aransporte horizaal de residuos sera utilizado carrinhos de méo ou
transporte manual, e no transporte vertical sera utilizado duto coletor de entulho.
Para os residu@s quaisejam inviaveis o reuso ou a reciclagem na propria
obra, deverao ser entregymmatransportadres e destinatarios que possam fazer
a correta reutilizagcdo desse material, cada remessa de cacamba com os residuos
devera estar acompanhada do QT®ontrole de Transporte de Resid(egura
50).
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O CTR devera ser emitido em trés vias e ter um conteddo minimo de
informacoes:

1 Transportador: nome, CPF e/ou razdo social e inscricdo municipal;
Gerador / origem: nome, CPF e/ou razao social e CNPJ;
Enderecgo da retirada;
Dedinatario: nome, CPF e/ou razéo social e CNPJ;
Endereco do destino;

Volume (m3) ou quantidade (t) a ser transportada;

=2 =2 =42 A4 A =2

Descricdo do material predominante: solo, material asfaltico, madeira,
concreto/argamassas/alvenaria, volumosos (inclysedoas) ou outros
(especificar);

Data,

Assinatura do transportador;

Assinatura da area de transbordo e triagem; e

A =/ =2 =

Assinatura da area de destinacéo de residuos.
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ﬁﬂﬁ CTR - CONTROLE DE TRANSPORTE DE RESIDUOS

Informacies do Gerador
CPF ou CHNPJ

Mome ou Razio Social

r Enderecs da rabrada I (s —[ Dafn —

Via Provisoria - Aguarda comprovante

Tipo de Residuo Feso ou Volume Unidade
ALVEMARIA, ARGAMASSAS E CONCRETO
GESS0
| TEEET
FAPEL
|METAL
PLASTICO
|
|MaTERIAL AFALTICO
ROLUMOS0S (INCLUINDO PODA)

UlF o [eapecilical)

TERMO DE RESPONSABILIDADE - RETIRADA DOS BAGS

bags o'a retirados da obra

Assumo @ resgonsabilidade pela devolugio cos
lcomprometendc-me @ ressarcr o prejuizo decorrente da sua ndo dovolucho

Mome por edenso eou canmibo do nesponsavel paia Assinahsa

retiraca & devolucho

Informacoes do Transportador

Noma (PF) ou Razao Social (FJd)

lcum | CPF I Inmes,
I Tipa de welcub | Placa
Informaches do Destinatario

Nome ou Razio Social I CPF | CNPJ

'[_End-im:-u da destinagio

Garaid Transportador Dustinatano

Figura50. Exemplo de CTR Controle de Transporte de ResiduBADERNO
DO PROGRAMA DE GESTAO DE RESIDUOS NA CONSTRUCAO CIVIL
DO SENAI, 200%
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10.2.1Gestéo de projetos e pessoas

10.2.1.1. Gestéo de projetos

COUTO apund Guipambok(2016) o gerenciamento de recursos humanos
do projeto inclui os processos que organizam e gerenciam a equipe do projeto. A
equipe € composta por pessoas com fungdes e responsabilidades atribuidas com
foco no término do projeto. Nobmbokséo definidos os segu@s processos:

1 Planejar o gerenciamento dos recursos humanos: Processo de
identificacdo e documentacdo de papéis, responsabilidades,
habilidadesiecessarias, relacdes hierarquicas, e criagdo de um plano
degerenciamento do pessoal;

1 Mobilizar a equipe do pieto: Processo de confirmacdo da
disponibilidade dos recursos humanos e obtencdo da equipe
necessarigara terminar as atividades do projeto;

1 Desenvolver a equipe do projeto: Processo responsavel pela
melhoriadas competéncias, da interacdo da equipe adwoente
geral da equippara aprimorar o desempenho do projeto;

1 Gerenciar a equipe do projeto: Processo de acompanhamento do
desempenho dos membros da equipe na execucdo de um trabalho,
fornecendo feedback, resolvendo problemas e gerenciando

mudancagara otimizar o desempenho do projeto.

10.2.1.2. Gestao de pessoas

Segundo o estudo de caso@emez(2009) a gestdo de pessoas nas
empeesas de construc@o Brasil tem sido orientada fortemente pelo binébmio
or-amento/custo da obr a, eondo cenmjum , C 0 M

elemento de producéo e, consequentemente, de sustentabilidade da empresa.
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Para atender a questdo da m@ambra, as empresas de construcdo adotam
basicamente as préaticas de externalizar os servicos, realizando subcontratactes
ou subempreitaak, e/ou de internalizar, com manutencéo de quadros de méo
de-obra especializada. A subcontratacdo pode atender as demandas técnicas
diversas das obras, jA que a capacidade técnica da empresa esta restrita a
execucao de determinadas etapas do processmutvas

Gomez(2009) conclui que a consequéncia imediata desse modelo de
gestdo é alta taxa de rotatividade, recurso bastante usado para adaptar as

caracteristicas do setor.

10.2.1.3. Ferramentas de Gestao

ParaCOUTO apund PENNA2016) existem algumas acdégdsicas que
devem ser tomadas pelas organizacdes e pela area que lida com a gestédo de pessoas
para obter um bom ambiente de trabalho:
1 Envolver os colaboradores e fazer com que eles colaborem com a
melhoria dos processos, principalmente na area de gegi@éssimas;
1 Instigar e capacitar os colaboradores para que estes usem seu
potencialao maximo convergindo com os objetivos da empresa;
1 Fomentar a exceléncia no desempenho, o crescimento pessoal e
profissional com uma cultura organizacional coerente,

re

A Promover integracdo das pessoas, de areas e setores.

10.2.1.4. Anélise SWOT

SILVA apund RODRIGUES (2011) a analise SWOT foi Criada por
Kenneth Andrews e Roland Cristensen, professorétadeard Business Schqol
e posteriormente aplicadas por inimeros académicos, a analise SWOT estuda a

competitividade de uma organizacao segundo quatro vari®agthgForcas),
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WeaknessegFraquezas),Oportunities (Oportunidades) eThreats (Ameacas)
(Figura5l). Atraves destas quatro variaveis, podera fagea inventariacdo das

forcas e fraquezas da empresa, das oportunidades e ameacas do meio em que a
empresa atua. Quando os pontosefode uma organizagao estdo alinhados com

os fatores criticos de sucesso para satisfazer as oportunidades de mercado, a
empresa sera por certo, competitiva no longo prazo.

A analise deve ser confeccionada com suporte de uma boa fonte de
informacdes e intgretada de forma a unir os pontos chaves, para formar o
diagndstico que esteja integrado as necessidades da gestdo es(@@gite,

2016.

Fatores Positivos | Fatores Negativos |
W - Weaknesses
F - Fraquezas

Fatores Internos

O - Oportunities T - Threats
O - Oportunidades| A - Ameagas

Fatores Externos

Figura51. Matriz SWOT (TREASY 2019

Para a obra desse trabafbpser criado umaabela SWOTTabelal?) para
identificacdo das forcas e fraquezas que podem aparecer durante a obra, com a
analise da tabela SWOT para obra é possivel antecipar possiveis problemas que
possam acontecer, como a regido que apresenta clima instavel com chuvas,
atrapalhando o prazdo cronograma, ja € possivel prever um cronograma um
pouco maior além de inclusdo dessa ameaca em contrato para prevenir futuros

problemas contratuais com o cliente.
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FATORES POSITIVOS

FATORES NEGATIVOS

FATORES FORCA FRAQUEZAS

INTERNOSS | Contratacdo de mé&o debra| Empreiteira com funcionarig
experiente, conhecimento 1 insuficiente para cumprir
tipo de construcao prazo.

FATORES OPORTUNIDADES AMEACAS

EXTERNOS | Regido daobra sera realizad Clima da regido bem instayv,
possui acesso 0 mater| com possibilidades de chuyv
necessario com cus| continuas por dia, atrasandg
acessivel. cronograma.

Tabelal?. Tabela SWOT da obr®E AUTORES, 2010

10.2.1.1. Ciclo PDCA

O ciclo PDCAtambém conhecido como ciclo de Shewhart ou ciclo de
Deming, pois apresentado em 1930 por Waltera Shewhart como um ciclo aplicavel
sobre a administracdo da qualidade, mas somente ao longo dos anos 50, através de
William Edwards Deming e suas palestras no Japéao, que o Ciclo PBgika

52) tornouse amplamente conhecido no muigdbVES,2015)

. ATUAR

p—y

Figura52. O ciclo PDCA (ALVES, 2015)

PLANEJAR

................ -
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E um método de gestdo simples e de faplicabilidade composto por
guatropassos que buscam a melhoria continua a cada vez que o ciclo é ativado e
retorna acseu inicio. Uma vez implantado, o ciclo deve tois@uma constante,
um verdadeirairculo virtuosaCOUTO, 2013)

PLAN (planejar) é afimeira etapakE considerado o médulo mais importante
por dar inicio ao ciclo. Em suma, a eficacia futura do ciclo estara baseada num
bom planejamento, o qual provera dados e informacfes as etapas restantes do
método (MATTOSapundBADIRU, 2013).

Na etapaDO (do inglés, executar) deverdo ser postos em pratica, de acordo
com a filosofia de trabalho de cada organizac&o, todos os objetivos e metas
tracadas na etapa anterior que ja devem estar devidamente formalizadas em um
plano de acdo. (MATTOS, 2013).

O mdédub CHECK (do inglés, verificar)é definido por aquele que objetiva a
fase de verificacdo das acOeg@xtadas na etapa anteriBara que a verificacéo
dos resultados na fase em questéo seja realizada da maneira mais eficaz possivel,
0s resultados obtidosad acdes procedentes a fase de planejamento devem ser
devidamente monitorados e formalizados. (MATTOS, 2013).

O processo, segundo MATTOS apund SOUZA (1997) e MELO (2001),

consiste em elaborar um novo padrdo ou alterar um ja existente. A organizacao

devere scl arecer no padr«o o0s itens fundame
fazer, Aquemo dever8 executar a a- «o, A
Afondeo, fAcomoo, e principal mente ApPOr que

Aplicacao do ciclo PDCA paraabra deste projeto:

1 PlanejamentoA primeira analise a ser realizada para essa fbra
viabilidade constriva. A execucdo de todos os projetos em relagao a
edificacdo com suas compatibilizacOetistagem de orgcamentos
disponiveis, estimativde tempo d obra e montagem de cronograma.

1 Execucdo:Nessa fase foi realizado a montagem do canteiro de obras,

assinatura de contrato com empreitegra execucao deda a obra.
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1 ChecagemApos a definicdo do cronograntke obra, a execucdo sera
acompanhada com medigcdsemanais para que eventuais erros sejam
identificados e corrigidos o mais rapido possivel.

1 Acdao: Se houver algum errmom problema emelagdcao cumprimento do
cronograma, o gestor daralterd a oportunidke de analisar onde ocorreu

0 erro e corrigio para a realizacdo de um proximo ciclo PDCA.
11.PRATICAS DE SEGURANCA DO TRABALHO

Previamente a instalacdo do canteiro de obras deeetdmadalgumas
providéncias de Seguranca e Saude do Trabalho, erdre ela
De acordo com a NRIBRASIL, 1978) é obrigatério a comunicacéo a
Superintendéncia Regional do Trabalho e Emprego (SRTE), antes do inicio das
atividades, contendo os seguintes dados: (a) Endereco correto da obra; (b)
endereco correto e qualificacdo (CEGC ou CPF) do contratante, empregador
ou condominio; (c) tipo de obra; (d) datas previstas do inicio e conclusao da obra;
(e) nimero maximo previsto de trabalhadores na obra.
De acordo com SECONCI (2015), na contratacao de empreiteiresdeve
realizara solicitagcdo dos seguintes documentos:
N Ficha cadastral;
1 Folha de pagamento/recibo de pagamentos;
1 Recolhimento de FGTS;
1 Certificado de treinamento de Seguranca do Trabalho/Equipamento
de Protecéo Individual (EPI);
1 Exames: Admissional/Periodico/Demissignal
Os exames médicos serdo mantidos no prontuario medico do trabalhador
para acompanhamento de sua vida laboral. A 12 via do Atestado de Saude
Ocupacional (ASO) sera mantida no local de trabalho para comprovacdes para a

fiscalizagao, quando solicitado.
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Mesno que os funcionarios ja terdo comprovado treinamento na
contratacdo, sera realizado o treinamento admissiopariédicos,visando a
garantiada execucdo de suas atividadeom seguranca. O periodico sera
ministrado sempre que se achar necessario eico ide cada fase da obra. O
treinamentaleve ter carga horaria minima de 6 (seis horas) hsi@istradopelo
engenheiro responsavel da obradentro do horario de trabalho, antes do
trabalhador iniciar suas atividadems treinamentos deverdo ser abo@s os
seguintes itens:

1 Informacdes sobre as condigbes e meio ambiente de trabalho;

1 Riscos inerentes a sua funcao;

1 Uso adequado dos Equipamentos de Protecdo Individudd | 6 s ;

1 Informacdes sobre os Equipamentos de Protecao ColétigaP CO s ,
existentes no canteiro de obra.

Os EPI 6s e EPCO sodos esrfurcionafipemaesenc gqued o s a
tenham comprovado certificado de treinamento de cada trabalhador, no ato da
contratacédo, sera fornecido novamente um treinamento de seguranca do ¢rabalho
0 uso adequadtos equipamentate protecdo que sera ministrado pelo engenheiro
responsavel da obra.

Além do mais, eraregistrado em ficha cadastrdlapelal8) a carantia do

recebimento de equipamento em bom estado e de todos treinamentos.
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Ficha de Seguranca do Trabalho

Recibo de Fornecimento de Equipamento de Protec&o Individual (EPI)

Dados do Funcionario

N° de registro/cracha

Nome
Funcao
Recebimento EPI
EPI Fornecido e Assinatura do funcionariq . . .
. . ) Visdo do responsavg
Data motivo: reposi¢cao ou Marca / Modelo atestando recebimento dd
pela entrega
entrega (R/E) EPI em bom estado

Observacgoes:

Recibo de Fornecimento de Treinamento

(I] Assinatura do funcionarig
Data do Treinament Ministrado por Assunto do Treinamentq atestando o recebimento
do treinamento

Visto do responsave
pelo treinamento

Observagdes:

Tabelal81 Ficha de Seguranca do trabal@S(AUTORES, 2019

De acordo com o (SECONCR015),0 s

determinados de acordom a funcéo de cada operador, porém, se tratando de obra

EPI

com numero pequeno de operadores e muitos fazem servicos diversos, foi optado

pel os
)l

A =/ =2 A =

principais EPI 06s

Bota de seguranca;

Capacete,

Cinto de seguranca tigzaraquedista;
Protetor auricular:;

Luvas de raspa e luvas de latex;
Protetor facial;

EPC6s wutilizados

Protecéo contra queda de altura

necess8rios em

na

obra ser «o:

0s utili zados

C
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Para protecdo contra queda de altura sera necessario-gogrda de
altura, no minimo, 1@n emtodas as periferias da primeira laje do residencial,
abertura de paredes e laterais de escad@tigara 53). Deve ser fechamento
resistente, ndo podendo ser alteragim €acilidade (CBIC, 2017)

Figura53. Exemplo de protecamom guarda corp(CBIC, 2017)

1 Trabalho em telhados e coberturas

De acordo com a NR8, os trabalhos em telhados e coberturas devem ser
realizados com 0 uso obrigatoe cabo guia ou cabo de seguranca e ter suas
extremidades ancoradas a estrutura definitiva da edificacdo, por meio de esperas
de aco inoxidavel ou outro material de resisténcia e durabilidade equivalentes
(Figura54). As telhas da cobertura ndo tém resisténcia para suportar o peso do
trabalhador, portanto, as movimentacfes sobre telhados devem utilizar passarelas
apropriadagCBIC, 2017)

cabo fixado na
estrutura da edificacao

Y
AN

| cabo preso ao
| cinto de seguranca
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Figura54. Trabalho em cobertura com seguranca (CBIC, 2017)

1 Protecado das extremidades expostas das armaduras expostas
As pontas de vergalhdes que ficarem expostos devem ser recobertos com
protecOes adequadesmo pecas de PVC ou material apropriadmformerigura
55(CBIC, 2017)

Figura55. Protecdo de Vergalhdes (CBIC, 2017)

1 Seguranca para daime
Os andaimes devem ter estrado, guarda corpo e rodapé, devem ser montados
por pessoal qualificado. A instalacdo deve aercoradaem tdbuas de boa
qualidadesem nos ou rachaduras, em partes solidas da construcéo, e ndo em tijolos
ou blocos.O piso de andaimes deve ter forracdo completa, antiderrapante, ser
nivelado(SECONC]| 20135.

1 Sinalizacdo de Seguranca
O canteiro de obras sera sinalizado com o objetivo de identificar as saidas
por meio de setas, aler@aobrigatoriedade do uso de EPI, adveugnto ao risco

de queda e alertar sobre riscos elétr{€aguras6).
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Figura56. Sinalizacédo de Seguran¢8IC, 2017

E sera realizado umialogo semanal de Seguranca e Saales do inicio
da jornada de trabalho, visando conscientizar os funcionarios sobre a prevencao de
acidentes, preservacado da saude e do meio ambiente, cardaderdre 10 e 15

minutos.

12 EQUIPAMENTOS UTILIZADOS DURANTE A OBRA

Conforme Faria selecionar um equipamento é escolher o equipamento mais
adequado a realizagéo de um determinado trabalho de construcéo civil. Podem ser
classificados nas seguintes opgoes:

1 equipamentos existentes;

1 equipamentos a adquirir;

1 equipamentos a alugar.

Foi definido os seguintes equipamentos para a obra do presente estudo
como existentes:

1 Betoneirastem a funcé@o dmisturarconcreto e argamassa na obra.

Existemmodelos a diesel e elétricas (220V e 38@d)n capacidades
de 150, 250, 400 e 600rbis. As de 600 litros podem ter carregador de
agregados.

1 Vibrador de concreto: serve para o adensamento do concreto colocado

em uma determinada superficie, evitando assim a ocorréncia de bolhas
dentro do molde. Essas bolhas prejudicam a resisténcia, a

impemeabilidade e a durabilidades desses mesmos moldes, dai a


http://www.grupoorguel.com.br/equipamentos/betoneira-2/betoneira/
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importancia do vibrador. O equipamento é imerso no concreto ainda
fresco e transfere os impulsos de vibracdo através da rotacdo de um
excéntrico presente no interior da ferramenta.

Foi definido osseguintes equipamentos para a obra do presente estudo

como a alugar:

1 Andaime: Osandaimesao essenciais para que o trabalho em
paredes, janelaglhados e outras partes mais altas do imovel seja
realizado. Para garantir a integridade dos trabalhadores, os
andaimes devem obedecemasmas de segurancisso vale para
todas as partes dele, incluindo guacdgoo, escada, piso, sapatas e
rodizios.

1 Banheiro quimico: por praticidade de instalacdo, e para facilitar o
processo de higienizacéo do banhédioooptado pela utilizac&o do
banheiro quimico. Utilizado por todo o tempo de duracéo da obra.

1 Escoras metélicas: para o escoramento de lajes e vigas, deveréo ser
utilizadas no minimo 14 dias mais diasde concretagem dos

elementos estruturais.

13.PLANO DE CONCRETAGEM

O plano de concretagem da obra foi dividido conforme as etapas indicadas
abaixo:

13.1. Concretagem das estacas

Sera montada a armadura de todas as estacas da casa e da parte comercial,
em seguida serd realizado a furacdo das estacas em tbdg a em seguida a
concretagem de todas as estacas comecgando pelas estacas do fundo do terreno,
possibilitando que durante o processo da concretagem possa ser terminado as

furacdes das estacas.


https://www.casadoconstrutor.com.br/familia/andaime?utm_source=blog&utm_campaign=rc_blogpost
https://info.casadoconstrutor.com.br/almanaque/seguranca/nr12-seguranca-no-trabalho/?utm_source=blog&utm_campaign=rc_blogpost
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Essa etapa deverd levar cerca de um dia de trabalho ecessani® 19,3m3
de concreto para as estacas que € o equivalente a dois caminhdo de 8m?3 e meio,
dois vibradores, sendo que um fica como reserva para qualquer problemas que
possam acontecer com o0 equipamento durante a concretgemab?) e trés

pessoas para a equipe.

Figura57. Exemplo de concretagem de esta&#3 NOSSA CASA, 2015
13.2. Concretagem da fundacéo

Inicialmente serdo montadas as formas das vigas baldrames e blocos, em
seguida as armaduras dos baldrames e blocos, apés sera realizado toda a
concretagem da fundacéao.

Sera utilizado caminhdo bomba lanca, que ficara estacionado de frente para
a obra e o gainhdo betoneira de ré para a oldfag(ra58). Durante o processo
de concretagem das vigas baldramEmgyura 59) para evitar desperdicio de

concreto, sera utilizado um madeirite fazer uma curva dentro das formas.
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Figura58. Exemplo de disposi¢cdo de caminh&o bomba langa e caminhéo de
concreto na obraJONCRHELIT, 2019)

De material serdo necessarios dois vibradores, sendo que um fica como
reserva para eventuais problemas que possam acontecer com 0 equipamento
durante a concretagem e quatro pessoas para a realizagcdo dessa etapa, sendo que
uma pessoa fica respgavel pela vibracdo do concreto, uma pelo langamento, e

duas ajudando no espalhamento do concreto.

Figura59. Exemplo de concretagem de viga baldraB@GOLA WALDORF
ACALANTO, 2016.)

13.3. Concretagem de pilares
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O concreto dos pilas sera feito diretamente na obra, devera ser levantando
as alvenarias e fazer as formas em cada espaco onde existira pilares. E logo em
seguida sera realizado a concretagem os pilares.

Serdo necessarios dois vibradores, sendo que um fica como reserva para
quaisquer problemas que possam acontecer com 0 equipamento durante a
concretagem. A equipe para essa etapa devera ser composta por uma pessoa que
ficaram responséavel por fazer o concreto, duas para transportar, mais duas para

lancar.

13.4. Concretagem de lajesvigas

Serdo montadas as formas das lajes e vigas, em seguida as armaduras das
lajes e vigas, ap0s sera realizado toda a concretagem das vigasredajas().
Vai ser empregado o uso de caminhdo bomba lanca, que ficara estacionado

de frente para a obra e o caminhao de concreto de ré para a obra.

Figura60. Concretagem de laje com utilizacdo de caminhéo |&8&1a30
BEKAERT ARAMES, 2019

Serdo necessarios dois vibradores, sendo que um fica como reserva para

quaisquer problemas que possam acontecer com 0 equipamento durante a
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concretagem. A equipe necessaria deve ser composta de duas pessoas espalhando
0 concreto, umm vibrando e uma pessoa no mangote do concreto.

Sera necessario a locacao de escoras metalicas para o escoramento das lajes
e vigas, as linhas de escoras serdo colocadas a 1,30 metros de eixo. O tempo
minimo para remocgéao das escoras devera ser de 14 dias.

A cura do concreto sera realizada por cura Umida, técnica que consiste em
manter a superficie do concreto com agua para conservar a umidade esperada. Sera
utilizado manta geotéxtil que contribui com a cura Umida, pois retém a agua nos
vazios capilares, imgglindo a evaporacéo, a cura do concreto deverda ser feita por

pelo menos sete dias.

14 CONTROLE TECNOLOGICO E DE QUALIDADE

A amostragem dos servi¢os que estdo sendo realizados além da realizacéo
de ensaios para verificar nas fases de execucao, desde a siEeté@teriais,
misturas ou aplicacdo desses materiais e fases posteriores, sdo o conjunto de varios
servicos que se constitui o controle tecnologico e de qualidade. (FORTES e
MERIGUI, 2004)

A execucdo de acOes de controle durante toda etapa de construcéo
essencial para obtencdo de desempenho e seguranca estrutural prevista em projeto
ser garanti da. O Acontrole tecnol -gico
denominado, € o conjunto de todas essas ac¢fes de controle durante a construgéo
(SEBBATINI, 2003)

Ja o controle de qualidade verifica o controle tecnolégico, retroalimentando
0S processos, buscando a melhoria continua e garantindo a rastreabilidade de cada
ensaio. Além do mais, quando realizado adequadamente evita problemas
patoldgicos na constru¢cd#BORTES e MERIGUI, 2004)

Para realizar o controle tecnologico e de qualidade deste estudo, é

apresentado, a seguir, 0s métodos utilizados:
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14.1. Recebimento do Concreto

Segundo a NBR 12655 (ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2015) o concreto s6 deve serebido caso estejam atendidas todas
as condicdes estabelecidas na norma e condicfes estipuladas em contrato, e que
para cada tipo e classe de concreto deve ser realizado ensaios e determinagdes para
0 controk das propriedades do concreto.

De acordo com ABESCi Associacao Brasileira das Empresas de Servigos
de Concretagem (2007), antes da aceitacdo do caminhdo de concreto € necessario
gue o responsavel técnico da obra, faca algumas verificacdes, como:

1 Conferéncia da nota fiscal verificando nimero d&nendereco de
entrega, horario de saida e chegada, se os dados recebidos batem com
os solicitados no pedido de compra como volume de concreto e
resisténcia caracteristica do concreto a compressao (fck), classe de
agressividade, abatimentslmptes); ou consumo de cimento/ms;

1 A integridade do lacre do caminh&o, que é uma forma de garantir que o
concreto ndo foi descarregado desde sua saida da central,

1 Devese avaliar se a quantidade de agua existente no concreto esta
compativel com asspecificacdes, ndo havendo falta ou excesso de agua
pois a falta dificulta a aplica-«o
concretagem, ja o excesso diminui consideravelmente sua resisténcia.

O ensaio de abatimentslimptes) é o principal controle de reaenento

do concreto na obra. De acordo com a NBR NM 67 (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1998), o teste deve ser executado
seguindo os seguintes procedimentos:

9 A amostra do concreto deve ser coletada e depois de descarregar 0,5m3

de concreto doaminhdo e em volume aproximado de 30 litros;
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O cone para realizacdo do teste deve estar sobre uma placa metalica,
em local plano, sem vibracgfes e regular;

O operador deve apoiar 0s pés sobre as arestas inferiores do cone;
Preencher o cone em trés camadasga uma com aproximadamente

um terco de altura do molde e aplicar 25 golpes uniformes distribuidos
em cada camada;

Aplicando a compactacédo da primeira camada junto a base, de forma
que a haste de socamento penetre em toda a espessura e nas camadas
restangs, a haste deve penetrar até ser atingida a camada inferior
anterior,;

Posteriormente a compactacao da ultima camada, retire o excesso de
concreto e alise a superficie;

Retirar o condevantandesecuidadosamente na vertical, deve durar 5

a 10s;

Imediatamate apos a retirada, medir o abatimento do concreto com o
cone invertido, € medido a distancia entre a altura do molde e a altura
do eixo do corpo de prova, conform€&igura6l.

Ao realizar o desmolde, em caso de desmoronamento ou deslizamento
da massa de concreto e 0 mesmo impeca a medi¢cdo do assentamento, o
ensaio deve ser desconsiderado e realizado novo ensaio. E ainda, se no
segundo teste ocorra 0 mesmogcancreto ndo € necessariamente

plastico e coeso para a aplicacdo do ensaio de abatimento.



122

A\

Régua metdlica

/ Regla metélica

»]

Haste

Varilla \

[ i}

Abatimento
Asentamiento
'

Concreto
Hormigoén

1.0 Ilh\l_lllll

300

23

Placa metélica de base

Figura6l. Medida de abatimento (NBR NM 67, 1998)

Se o0 abatimento obtido no ensaio estiver de acordo com o especificado na

nota fiscal, ccaminhao é liberado

14.2. Amostragem do Concreto

ApoOs a realizacdo do concreto ser aceito pelo ensaio de abatimento, deve
se realizar o teste para testar a resisténcia do concreto, 0 ensaio € caracterizado
pela moldagem de pequenos corpos de prova que, ajglseeidos, serdo
submetidos a esfor¢cos de compressao até o rompiffBESC, 2007)

S&o coletados quatro corpos de prova por caminh&o de concreto que seréo
ensaiados em idades diferentes, geralmente aos 7, 14, 21 e 28 dias. Para realizacéo
dos corpos derova, é possivel utilizar dois tipos de moldes, primeiro € com um
cilindro com diametro de 10 centimetros e altura de 20 centimetros, o segundo
ciindro € com diametro de 15 centimetros e altura de 30 centimetros
(DALDEGAN, 2019)

Segundo a NBR NM 33 (ASSCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 1998), a coleta de amostragem nao deve ser retirada no inicio e nem
no final da descarga do concreto na obra, mas sim entre 15% e 85% do volume

total do concreto, devendo ser realizada em dois ou mais periodosmegukar
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espacados. E para o volume de amostra deve ser retirado uma quantidade suficiente
de 50% maior que o volume necessario, e nunca menor que 30 litros.

A superficie para realizacdo dos corpos de prova deve ser rigida, horizontal
e livre de vibragOes autras perturbacdes que sejam capazes de modificar a forma
e as caracteristicas do concreto durante sua moldagem e inicio de pega. Além do
mais, os moldes e suas bases devem ser convenientes revestidos internamente com
uma fina camada de 6leo mineral ouroutibrificante que ndo reaja com o cimento
(ABNT NBR 5738, 2016)

Os golpes nos corpos de prova variam de acordo com a dimensao de cada
molde e devem semplicadosmais uniformemente possivel, nos de 10x20cm
devem ser aplicados 12 golpes em cada camada, formalizando duas camadas iguais
e sucessivas. Ja nos corpos de prova de 15x30cm devem ser aplicados 25 golpes
em cada camada, com a haste, totalizando trés cantpdas e sucessiveis
(ABESC, 2007)

Apos a realizacdo da moldagem, os corpos de prova devem permanecer em
local de armazenamento sem sofrer perturbacdes e em temperatura ambiente por
24 horas, cobrindo os corpos de prova com material ndo reativo e naeateso
para evitar perda de agua do concreto. Devem ser identificados e armazenados para
posteriormente serem rompid@BNT NBR 5738, 2016)

14.3. Mapeamento do Concreto

A rastreabilidade do concreto é a elaboracdo de mapa de concretagem, que
sao registradosm plantas baixas da area que sera concretada, através de canetas
coloridas, apresentando a associagao entre os locais concretados e as respectivas
notas fiscais do concreto aplicado.

E ideal a utilizacdo de mapa de concretagem determinando onde o concreto

de cada caminhéo foi lancado, registrando a hora de finalizagdo do lancamento e
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como ultima informacdo anoete a resisténcia caracteristica do concreto apés o
rompimento do corpo de prova de 28 dias. (ABESC, 2007)

A Figura 62, apresentadaa seguir, demonstra como deve ser um
mapeamento de concretagem, identificando a area de concretagem, data, hora de

inicio, nimero do caminhao e nota fiscal.

HORA DE INICIO N& DO CAMINHAD NOTA FISCAL

07:05 125 51-99.888

2 15/06/2011___|07:45 213 51-99.891
3 5/06/20 2 079 51-99.892
4 szoer‘ 0 83:5 S 198 51-99.894
G 5/06/20 09:25 015 51-99.895
15/06/20 130 10 519989

/ 1 20 105 154 51-99.90¢
15/06/20 ;40 12 51-99.907

< 15/06/20 12:10 213 51-99.908
10 15/06/2011 12:35 125 51-99.915

99
Figura62. Mapa de concretagem (PINI, 2011)

Assim que sera o mapeante da concretagem do empreendimento. Com
esse mapeamento podemos concluir que é através da rastreabilidadgpqde
identificar qual concreto foi lancado em determinado local e estudar e tratar a causa
de uma possivel futura ndo conformidade, comodo@gultado de resisténcia ou

trincas e fissuras futuras na estrutura.
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15IMPERMEABILIZACAO

A NBR 9575 (ABNT, 2010), considera que o sistema geimeabilizacéo
€ considerado um conjunto de servicos e produtos utilizados para proteger as
construcdes contrmacao prejudicial de fluidos, de vapores e da umidade. Assim,
impedindo a penetracdo ou passagem de fluidos nmosmies estruturais.

De acordo com Arantes (2007), a impermeabilizacdo é um elemento
importantissimo para a seguranca da constracg@ra mtegridade fisica do
usuario. Além de ser muito importante na durabilidade das construcdes, visto que,
0s agentes acompanhados pela agua e os poluentes no ar possibilitam que aconteca
danos irreversiveis a estrutura e um custo financeiro dificilmente devsetido.

Na Figura 63, esta representado diversas formas de acdo das aguas nas
edificacbes, por isso é necessario a escolha correta das impermeabilizacdes do

empreendimento.

Caixas de agua
L)

Fachadas

Piscinas .z - e
Areas umidas

Fundagoes:

Juntas em volta de janelas e portas ¢ * Agua do terreno que sobe por capilaridade

Figura63. AtuacOes dos fluidos em uma mesma edificaB&SSETI, 201P

O Sistema rigido e o flexivel, sdo os dois principais tipos de sistemas de
impermeabilizacdo. Para a determinacdo de qual sistema deve ser empregado na

impermeabiliagdo precisamos levar em consideragdo a movimentacgao estrutural,
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pois todos 0s materiais estao sujeitos a expansao e a contracdo devido as acbes
térmicas. Consequentemente, o nivel de exposicdo de deterreieatento na
edificacdo influencia diretamentermvimentacao estrutur@fIBERSALS, 2019)

Assim sendo, os sistemas flexiveis devem ser utilizados em areas expostas
e mais sujeitas a fissuracdo e os rigidos devem ser utilizados somente em areas

com pouca ou nenhuma movimentacao estru(giBERSALS, D19).

15.1. Impermeabilizagcdo do Empredimento

15.1.1Fundacéo e Paredes

Os blocos e vigas baldrames néo ficam expostioseasperesmnas também
€ necessario se preocupar pois estdo diretamente ligados ao solo e assim podem
sofrer com a penetracdo da umidade. E por se tratar de um elemento enterrado, a
manutencdo ou obra de reparo no sistema de impermeabilizacdo de uma viga
baldrame ¢é x@remamente dificil e ainda algumas vezes se torna inviavel
(FIBERSALS, 2019)

Conforme j& apresentado, para escolha do sistema a ser utilizadeedeve
levar em consideracdo a movimentacao estrutural. Como a fundacgéo € enterrada,
Ou seja, sem exposicaosistema sera o rigido.

A argamassa polimérica e a tinta asféltica sdo produtos facilmente
encontrados no mercado, possui um bom rendimento sendo capaz de cobrir
grandes éareas, facilidade de execucao pois ndo requer um maquinario pesado ou
técnicas sofistiadas para aplicacdo € de facil aplicacdo. Apds a secagem da
argamassa apliese as duas demaos de tinta asfaltica. O resultado final € uma
superficie rigida, com alta resisténcia mecanica e com um bom grau de
impermeabilizaca¢FIBERSALS, 2019)

Portanto para impermeabilizacdo dos blocos e vigas baldrames do

empreendimento utilizaremos a argamassa polimérica e a tinta asfaltica.
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De acordo com (1975), solos expostos a umidade constante geralmente
umedecem as paredes por pressdo capilar ou capilaridade, t&ém a
aproximadamente 1 metro acima do piso. Com isso, para evitar problemas
patoldgicos decorrentes da infiltragcdo na parede por capilaridade, € necessario a
impermeabilizacdo das primeiras fiadas internas e externas com argamassa
aditivada, no minimo, 1 met acima do piso acabado. As trés primeiras fiadas de
blocos devem sassentadosom argamassa aditivada.

No desenho esquematico Eiggura64, € possivieidentificar os elementos

e a aplicagéo de impermeabilizagao.

Alvenaria _

Argamassa de
Assentamento

Impermeavel

Reboco Impermedvel _
e Chapisco Acrilico\_ :

Impermeabilizante .
Asfaltico \

Regularizacao
Impermedvel

Viga Baldrame
de Concreto

Figura64. Impermeabilizacéo de viga baldranldPERCIA, 2019

15.1.2Paredes Externas e Muros

As paredes externas e os muros também precisam de impermeabilizacdo
para protecdo da penetracdo da agua, através de sua porosidade, pelas chuvas
diretamentee 0s respingos de pisos ou solos adjacentes. Para impermeabilizag&o
das paredes externas e murogeéessario a adicdo de aditivos impermeabilizantes
na argamassa de rebdédBERSALS, 2019)
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Como o muro ao redor do empreendimento ndo tera contato com a terra do
terreno ao lado pois ambos terrenos téfwdesniveis. Para a impermeabilizacdo
das parede®xternas e muros do empreendimento, serdo utilizados aditivos

impermeabilizantes na argamassa de reboco.

15.1.3.Areas molhadas e molhaveis

O banheiro € o cOmodia casa que mais requer esse tipo de cuidado para
garantir a higiene, conforto e saude dos usuarios. Aidreg exposicdo de agua,
em forma liquida ouvapor, de maneira temporaria ou constante, pevoc
problemas futuros comiafiltragdo, desprendimentcedevestimentos, formagao
de bolhas e o comprometimento de comodos de andares inferiores
(IMPERMEABILIZANTE, 2019)

De acordo com a NBR 9575/2003 no box essas superficies devem ser
protegidas até, no minimo, 1,90m de altura. Os materiais do sistemal figdve
0S mais recomentados para este ¢dSO&RDY, 2008)

Assim como nos banheiros, € muito importante a impermeabilizacdo das
cozinhas. De acordo com especialistas, a impermeabilizacdo em cozinhas quando
nao realizada de forma correta pode ocasionar disepsoblemas, como o
descascamento da pintura das paredes e também pode levar a troca de todo o
revestimento que as vezes fica comprometido pois sofrem por conta do excesso de
umidade(IMPERMEABILIZACAO, 2019)

A impermeabilizacdo com argamassa polimétiepropriada para proteger
as areas umidas e frias como cozinhas, varandas, areas de servigco e,
principalmente, o0s banheiros pela constante exposicdo a agua
(IMPERMEABILIZANTE, 2019)

A argamassa polimérica dispdem de algumas vantagens em relag&o a outros
tipos de argamassa, como a aplicacao facilitada por ser comercializada em forma

de pasta e ndo precisa adicionar agua a sua composi¢ao, possui maior rendimento
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pois pode render até vinte vezes mais que outras, reducdo de custo por seu maior
rendimento e 36 custos de reposicdo de material sdo menores deixando mais
barato o custo da ativida@@PERMEABILIZACAO, 2019)

Sendo assim, os banheiros, cozinhas, copa, lavanderia e o ambiente onde
ficar8 a caixa doé8gua do empreeguldi ment o
serdo impermeabilizados com argamassa polimérica.

Devese tomar alguns cuidados para a aplicacao do impermeabilizante nos
banheiros:

1 Regularizar a superficie com caimento de, no minimo, 0,5% em direcdo as
saidas de agua;
1 Todo o piso deve ser mermeabilizado com argamassa polimérica e aplicar

em uma faixa de 20cm na parede, formando um rodapé€, corfagoma

65;

Nas areas das piaggvese subir com a impermeabilizacdo até 1,0m;

Nos boxes de chuveiros, dese impermeabilizar toda area até 1,90m;

Figura65. Impermeabilizacdo de banheitéR IMPERMEABILIZACOES,
2019

1 Os ralos deveraser criadosum rebaixode 40x40cm por 1 cm de

profundidade com bordas arredondadas para o0 nivelamento da
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impermeabilizacéo acima dos reforgos previstos. E-deudilizar tela de
poliéster que ir4 se situar entre as camadas de argamassa polimeérica,

conformeFigura66.

revestimento

argamassa polimérica

véu de poliester

Figura66. Impermeabilizacédo de ralo com argamassa polimérica
(VACCHIANO, 2016

1 Conforme a utilizacdo de argamassa polimérica para a impermeabilizacdo
dos banheiros, as tubulacdes que atravessam a superficie protegida,
normalmente sdo os ralos e os tubos que da vazdo a descarga do vazo,
necessitam de cuidado especial, como apresemadbigura 67, a
utilizacdo de mastiques que s&o produtos flexiveis, de poliuterano ou
silicone, evitam a formacdo de fissuras no encontro entre dgeren
materiais.E a utilizacdo de tela de poliéster que ira se situar entre as

camadas de argamassa polimé(ifaRDY, 2008)

Argamassa polimérica
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Figura67. Impermeabilizacéo de tubulacéo perfurando prote¢ACCHIANO,
2019

A impermeabilizagdo da cozinha, varandas, lavanderia e o ambiente onde
ficar8 a caixa do6é8gua do empreendi mento
polimérica em todo o piso e subindo 40cm na parede. E assim como a
impermeabilizacdo dos banheiros, aprestntadevera ser realizado a
impermeabilizacdo em ralos e nas tubulacdes que atravessam a superficie

protegida.

15.1.4Janelas

A infiltracdo também esta relacionada com a agua da chuva que penetra na
edificacéo pelas fachasl@aomo nas janelas (PEREZ, 1995)

Antesde iniciar o processo de impermeabilizacdo da janela € necessario que
a superficie onde sera aplicada esteja regularizada, nivelada e sem buracos. Em
uma faixa de 50cm divididos entre a parte interna e externasdes@ocar uma
tela de poliéster e postermente aplica a argamassa polimérica, siarivel e
continua a aplicacdo do chapisco e embogco e/ou reboco com aditivo
impermeabilizante hidrofugante adicionado na arganm(®&saCHIANO, 2016)

De acordo com Vacchiano (2016), além da impermeabilizage;essario
tomar algumas precaucgdes, como:

1 Instalar um peitoril (granito, marmore ou ceramica) em toda a largura da
parede, com inclinacdo e avancando pelo menos 4 cm para face externa,
pois assim evita que agua entre para dento se infiltre nas paredes.

1 Prever uma pingadeira na ponta externa dos peitoris, no minimo 4 cm em
relacéo a parede externa, conforme. A pingadeira € um acabamento externo
de protecdo que ira desviar a &gua das chuvas impedindo que ela escorregue

ao longoda parede da fachada, nas janelas.
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1 N&o vedar o espaco entre a janela e a placa para que a agua que

eventualmente penetrar por dentro dos montantbartenondicdes de sair.

NaFigura68, € possivel identificar todos os itens necessarios para execucao

da impermeabilizagcdo completa das janelas.

l JANELA l

SHox
=L s

Nao colocar vedante ‘
neste ponto \
K@ It AR Gl Wi =
/ QPeiloril
/ S

PINGADEIRA . MINIMO DE 4
CENTIMETROS

Figura68. Impermeabilizacéo de janelasgXCCHIANO, 2016.

GUARNI-
CAO

16 FECHAMENTOS

16.1. Ligacdes entre alvenarias e pilares

Segundd’homaz at al (2019s ligacdes com os pilares e a alvenaria podem
ser executadas com telas metdlicas eletro soldadas, galvanizadas e dotadas de fios
com didmetro em torno de 1 mm e malha quadrada de 15mngdadsia cada
duas fiadas e fixadas com pinos metalicos.

A tela deve ser dobrada exatamente a 90°, confafgrira69, aplicande
Se 0S pinos e as respectivas arruelasas proximo possivel da dobra da tela.
Podese aplicar apenas um tiro nas paredes com espessura de 9 cm, recomendando
se dois tiros em cada uma das telas no caso de paredes mais espessas, estruturas
mais deformaveis e(dHOMAZ AT AL, 2019)



133

As ligacbescom telas podem ser reforcadas mediante emprego de
cantoneira metdlica entre a tela e a arruela/cabeca do pino. Paraevisao de
corrosao, as telas devem ser recortadas com largura 1 ou 2 cm menor que a largura
dos blocogTHOMAZ AT AL, 2019)

‘u v
A a3

v

'\/ Tela galvanizada
A #15X15-012 mm
g Pino de aco

Figura69. Fixacao entre alvenarias e pilares com o emprego de tela metalica
galvanizaddTHOMAZ AT AL, 2019)

16.2. Componentes de ligacdo entre alvenarias
Existe alguns tipos de execucao para a alvenaria de vedacao, sendo elas

especificadas abaixo:
16.2.1Convencional

A argamassa para assentar tijolo com cimento e areia tem um trag¢c de
1 lata de cimento para 6 latas de aedliaB- 1 lata de cimento para 8 latas de greia
a argamassa feita na obra pode ser misturada manualnerh auxilio de
enxadas ou colher de pedreiro. Ou pode ser misturada mecanicamente com o
auxilio de misturador ou betoneira. Sua qualidade esta intimamente ligada a

utilizac&o das quantidades certas de cimento, areia € MtRANDA, 2015).
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16.2.2Cola Bloco

E uma argamassa polimériggura70), desenvolvida com uma tecnologia
Unica e nacional que combina compostos poliméricos, cargas minerais e aditivos,
pronta paa uso imediato, e que tem as mesmas funcdes de uma argamassa
convencional ou colante, para assentamento de alvenaria de vedacao
(ECOMASSA, 2019)

Uma das principais caracteristicas da argamassa polimérica é a praticidade
que, ao contrario das argamassas/eacionais, que sao comercializadas em po,
a argamassa polimérica é comercializada em estado pastoso e pronto para a
utilizacdo, sem nem mesmo necessitar da adicdo de 4gua o que gera um ganho de
produtividade. Estudos praticos demonstram que o0 produtmitpeue 2
trabalhadores executem em apenas 3 horas o0 mesmo trabalho que levaria 8 horas
com 3 trabalhadores usando o método tradicional. Com a argamassa convencional,
um pedreiro e dois auxiliares assentam 800 tijolos por dia, enquanto com a Massa
Poliméica, um pedreiro com apenas um auxiliar pode assentar até 2.500 tijolos
por dia(SILVA AT AL, 2015)

Figura70. Aplicacdo de argamassa polimérica para assentamento de tijolos
(SILVA AT AL 2015)
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16.2.3Argamassaindustrializada e ensacada

As argamassas industrializadas tiveram seu uso disseminado no Brasil a
partir dos anos 90, o que foi obtido tanto por investimentos das industrias
cimenteiras, quanto pela necessidade de racionalizacdo das construtoras, pois 0
mercado passava a exigir cada vez mais rapidez nas obras, reducao das perdas e
melhoria da produtividade, o que levou a incorporacédo de novas tecnologias no
mercado que possibilitassem ganhos em tempo, qualidade e logistica
(COUTINHO AT AL, 2013)

Apesar da vantagens obtidas com o uso da argamassa industrializada, seu
custo, em termos de material, € 129% maior que o custo da argamassa preparada
em obra. Porém, se considerado o custo geral englobando material e mado de obra
€ possivel perceber que este cisstanostra favoravel ao emprego da argamassa
industrializada, pois os gastos com o desperdicio de materiais para o preparo da
argamassa produzida em obra sdo muito maiores que os gerados pela argamassa
industrializada, e que nao foram computados no caoukrio(COUTINHO AT
AL, 2013)

16.2.4Junta Seca

Encontro vertical entre dois blocos contiguos, sem argamassa ha junta
vertical de assentamentéigura7l). De acordo confrorner(2015) oestudo das
juntas secas € limitado as alvenarias estruturais. 1sso deve ao fato de as alvenarias
de vedacé&o n&o proporcionarem riscos a construcéo, porém, o possivel surgimento

de patologias é um fator negativo, por esse motivo ela foiedsgcada
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Figura71. Tijolo assentado com junta s§E8®DRNER, 2015)
Para esse trabalho foi escolhido o ditco a ser utilizado, pela praticidade

de assentamentaeducdo do peso estrutural sem prejudicar a qualidade e

sgyurancae pelo ganho de tempotal para construcao.

17.REVESTIMENTOS

Os revestimentos a serem utilizados no empreendimento estdo apresentados
naTabelalo.
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Revestimentos
Ambiente Piso Parede Forros
Hall de entrada
Circulag@o
Sala Estar e Jantar . . .
- . ) ’ . . ; .| Revestimento em pintura com tint
Brinquedoteca Revestimento em piso laminado Ipé | Revestimento em pintura com tint{
’ . . latex PVA na cor branco fosco so
Closet 136x22cm 7mm Click Artens. latex PVA sobre massa corrida P’ )
—— massa corrida PVA.
Escritério
Atelié
Home Theather
Cozi Revestimento em porcelanato
= ozinha . : .
5 ) esmaltado York SGR 59,5x59,5¢| Revestimento em pintura com tint
e Revestimento em porcelanato esmaltad L . o
9] . marca Portinari, até h=2,00m na§ latex acrilica na cor branco fosc
° York SGR 59,5x59,5cm marca Portina L . . . .
2 ; ) paredes hidraulicas e pintura late] ~ sobre massa corrida acrilica.
@ Area de Servigo acrilica sobre massa corrida acrili
) Revestimento em porcelanato | Revestimento em pintura com tint
. Revestimento em porcelanato esmaltad . o
Banheiros ) esmaltado York SGR 59,5x59,5¢ latex acrilica na cor branco fosc
York SGR 59,5x59,5cm marca Portina L . -
marca Portinari. sobre massa corrida acrilica.
) Revestimento em pintura com tint{ Revestimento em pintura com tint
Revestimento em porcelanato esmaltad | . . . o
Varandas ) latex acrilica sobre massa corrid| latex acrilica na cor branco fosc
York SGR 59,5x59,5cm marca Portina L . -
acrilica. sobre massa corrida acrilica.
) Revestimento em pintura com tint{ Revestimento em pintura com tint
. " Revestimento em porcelanato esmaltad - . . -
Caixa D'agua A latex acrilica sobre massa corrid| latex acrilica na cor branco fosc
York SGR 59,5x59,5cm marca Portina - . -
acrilica. sobre massa corrida acrilica.
Salas de atendimento . . A . . : .| Revestimento em pintura com tint
Revestimento em piso laminado Ipé | Revestimento em pintura com tint| latex PVA na cor branco fosco so
136x22cm 7mm Click Artens. latex PVA sobre massa corrida P .
- - < massa corrida PVA.
.g Circulagéo
@ Recepcéo
£
8 Revestimento em porcelanato
. esmaltado York SGR 59,5x59,5¢| Revestimento em pintura com tint;
Revestimento em porcelanato esmaltad L . o
Copa R marca Portinari, até h=2,00m nay latex acrilica na cor branco fosc
York SGR 59,5x59,5cm marca Portina . . . . o
paredes hidraulicas e pintura late| sobre massa corrida acrilica.
acrilica sobre massa corrida acrili
. Revestimento em pintura com tint{ Revestimento em pintura com tint;
Garagem Revestimento em porcelanato esmaltad latex acrilica sobre massa corrid| latex acrilica na cor branco fosc
9 York SGR 59,5x59,5cm marca Portina o . .
acrilica. sobre massa corrida acrilica.
Entrada de carro e area Paver intertravado permeavel regular,
" externa de circulagéo natural, 10x20x6cm, e/ou grama.
£
I . . : ’
= Depésito . Revestimento em porcelanato | Revestimento em pintura com tint
w Revestimento em porcelanato esmaltad . o
%) R esmaltado York SGR 59,5x59,5¢| latex acrilica na cor branco fosc
< - York SGR 59,5x59,5cm marca Portina L . o
g Lavanderia marca Portinari. sobre massa corrida acrilica.
Banheiro
’ . ; .| Revestimento em pintura com tint
Edicula Revestimento em porcelanato esmaltad Revestimento em pintura com tint latex acrilica na c’:)r branco fosc
York SGR 59,5x59,5cm marca Portinal latex PVA sobre massa corrida P’ . .
sobre massa corrida acrilica.
Revestimento em pintura com tint
Fachadas (Todas parede . - P )
- latex acrilica sobre massa corrid -
externas) -
acrilica.

Tabelal9. Resumo de revestimentd3§ AUTORES, 201P

17.1. Pisos

a) Revestimento em piso laminado Ipé 136x22cmx7mm Click Artens
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A utilizacdo de piso laminado click é uma opcéao rapida, pratica e limpa. Ele
naoé colado, pregado ao contrapiso € nem fixado no rodapé permitindo agilidade
na hora da instalacéo e facilidade em eventuais reparos, quando necessario trocar
uma das réguasrauito facil, apenas basta retirar as réguas anteriores a ela para
que possa ser trocada ou conser(isia, 2019)

NaFigura72, é possivel identificar cada camada necessaria para instalagéo

do piso laminado e também

Figura72. Instalac&o de piso laminadi®A, 2019

Fazer a regularizég do piso, caso tenha alguma irregularidade e realizar a
limpeza de possiveis sujeiras apenas com o auxilio de vassoura. Em seguida, deve
se realizar a instalacdo da manta entre o0 piso e 0 contrapiso, que serve como uma
barreira de umidade que possa vor contrapiso. E ser instalada no sentido
contrario a colocacdo do piso laminado, deixando 1 cm de sobra nas paredes
(DURAFLOOR, 2019)

Deve realizar o corte dos batentes com o auxilio de um lapis é possivel
marcar nos batentes a parte a ser cortada erownf-igura73, cortar até atingir
uma profundidade de 15mm para permitir a dilatacdo dd(ii#g 2019)
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Figura73. Corte dobatente(IBA, 2019

Posteriormente, realizge a instalacdo das réguas que deve comecgar com 0
encaixe macho voltado para a parede, respeitando o espaco para dilatacdo e
contracdo de 15mm entre o piso e a parede com a utilizacdo de espacadores. A
distanciado topo de uma régua a outra deve ser de no minimo 1/3 do comprimento
da régua e pode ter a aparéncia de emendas regulares ou irregulares desde que seja
respeitada a distancia minima. Desesevitar que no sentido da largura haja uma
fileira de réguas ddimensdo inferior a 5cm ou no sentido do comprimento que
haja uma régua menor que sua largiMdRAFLOOR, 2019)

Para realizacdo dos acabamentos, -deveetirar todos os espacadores e
fixar os rodapés na parede com cola e pregos sem cabeca. Realizar também,
conforme &igura74,ai nst al a- «xo do perfil ATO0 e apl
nos acessorios em contato com areas sujeitas a umidade, como cbainieisps
etc(IBA, 2019).

Figura74.l nst al a- «o(IBAR019er fi |l ATO
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As instalacdes do g0 laminado nas escadas deve ser realizada do topo da
escada e ir descendo, para evitar pisar nos pisos ja realizados, utilizando uma
mistura de cola e de p6 de serra na proporcéo de 1kg para 200g, mistura que trara
maior consisténcia ao adesivo e preerches espacos evitando o ruido e
diminuindo o consumo de cola de contato. Para o revestimento do degrau é
utilizado uma prancha do kit degrau, no qual € utilizado para espelho a propria

régua de piso laminado, como mostraddigaira75s (IBA, 2019)

1. Piso Laminado (espelho)
2. Trilho

3. Piso Laminado (degrau)
4. Frontal de Escada

Figura75. Revestimento escadiBA, 2019

b) Revestimento em porcelanato esmaltado York SGR 59,5x59,5cm, marca
Portinari
Para a aplicacdo do revestimento é necessario tomar alguns cuidados como

a verificacdo se a superficie tem irregularidades, se estdo limpas, secas e livre de
Oleos, tintas, ou qualquer sujeira que possa atrapalhar a boa aderéncia da massa no
assentament®ara aplicacdo do revestimento no contrapiso dguardar 14 dias
apos a execucatele na alvenaria e no reboco e emboco deve aguardar 7 dias apos
a execucao do mesni@ECweb, 2019)

A argamassa colante é utilizada para o assentamento de revestimento
ceramico depende da absorcao de agua da placa ceramica, do local a ser revestido

e do tipo de revestimento. Como iremos utilizar porcelanato em ambientes internos
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e externos, a argamassa seralA@ue ¢é indicado para areas secas e molhaveis
internas e exteas e para pecas de grandes formatos, como porcelanatos
(ESCOLA ENGENHARIA, 2019)

A aplicacdo da argamassa é realizada ap0s chapisco e emboco e depende do
tamanho da peca, como sera utilizada pecas com medidas de 60x60cm, deve ser
realizada a aplicacédo dkipla colagem, massa no chdo e no verso da peca para
compensar a curvatura e facilitar o contato da cola. De acordo com o fabricante do
revestimento escolhido, a junta de assentamento devera ter 3mm e sera realizada
comauxilio de espacadores durante seagamento. Eventualmente € necessario
fazer testes de arrancamento para verificar a ader@teiaweb, 2019)

No encontro entre o piso e a parede deve ser previsto uma junta de
dessolidarizacdo de espessura minima de 5mm e executada, a junta € um vazio ou
tarugo de poliuretano que ajudara a absorver as movimentacdes das paredes,
conformeFigura76 (PORTODESIGN, 2019)

RODAPE OU REVESTIMENTO PAREDE

VAZIO OU TARUGO DE POLIURETANO
AGAMASSA DE REJUNTE CIMENTICIO

PLACA CERAMICA

8al5mm

ARGAMASSA COLANTE

CONTRAPISO

Figura76. Detalhe de juta de dessolidarizacéo de pare®ORTODESIGN,
2019

Apbs 72h do assentamento € necessario preencher os espacos entre as pecas
com argamassa de rejunte. Além do preenchimento, o rejunte tera funcéo de apoiar

e proteger aarestas das pecas de porcelafdECweb, 2019)
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A argamassa de rejunte, indicado pelo préprio fabricante do revestimento,
€ 0 rejunte para porcelanatos e ceramicas cinza platina, que é argamassa cimenticia
colorida com acabamenéxtra liso

c) Paver intertravado permeavel, natural, 1050
O piso intertravado (PAVER) é assentado sobre camada de areia e travadas

entre si por contencéo lateral e € composto por pecas de concreto. A utilizacdo
deste sistema traz notaveis beneficios, dentre eles: facilidade na remocéo e
posteriorreassentamén, como na necessidade de realizar eventuais servicos em
tubulacdes, facilidade no assentamento, melhor permeabilidade e conforto térmico
em relacdo ao asfalto, como também cores variadas que € possivel realizar
demarcacobes de usos distintos e um degrgerae(ROSSI, 2019)

O processo de instalacdo do paver deve seguir alguns passos primordiais
para boa execucéo e durabilidade do sistem&jquaa 77 podemos identiGar

toda sequéncia construtiva dos pisos externos do empreendimento.

Meio-fio (guia) Areia de rejuntamento Blocos de concreto
confinamento lateral

Declividade transversal min. 1%

l Areia de assentamento l
Edificacao

Rua ¢

Sarjeta Subleito (solo compactado)

Figura77. Procedimento construtivo pav@&BCP, 2010

De acordo com a associagéo brasileira de cimento PorthB@P (2010),
as fases do processonstrutivo do piso intertravado sao:
1 Subleitoi € o primeiro passo para instalacdo do paver, constituido de solo

natural devera ser regularizado e compactado.
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1 Base- é constituida de material granular, formando no minimo 10 cm de
espessura, realizandaegularizacdo e compactacdo da base com auxilio
de placa vibratéridEssa camada nao deve ter variagdes superiores a 2,0cm,
em relacdo as cotas de projeto e para drenagem de aguas pluviais deve
realizar inclinacdes de 2% a 3% na superficie.

1 Camada de rolaemtoi € composta pelo piso intertravado de concreto com
espessura de 6 cm, destinado ao trafego leve. Deve considerar 2 mm entre
as pecas e € necessario pashss vezes a placa vibratoria sobre a
superficie. Posteriormente € selado as juntas do pawnsent areia de
modo que os vazios figuem completamente cheios, para garantir que a areia
preencha totalmente esses vazios € necessario passar novamente a placa
vibratoria.

1 E para finalizar é so6 fazer apeza, lavando a superficie.

17.2. Parede® Forros

a) Revestimento em pintura com tinta latex PVA sobre massa corrida PVA, nas
paredes e forros internos e tinta latex acrilica sobre massa corrida acrilica, nas
paredes e forros externos

Nos ambientes internos secos, € utilizado a tinta latex P\fg\ppssui bom
rendimento, qualidade e preco. E tinta de facil aplicacdo, permite um bom
alastramento na superficie e secagem rapida, boa resisténcia ao intemperismo e ao
calor, facilidade na limpeza pois utilizg apenas agua e detergente neutro,

resistette ao mofo e durabilidad®ODRIGUES, 2019)

Ambientes, internos molhaveis e 0s externos, 0 revestimento mais
aconselhavel é a tinta latex acrilica pois € impermeavel a agua, especialmente
resistente ao tempo sendo eficaz para ambientes externos e emdreatas

como cozinha, lavabo e banheiro, como também tem boa resisténcia a agentes
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quimicos, podendo ser usadas em superficies de cimento e argamassa
(RODRIGUES, 2019)

Antes de iniciar o procedimento de pintura precisa certiieajue o reboco
estejaseco e curado, estando seco e curado, deve preparar a superficie para
recebimento do revestimento. Caso tenha imperfeicbes na superficie, se for
profundadeveréo ser corrigidas com reboco e se for pequenas devem ser corrigidas
com massa acrilica em supeids externas e com massa corrida PVA em
superficies interng®ROSSI, 2019)

Primeiramente devse lixar a superficie para remowguaisquer partes
soltase também promover uma maior aderéncia do produto que sera aplicado a
seguir. Também €& necessariolizza a limpeza da superficie, retirar toda poeira,
gordura ou mofo, se for o caso, devera estar limpa e seca para garantir a melhor
aderéncia do selanfMELADO, 2019)

A aplicacdo da massa deve ser realizada ap0s, no minimo, 3 horas de
secagem do selant8ervem para nivelar e corrigir as pequenas imperfeicdes das
paredes, possibilitar o acabamento mais liso e também evitar o surgimento de
trincas na pintura pois o0 material é capaz de se movimentar junto com a estrutura.
Nas areas externas a massa ainatdligada para o preenchimento de orificios em
torno de caixilhos de portas e janelas pamategélos de infiltracbes de agua
(MELADO, 2019)

Para escolha da massa a ser utilizada-devievar em consideracdo o0s
ambientes a serem aplicados, como oswvuostja apresentados na escolha das
tintas. Nos ambientes internos e secos sera utilizado a massa corrida PVA e a massa
acrilica, para areas externas ou molhadas. Apos a aplicacdo deixar secar por duas
ou trés horas e posteriormente é realizado mais umdixt e mais uma aplicacéo
de selante para reduzir o consumo de (IRaSSI, 2019)

Finalmente, chegou a hora da aplicacdo da tinta. Para aplicagcdo deste
revestimento devee considerar ndo realizar o procedimento em dias muitos secos

acima de 30° pois,edido a secagem muito rapida, as particulas da tinta podem
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nao ter tempo de formar a pelicula protetora e nem em dias muitos umidos e
chuvosos pois, a secagem podem demorar muito atrasando outras demaos, como
também ocasionando bolhas ou manchas. Aposreeipa aplicacdo, em média
guatro horas, podge aplicar a segunda den(&DSSI, 2019)

18 SUSTENTABILIDADE

Um projeto que abrange a sustentabilidade tem o objetivo de promover
um ambiente mais leve, uma relacdo mais saudavel com o meio andaesubéy
o bemestar dos moradores e usuarios e um menor impacto no meio ambiente. E
claro, resultando também na economia financeira. Com isso, apresentamos, a
seguir, um empreendimento com alguns diferenciais que ajudardo na

sustentabilidade.

18.1. lluminacad_ED

LED (Light Emitting Diodepséoelementos eletronicos que produziemn
com baixo consumo de energids lampadas LED sao mais econémicas em
comparacao a outras pois sua eficiéncia de iluminacao é maior do que as das outras
lampadas, e ainda, de acowon o modelo elas podem durar pelo menos vinte e
cinco vezes mais do que as lampadas incandescentes e quatro vezes mais do que
as fluorescentes compact®dMETRO, 2019)

Além da economia financeira e de durabilidade da lampada, elas possuem
outrosbeneficios como a ndo emisséo de radiacdo ultravioleta e infravermelha, séo
mais dificeis de quebrar e, mesmo caso quebre, um revestimento especial evita que
cacos se espalhem preservando a saude e seguranca do IM&TRO, 2019)

O Inmetro (2019), diponibiliza aTabela20, onde é avaliado o tempo de
uso (em horas) e o custo (em R$) de cada tipo de lampada. As lampadas LED,

mesmo com custo mais alto de instalag@®ap outras, vale a pena a instalar, visto
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gue, gera uma reducao do custo na conta de luz e o baixo custo da sua manutencéo
em fung&o da maior durabilidade.

LD
LtS
INCANDESCENTE

R$ 400,00 o)
RS 350,00 /
RS 300,00

RS 250,00 /

RS 200,00

CUSTO

RS 150,00

RS 10000 | /_/”——fi
=
o

RS 50,00 V

RSO

0 5.000 10,000

TEMPO DE USO (HORAS)

Tabela20. Comparativo custo e tempo de uso de tipos de lampMET RO,
2019.

Visto toda a reducéo de custo na conta de luz e o baixo custo de manutencéao,
optamos pela utilizacdo de iluminacdo LED em todos os ambientes, internos e
externos, do empreendimento comercial e residermaaforme indicado no item
7.1.2

18.2. Sensores

A instalacdo de sensores de movimento e presenca Sao uma importante
ferramenta para reducéo de consumo de energia, uma vez que, 0S sensores ativam
as luzes quado detectam movimento e/ou presenca no ambiente e, também,
automaticamente apagarao quando nao for detectado nada.

Os sensores serdo instalados na area externa do espac¢o comercial, hall de

entrada da casa, garagema area externa atras da casa.



147

18.3. BaciaSanitaria com Caixa Acoplada

Uma das maneiras de economizar mais agua € com a bacia sanitaria com
caixa acoplada. E um sistema que possui dois botdes de acionamento, sendo
possivel o duplo acionamento. Um deles libera apenas metade da agua que é a
desarga parcial de 3 litrogleal para limpar o vaso de residuos liquidos, ja o duplo
acionamento libera a descarga total de 6 litros, que é ideal para residuos solidos.

Para o empreendimento, tanto comercial quando residencial, sera instalado

0 sistema déacia sanitaria com caixa acoplada em todos os banheiros.

18.4. Arejador e Restritor

O arejadolfjuntamente com o restritséo instalados nas saidasateeiras,
o arejador mistura agua e ar dando a sensacéo de volume de agua e o restritor reduz
a vazao.

Os dois equipamentos instalados jurggossibilitan a redugao er0% e
80%, de acordo com fabricant&sse sistema € muito comum em residéncias por
sa dispositivo simples e eficiente, com baixo custo de aquisi¢do, facil instalacéo
e nao necessitar de manutencgao.

Os arejadores serdo instalados em todas as torneiras dos banheiros, das
cozinhas, lavanderias, em todo o empreendimenta,torneira dgia proximaa
churrasqueira. Arigura78, demonstra a diferenga entre a torneira com e sem 0s

equipamentos.
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J E' : COMO ECONOMIZAR

: AGUA INSTALANDO
| | AREJADOR NA
— TORNEIRA

[ &l 3

Figura78. Diferenca de torneira comsem os equipamentoSNCISA
ENGENHARIA, 2019)

18.5. Captacéo da Agua da Chuva

Uma das alternativas sustentaveis a serem implantadas no empreendimento
€ a captacdo de agua da chuva. O sistema de reuso da agua € 6timo também para
aplicacdo em residéncias, aguth reducdo do consumo de agua, contribuindo para
0 meio ambiente e diminuindo gastos excessivos com agua. A economia da conta
de agua pode chegar em até J@ASA&CONSTRUCAO, 2019)

A agua da chuva ndo é uma agua tratada, portanto, deve ser reutdizada p
limpeza de éreas externas, irrigacao de jardim, lavagem de roupas, enfim, somente
para usos domesticos.

E um sistema que consiste a instalacdo de um reservatorio que faz a
captacao e armazenamento da agua da chuva, também conhecido como cisterna, é
localizada em locais inferiores dos telhados e calh@gua passara por um filtro
que removera os residuddo r eservat - -rio, ter8 um fre
agito do conteudo interno, no momento de entrada de mais agua. Edecaaso
cisterna encher, oxeesso € automaticamente descartado através de um cifrdo
ligado na tubulacéo.

A Figura79, mostra um modelo de cisterna vertical modular onde é possivel

ser instalada na area externa, é muito facil realizar a ligacdo com a tubulagéo para
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captacao e para utilizacdo também, umaaeg,a propria cisterna ja possui ponto

de saida de agua.

oA

Figura79. Captacao de agua por cisterna vertical mod&@iCLE, 2019)

18.6. Sistema de Aquecimento de Agua

A utilizacdo de sistemas de aquecimento solar de agua em oissdésta
sendo cada vez mais utilizado no Brasil. O sistema funciona trazendo uma série de
vantagens, como um maior conforto no banho gerado pelo fornecimento de agua
aguecida pelo sol, fonte gratuita de energia, sem a necessidade de ligar o chuveiro
e agiardar a agua esquentar jogando agua fora enquanto espera, ou seja, gerando
economia na agué&, a necessidade de preservacdo do meio ambiente e da
economia de energia elétrica, ainda mais com os elevados custos atuais de energia
(SELETROL, 2019)

O sistema é composto por coletores solares, as placas, e por um reservatorio
térmico, chamado de Boiler. As placas sdo responsaveis pela absorcéo da radiacédo
solar, captam o calor do sol e transferem para a agua que circula no interior de suas
tubulacdes deobre.

No reservatorio térmico, o Boiler, € armazenado a agua aquecida e la fica

conservada aquecida para o consumo posterior e a caixa de agua fria alimenta o
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reservatorio térmico do aquecedor solar para rlardémpre cheioA agua dos
coletores ficamas quente e, consequentemente, menos densa que a agua no
reservatorio assim a agua fria menos densa forca a agua quente a circular entre as
placas e o boiler, ocorrendo a circulacdo e aquecimento de toda a agua.

A Figura 80, apresenta o funcionamento do processo de aquecimento de

agua por energia solar, os equipamentos e a tubulacao para alimentacdo dos pontos.

1 - CAXA DAGUA-
2 - RESERVATORIO TERMICO
3 - COLETORES SOLARES

Figura80. Processo de aquecimernte agua por energia sol&LETROL,
2019.

Além do sistema de aquecimento solar de agua, é necessario um sistema
auxiliar de aquecimento para garantir que nunca havera a falta de agua quente.
Quando o tempo fica muito nublado ou chuvoso por variosalieainda, quando
a casa recebe muitas visitas e o numero de utilizacdo fica acima do dimensionado,
o sistema auxiliar ird ajudar no aquecimento da agua, esse sistema pode ser elétrico
Ou a gas.

A manutenc¢do do aquecedor € quase inexistente, consists aygelimpeza
da placa para que a poeira nao afete a eficiéncia da captacéo de energia solar. Em
caso inesperado ocorra algo que afete o funcionamento do sistema devera ser feita

uma manutencao reparadora em todo sistema.
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19 MANUAL DO PROPRIETARIO

A importancia do manual do proprietario também é encontrada no
entendimento de que 0 uso e a correta conservacao do imoével, garantem o conforto
do usuario, valorizacéo e longevidade do bem (SANTIAGO; AZEVEDO, 2008)

A origem de falhas da construcdo, muitages, é por conta da utilizacdo
incorreta ou mesmo da falta de conhecimento sobre as partes do(BOWIA,

1995.

Por isso € necessario, no momento da entrega do imdével, ser entregue o
Manual do Proprietario. E um documento ctmlas caracteristicas dimsoveis,
condicdo de manutencao, prazos de garantias, descricdes de materiais, entre outras
especificacbes necessarma o proprietario entender tudo sobre seu imovel e
demais informacées importantes. O manual, apresentaddPiNDICE | i
MANUAL DO PROPRIETARIQ e foi utilizado como base guia nacionatla
Cémara Brasileira da Industria da Construcéo (CBIC) de 2014.



152

CONSIDERACOES FINAIS E SUGESTOES PARA
TRABALHOS F UTUROS

Concluimos qué muito importantser realizado urhom gerenciamente
planejamentala obra desde anicio, da viabilidade do terreno atéeatrega das
chavespara poder desenvolver uma coordenagéo eficaz de recursos, materiais,
equipamentos, ctes mao de obraMuito importante durante a execucao da obra
ter uma boa relacdo de gestdo de pespoas pode impactar diretamente na
produtividade final da obra

Recursos como softwargsara planejamento de obra pode facilitar a
administracép controlando rendimento de equipamentos, horas trabalhadas
compra de materiais, aliado a ferramemt@sutros softwares que trabalham na
metodologia BIM pode ser uma maior vantagem para a obra, poisgmder
estudado todos os passizobra antes dela acontecer.

Técnicas coma aplicacdo de um plano lean Constructiorpara a obra
podem trazerum aumento de produtividade reducdo de custopara o
gerenciamento de uma obra. Técnicas de gerenciamento de projetaanédise
SWOT, apresatam erros e dificuldades queogdem aparecer durante a execucéao
da obra, e que pode provocar algum atraso.

A utilizacdo da curva ABC como ferramenta para gestdo de esteques
relacdo a custo® bastante eficaz, pois estabelece prioridades e permite que se
criem critérios para identificacdo, geréncia e aquisicdo de produtos atendendo as
necessidades dos respectivos clientes.

Por ser um dos ramos que ha mais incidéncia de acidentes de trabalho, é
muito importante ter um plano de seguranca tdalho para todos os
colaboradores¢ imprescindivel queo responsavel pela obrasteja atento as
normas direcionadas ao ramo, oferecendo condicbes de trabalhos adequadas,
capacitacao, distribuicao e fiscalizac&o da utilizacdo de Equipamentos de Protecdo
Individual (EPISs).
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E importante que a empresa responsavel pela construcdo teninagina
basica sobr® controle tecnolégico do concrefmor existiremmultiplos fatores
gue interferem na qualidade do material desde a saida da,camtralnudancas
climaticas e atrasos na entrega no canteiro. Além disso, 0s ensaios permitem
eliminar eventuais davidas sobre o volume entregue em comparacao ao solicitado.
Para evitar problemas com manifestacdes patologicas f@urasessario
um projeto de impeneabilizacbes além de uma boa execucém garantia e
controle da qualidade em todo o processo construtivo
E para finalizapara uma casa ser sustentavel pequenas acoes ja bastam,
como a troca das lampadas por LEI) investimento em uma placa solargpar
aquecimento de agualém da captacdo dagua da chuvaque pode ser
reaproveitada na utilizacdo dguasie descargae para lavagem de areas externas.
Como sugesio para novos trabalhos relacionados ao presente estudo, seria
a utilizacdo do BIM 6D para obra, que consiste eavaliacdes energéticas e

sustentaveis.
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ANEXO Il - MEMORIAL SIMPLIFICADO DE PREVENCAO A
INCENDIO E A DESASTRE

MEMORIAL SIMPLIFICADO DE PREVENGAD A INCENDIO E A DESASTRE

POLICIA MILITAR DO ESTADD DO PARANA
CORPO DE BOMBEIROS
MEMORIAL SIMPLIFICADO DE PREVENGAO A INCENDIOS E A DESASTRES
Falha 172
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ICNPJ! CPF: Fone: [ )
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{m™) | Exlslenis A congirulr Tokal:
[ Allura im} n." ge pa, Oc do s ;
Uso, divisdo e descrigho: [
2. ELEMENTOS ESTRUTURAIS
Esdrutura E ‘onoretn madeira oustros:
Estrutura de susheriacio da pobariun, CONIC0| |Mm [T
3. MEDIDAS DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO
i Ohsarvagoes
ICantrole de maledals de acabameanio
| |Saldas de emergéncla
o d péncla
margdnga
nqada de ncéndio
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RISCOS ESPECIFIEGS
tmm | Quantitathvo
Armazenameanto de [quldos inflamdvelsicomibustvels
Gas Lighefeite de Petrdlen
Armazenamanto oe produles parkosos
Fogos de artificio
‘Vaso sob pressio (caldeira)
[Outros (especificar)
5, DIMENS|OMAMENTO DE POPULACAD E SAIDA_S DE EMERGENCIA
Itam Quaniitathvo
Tipos de Escadas |
|
Demostrative de calculo [se necessarlo)
Rasponsdve| benloo Proprietario ou Responsavel palo uso

14
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ANEXO Ill - PROPOSTA COMERCIAIDE EMPREITA

RECCO ENGENHARIA

05/11/2019
Ao

A/C: Marcelo e Alessandra

Rua Virginia Dalabona N° 86 - Orleans

Caros Senhores (a),

Nos da RECCO ENGENHARIA LTDA realizamos servicos completos de
manutencéo predial e residencial.

Manutencio Predial é o ramo da engenhana voltado para a conservagio. operacio
e seguranca das edificacdes residenciais, comerciais ou industriais.

Nossas atividades sio exercidas através de programas especificos de acordo com a
necessidade de cada infraestrutura, respeitando as normas de seguranca e trabalhando com
profissionais responsaveis.

O resultado € a valorizacio constante do patrimonio, a garantia da funcionalidade
de suas instalacGes e a seguranca dos que nelas habitam, trabalham ou circulam.

Atenciosamente

Paulo Augusto Recco
Sacio Proprietario

RECCO ENGENHARIA LTDA
Contato: (41) 3598-8518 / (41) 9 9824-3733
E-mail: contato@reccoengenharia.com

Rua Francisco Raitani, 6482 — Capio Raso — CEP: 81.110-070 — Curitiba PR
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RECCO ENGENHARIA

Conforme solicitado segue proposta comercial de construgido de casa
com dots andares e sala comercial.

DESCRICAO DOS SERVICOS PROPOSTOS

1. CONSTRUCAO DE NOVA HABITACAO E SALA COMERCIAL

1) Construcdo de casa e sala comercial totalizando 340m* aproximadamente;

2) Serdo executadas todas as etapas de acordo com o previsto em projeto:

3) Ao final da obra sera feita uma limpeza completa por empresa especializada para
entrega do servigo.

2. OBRIGACOES DA CONTRATANTE

» Fomecer documentagdes que sejam necessarias ao decorrer da obra;

e Informar com antecedéncia quaisquer mudang¢as que sejam necessarias no projeto da
obra;

e Devera eleger um responsavel pela obra para que faca a aprovacdo das etapas e a
autorizacdo de pequenas obras em paralelo caso seja necessario.

3. OBRIGACOES DO CONTRATADO

e Devera fratar apenas com o responsavel eleito pelo contratante;

¢ Devera informar semanalmente o responsavel pela obra sobre as evolugdes:

¢ Manter quadro de funcionarios adequado com os trabalhos prestados;

s Devera fazer a troca do prestador de servico que o contratante solicitar por meio de
Justificativa apresentada;

¢ Fomecer ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica).

4. DOSPRAZOS

e Inicio em até 15 dias teis para mobilizacdo de equipes:
e Tempo previsto da obra em 250 dias tuteis e operaveis:
e Validade da proposta de 30 dias a decorrer da data de emissdo da mesma.

RECCO ENGENHARIA LTDA
Contato: (41) 3598-8518 / (41) 9 9824-5733
E-mail: contato@reccoengenharia.com
Rua Francisco Raitani, 6482 — Capio Raso — CEP: 81.110-070 — Curitiba PR
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RECCO ENGENHARIA
MATERIAIS

¢ Quaisquer materiais sdo por conta da contratante.
DO PRECO

Para a obra de construgdo perfaz o prego de R$ 260.000.00 (duzentos e sessenta mil
reais).

DAS CONDICOES DE PAGAMENTO DOS SERVICOS

Entrada equivalente a 20% no valor de R$ 32.000,00 (cinquenta e dois mil reais) na
assinatura do contrato e saldo em 8 parcelas iguais de RS 26.000.00 (vinte e seis mil reais).

RECCO ENGENHARIA LTDA
Contato: (41) 3598-8518 / (41) 9 9824-5733
E-mail: contato@reccoengenharia.com

Rua Franciszco Raitani, 6482 — Capao Raso — CEP: 81.110-070 — Curitiba PR
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RECCO ENGENHARIA

8. DAS CONDICOES DE TRABALHO E RESPONSABILIDADES

Todos os servigos por nds prestados, terdo garantia pelo prazo de 2 (dois) anos.
conforme o codigo civil brasileiro de defesa do consumidor, salvo em caso de agentes
externos. Esta garantia prevé que o local onde houve a ocorréncia seja restaurado nao
prevendo sua totalidade.

Em caso de patologias com o material utilizado, devera prevalecer a garantia do
produto.

Caso sejam solicitados servigos complementares. deverdo ser orcados e aprovados.

Paulo Augusto Recco
RECCO ENGENHARIALTDA

RECCO ENGENHARIA LTDA
Contato: (41) 3598-8518 / (41) 9 9824-5733
E-mail: contato@reccoengenharia.com

Rua Francisco Raitani, 6482 — Capio Raso — CEP: 81.110-070 — CuritibaPR
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APENDICES



APENDICEA i FLUXO DE CAIXA

177

Caixa
Cronograma nA Saidas Entradas Fluxo de Caixa PV VPL acumulados
Obra (més)
0 |R$ - R$ - R$ - R$ - R$ -
20.00% 1 |-R$ 71.671.65| R$ - |-R$ 71.671.65|-R$ 71.032.36|-R$ 71.032.36
7.27% 2 |-R$ 26.052.65| R$ - |-R$ 26.052.65|-R$ 25.589.95|-R$  96.622.32
7.27% 3 [-R$ 26.052.65| R$ - |-R$ 26.052.65|-R$ 25.361.70|-R$ 121.984.02
7.27% 4 |-R$ 26.052.65| R$ - |-R$ 26.052.65|-R$ 25.135.48|-R$ 147.119.50
7.27% 5 |-R$ 26.052.65| R$ - |-R$ 26.052.65(-R$ 24.911.28|-R$ 172.030.78
7.27% 6 |-R$ 26.052.65 R$ - |-R$ 26.052.65|-R$ 24.689.08|-R$ 196.719.85
7.27% 7 |-R$ 26.052.65| R$ - |-R$ 26.052.65|-R$ 24.468.86|-R$ 221.188.71
7.27% 8 |-R$ 26.052.65| R$ - |-R$ 26.052.65|-R$ 24.250.60|-R$ 245.439.31
7.27% 9 |-R$ 26.052.65| R$ - |-R$ 26.052.65|-R$ 24.034.29|-R$ 269.473.60
7.27% 10 |-R$ 26.052.65| R$ - |-R$ 26.052.65|-R$ 23.819.91|-R$ 293.293.52
7.27% 11 [-R$ 26.052.65| R$ - |-R$ 26.052.65|-R$ 23.607.45|-R$ 316.900.96
7.30% 12 |-R$ 26.160.15] R$ - |-R$ 26.160.15|-R$  23.493.42|-R$ 340.394.39
13 | R$ - R$ 3.600.00{ R$ 3.600.00{ R$  3.204.18|-R$ 337.190.20
14 | R$ - R$ 3.600.00{ R$ 3.600.00 R$  3.175.60|-R$ 334.014.60
15 | R$ - R$ 3.600.00| R$ 3.600.00| R$ 3.147.28|-R$ 330.867.32
16 [ R$ - R$ 3.600.00{ R$ 3.600.00| R$  3.119.20|-R$ 327.748.12
17 | R$ - R$ 3.600.00{ R$ 3.600.00{ R$  3.091.38|-R$ 324.656.74
18 | R$ - R$ 3.600.00{ R$ 3.600.00 R$  3.063.81|-R$ 321.592.93
19 | R$ - R$ 3.600.00| R$ 3.600.00| R$ 3.036.48|-R$ 318.556.45
20 | R$ - R$ 3.600.00{ R$ 3.600.00| R$  3.009.39|-R$ 315.547.06
21 | R$ - R$ 3.600.00{ R$ 3.600.00{ R$  2.982.55|-R$ 312.564.50
22 | R$ - R$ 3.600.00{ R$ 3.600.00 R$  2.955.95|-R$ 309.608.55
23 | R$ - R$ 3.600.00| R$ 3.600.00| R$ 2.929.58|-R$ 306.678.97|
24 | R$ - R$ 3.600.00 R$ 3.600.00 R$  2.903.45|-R$ 303.775.52
25 | R$ - R$ 3.871.80| R$ 3.871.80| R$  3.094.81|-R$ 300.680.71
26 | R$ - R$ 3.871.80| R$ 3.871.80| R$ 3.067.20[-R$ 297.613.51
27 | R$ - R$ 3.871.80| R$ 3.871.80| R$ 3.039.84(-R$ 294.573.66
28 | R$ - R$ 3.871.80| R$ 3.871.80| R$  3.012.73|-R$ 291.560.93
29 | R$ - R$ 3.871.80| R$ 3.871.80| R$  2.985.86|-R$ 288.575.08
30 | R$ - R$ 3.871.80| R$ 3.871.80| R$ 2.959.22(-R$ 285.615.85
31 | R$ - R$ 3.871.80| R$ 3.871.80| R$  2.932.83|-R$ 282.683.02
32 | R$ - R$ 3.871.80| R$ 3.871.80| R$  2.906.67|-R$ 279.776.35
33 | R$ - R$ 3.871.80| R$ 3.871.80| R$  2.880.74|-R$ 276.895.61
34 | R$ - R$ 3.871.80| R$ 3.871.80| R$ 2.855.05[-R$ 274.040.56)
35 | R$ - R$ 3.871.80| R$ 3.871.80| R$  2.829.58|-R$ 271.210.98
36 | R$ - R$ 3.871.80| R$ 3.871.80| R$  2.804.34|-R$ 268.406.64
37 | R$ - R$ 4.164.12| R$ 4.164.12| R$  2.989.17|-R$ 265.417.48
38 | R$ - R$ 4.164.12| R$ 4.164.12| R$ 2.962.50[-R$ 262.454.97|
39 |R$ - R$ 4.164.12| R$ 4.164.12| R$  2.936.08|-R$ 259.518.89
40 | R$ - R$ 4.164.12| R$ 4.164.12| R$  2.909.89|-R$ 256.609.00
41 | R$ - R$ 4.164.12| R$ 4.164.12| R$  2.883.94|-R$ 253.725.06
42 | R$ - R$ 4.164.12| R$ 4.164.12| R$ 2.858.21|-R$ 250.866.85
43 | R$ - R$ 4.164.12| R$ 4.164.12| R$ 2.832.72|-R$ 248.034.14]
44 | R$ - R$ 4.164.12| R$ 4.164.12| R$ 2.807.45[-R$ 245.226.69
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45 | R$ R$ 4.164.12| R$ 4.164.12| R$ 2.782.41|-R$ 242.444.28
46 | R$ R$ 4.164.12| R$ 4.164.12| R$ 2.757.59(-R$ 239.686.69
47 | R$ R$ 4.164.12| R$ 4.164.12| R$ 2.732.99[-R$ 236.953.70
48 | R$ R$ 4.164.12| R$ 4.164.12| R$ 2.708.62-R$ 234.245.08
49 | R$ R$ 4.478.51| R$ 4.478.51| R$ 2.887.13|-R$ 231.357.95
50 [ R$ R$ 4.47851| R$ 4.478.51| R$ 2.861.38|-R$ 228.496.57|
51 | R$ R$ 4.478.51| R$ 4.478.51| R$ 2.835.86|-R$ 225.660.71
52 | R$ R$ 4.478.51| R$ 4.478.51| R$ 2.810.56(-R$ 222.850.15
53 | R$ R$ 4.478.51| R$ 4.478.51| R$ 2.785.49|-R$ 220.064.66
54 | R$ R$ 4.478.51| R$ 4.478.51| R$ 2.760.65|-R$ 217.304.01
55 | R$ R$ 4.47851| R$ 4.478.51| R$ 2.736.02[-R$ 214.567.99
56 | R$ R$ 4.478.51| R$ 4.478.51| R$ 2.711.62|-R$ 211.856.37|
57 | R$ R$ 4.478.51| R$ 4.478.51| R$ 2.687.43[-R$ 209.168.94
58 | R$ R$ 4.478.51| R$ 4.478.51| R$ 2.663.46(-R$ 206.505.48
59 [ R$ R$ 4.478.51| R$ 4.478.51| R$ 2.639.70(-R$ 203.865.78
60 | R$ R$ 4.478.51| R$ 4.478.51| R$ 2.616.16|-R$ 201.249.62
61 | R$ R$ 4.816.64| R$ 4.816.64| R$ 2.788.58[-R$ 198.461.04
62 | R$ R$ 4.816.64| R$ 4.816.64| R$ 2.763.71|-R$ 195.697.34
63 | R$ R$ 4.816.64| R$ 4.816.64| R$ 2.739.05[-R$ 192.958.28
64 | R$ R$ 4.816.64| R$ 4.816.64| R$ 2.714.62|-R$ 190.243.66
65 | R$ R$ 4.816.64| R$ 4.816.64| R$ 2.690.41-R$ 187.553.25
66 | R$ R$ 4.816.64| R$ 4.816.64| R$ 2.666.41(-R$ 184.886.84
67 | R$ R$ 4.816.64| R$ 4.816.64| R$ 2.642.63|-R$ 182.244.21
68 | R$ R$ 4.816.64| R$ 4.816.64| R$ 2.619.06|-R$ 179.625.16
69 | R$ R$ 4.816.64| R$ 4.816.64| R$ 2.595.70|-R$ 177.029.46
70 | R$ R$ 4.816.64| R$ 4.816.64| R$ 2.572.54|-R$ 174.456.92
71 | R$ R$ 4.816.64| R$ 4.816.64| R$ 2.549.60(-R$ 171.907.32
72 | R$ R$ 4.816.64| R$ 4.816.64| R$ 2.526.85[-R$  169.380.47|
73 | R$ R$ 5.180.30{ R$ 5.180.30| R$ 2.693.39|-R$ 166.687.08
74 | R$ R$ 5.180.30{ R$ 5.180.30| R$ 2.669.37|-R$ 164.017.71
75 | R$ R$ 5.180.30| R$ 5.180.30| R$ 2.645.56|-R$ 161.372.15
76 | R$ R$ 5.180.30| R$ 5.180.30| R$ 2.621.96|-R$ 158.750.19
77 | R$ R$ 5.180.30| R$ 5.180.30 R$ 2.598.57|-R$ 156.151.62
78 | R$ R$ 5.180.30| R$ 5.180.30 R$ 2.575.39|-R$ 153.576.23
79 | R$ R$ 5.180.30] R$ 5.180.30 R$ 2.552.42(-R$ 151.023.81]
80 | R$ R$ 5.180.30{ R$ 5.180.30| R$ 2.529.65[-R$ 148.494.15
81 | R$ R$ 5.180.30{ R$ 5.180.30| R$ 2.507.09|-R$ 145.987.06
82 | R$ R$ 5.180.30| R$ 5.180.30| R$ 2.484.73|-R$ 143.502.33
83 | R$ R$ 5.180.30| R$ 5.180.30| R$ 2.462.57|-R$ 141.039.77|
84 | R$ R$ 5.180.30| R$ 5.180.30 R$ 2.440.60|-R$ 138.599.17
85 | R$ R$ 5.571.41| R$ 5.571.41| R$ 2.601.45[-R$ 135.997.71]
86 | R$ R$ 5.571.41| R$ 5.571.41| R$ 2.578.25[-R$  133.419.47|
87 | R$ R$ 5.571.41| R$ 5.571.41| R$ 2.555.25|-R$ 130.864.21
88 | R$ R$ 5.571.41| R$ 5.571.41| R$ 2.532.46|-R$ 128.331.76
89 [ R$ R$ 5.571.41| R$ 5.571.41| R$ 2.509.87|-R$ 125.821.89
90 [R$ R$ 5.571.41| R$ 5.571.41| R$ 2.487.48[-R$ 123.334.40
91 [ R$ R$ 5.571.41| R$ 5.571.41| R$ 2.465.29|-R$ 120.869.11
92 | R$ R$ 5.571.41| R$ 5.571.41| R$ 2.443.31|-R$ 118.425.80
93 [ R$ R$ 5.571.41| R$ 5.571.41| R$ 2.421.51|-R$ 116.004.29
94 | R$ R$ 5.571.41| R$ 5.571.41| R$ 2.399.91|-R$ 113.604.38
95 [ R$ R$ 5.571.41| R$ 5.571.41| R$ 2.378.51|-R$ 111.225.87
96 | R$ R$ 5.571.41| R$ 5.571.41| R$ 2.357.29|-R$ 108.868.58
97 | R$ R$ 5.992.05| R$ 5.992.05| R$ 2.512.65|-R$ 106.355.93
98 | R$ R$ 5.992.05| R$ 5.992.05| R$ 2.490.24(-R$ 103.865.69
99 [ R$ R$ 5.992.05| R$ 5.992.05| R$ 2.468.03|-R$ 101.397.67|
100 | R$ R$ 5.992.05| R$ 5.992.05| R$ 2.446.01[-R$  98.951.65
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101 [ R$ - [R$  5.992.05] R$ 5.992.05| R§  2.424.20]-R$ _ 96.527.46
102 | R$ - |R$  5.992.05| R$ 5.992.05| R§  2.402.57]-R$  94.124.89
103 | R$ - |R$  5.992.05| R$ 5.992.05| R§  2.381.14-R$  91.743.74
104 | R$ - |R$  5.992.05| R$ 5.992.05| R§  2.359.90]-R$ _ 89.383.84
105 | R$ - |R$  5.992.05| R$ 5.992.05| R§  2.338.85]-R$ _ 87.044.99
106 | R$ - |R$  5.992.05| R$ 5.992.05| R§  2.317.99|-R$  84.727.00
107 | R$ - |R$  5.992.05| R$ 5.992.05| R§  2.297.32]-R$  82.429.68
108 | R$ - |R$  5.992.05| R$ 5.992.05| R§  2.276.82]-R$ _ 80.152.86
109 | R$ - |R$  6.444.45| R$ 6.444.45| R§  2.426.88]-R$ _ 77.725.98
110 | R$ - | RS 6.444.45| R$ 6.444.45| R  2.405.24|-R$ _ 75.320.74
111 | R$ - |R$  6.444.45| R$ 6.444.45| R§  2.383.78]-R$ _ 72.936.96
112 | R$ - |R$  6.444.45| R$ 6.444.45| R§  2.362.52]-R$  70.574.44
113 | R$ - |R$  6.444.45| R$ 6.444.45| R§  2.341.45]-R$  68.233.00
114 | R$ - |R$  6.444.45| R$ 6.444.45| R§  2.320.56]-R$  65.912.43
115 | R$ - |R$  6.444.45| R$ 6.444.45| R§  2.299.86]-R$  63.612.57
116 | R$ - | RS 6.444.45| R$ 6.444.45| R§  2.279.35]-R$ _ 61.333.23
117 | R$ - |R$  6.444.45| R$ 6.444.45| R§  2.259.02]-R$  59.074.21
118 | R$ - |R$  6.444.45| R$ 6.444.45| R$  2.238.87|-R$ _ 56.835.34
119 | R$ - |R$  6.444.45| R$ 6.444.45| R§  2.218.90]-R$  54.616.45
120 | R$ - |R$  6.444.45| R$ 6.444.45| R§  2.199.10]-R$  52.417.34
121 | R$ - |R$  6.931.01| R$ 6.931.01| R§ _ 2.344.04]-R$ _ 50.073.30
122 | R$ - |R$  6.931.01| R$ 6.931.01| R§  2.323.13]-R$ _ 47.750.17
123 | R$ - |R$  6.931.01| R$ 6.931.01| R§  2.302.41-R$  45.447.76
124 | R$ - |R$ 693101 R$ 6.931.01| R§  2.281.87|-R$  43.165.88
125 | R$ - |R$  6.931.01| R$ 6.931.01| R§  2.261.52]-R$  40.904.36
126 | R$ - |R$  6.931.01| R$ 6.931.01| R§  2.241.35]-R$ _ 38.663.02
127 | R$ - |R$  6.931.01| R$ 6.931.01| R§  2.221.36]-R$ _ 36.441.66
128 | R$ - |R$  6.931.01| R$ 6.931.01| R§  2.201.54]-R$  34.240.12
129 | R$ - |R$  6.931.01| R$ 6.931.01| R§  2.181.90]-R$ _ 32.058.21
130 | R$ - |R$ 693101 R$ 6.931.01| R§  2.162.44]-R$  29.895.77
131 | R$ - |R$ 693101 R$ 6.931.01| R§  2.143.15]-R$  27.752.62
132 | R$ - |R$  6.931.01| R$ 6.931.01| R§  2.124.04]-R$  25.628.58
133 | R$ - |R$  7.454.30| R$ 7.454.30| R$  2.264.03]-R$  23.364.55
134 | R$ - |R$  7.454.30| R$ 7.454.30| R$  2.243.83]-R$  21.120.72
135 | R$ - |R$  7.454.30| R$ 7.454.30| R§ _ 2.223.82]-R$ _ 18.896.90
136 | R$ - |R$  7.454.30| R$ 7.454.30| R§ _ 2.203.98]-R$ _ 16.692.92
137 | R$ - |R$  7.454.30| R$ 7.454.30| R§ _ 2.184.32]-R$ _ 14.508.60
138 | R$ - |R$  7.454.30| R$ 7.454.30| R$  2.164.84]-R$  12.343.76
139 | R$ - |R$  7.454.30| R$ 7.454.30| R$  2.145.53]-R$  10.198.23
140 | R$ - |R$  7.454.30| R$ 7.454.30| R§ _ 2.126.39|-R$ _ 8.071.84
141 | R$ - |R$  7.454.30| R$ 7.454.30| R§  2.107.43]-R$ _ 5.964.41
142 | R$ - |R$  7.454.30| R$ 7.454.30| R§  2.088.63]-R$  3.875.78
143 | R$ - |R$  7.454.30| R$ 7.454.30| R§ _ 2.070.00]-R$ _ 1.805.78
144 | R$ - |R$  7.454.30| R$ 7.454.30| R$  2.051.53| R$  245.75

-R$ 358.358.27] R$ 702.054.93 |R$  245.75|VPL do projeto |
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APENDICE B i RESUMO DE MATERIAIS DO ESTRUTURAL SEM
COMPATIBILIZACAO

pavimento Elemento Peso do ag{ Volume de |Area de formg Consumo de|Peso trelica
+10 % (kg) concreto (m?3 (m?) aco (kg/m3) (kg)
Vigas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Pilares 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lajes 0.0] 0.0 0.0] 0.0 0.0]
Escadas 0.0] 0.0 0.0 0.0 0.0]
Cobertura
Fundacdes 0.0] 0.0 0.0 0.0 0.0
Reservatorio 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0]
Muros 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Vigas 707.7 11.2 193.4 63.2 0.0]
Pilares 553.9 4.5 96.1 123.1 0.0
Lajes 299.1) 11.1] 11.6] 26.9| 0.0
. Escadas 0.0] 0.0 0.0 0.0 0.0
Superior
Fundagdes 0.0| 0.0 0.0 0.0 0.0
Reservatorio 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Muros 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total 1,560.7 26.8| 301.3 58.2 0.0
Vigas 543.1) 11.2 194.7 48.5] 0.0
Pilares 418.0 2.7 57.3 154.8 0.0
Lajes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Escadas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Térreo
Fundagotes 375.5 15.5 80.8 24.2 0.0
Reservatorio 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Muros 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total 1,336.4 29.4) 332.8 45.5) 0.0]
[ Resumoporbitolaeporelemeno |
Diametro Peso + 10 % (kg)

Ao (mm) Vigas Pilares Lajes Escadas Fundacdes |Reservatorio: Muros Total
CA50 6.3 287 0.0] 19.6 0.0 202.8 0.0 0.0[ 251.1
CA50 8.0 434.1 0.0 32.5| 0.0 0.0 0.0 0.0] 466.6
CA50 10.0] 454.4 715.7| 44.9| 0.0 120.6 0.0 0.0/1,335.4
CA50 12.5( 81.3] 76.4 167.2 0.0 0.0 0.0 0.0] 3249
CA60 42| 2314 179.8 0.0 0.0 1.7] 0.0 0.0 412.9
CA60 5.00 20.9 0.0 34.9| 0.0 50.4 0.0 0.0 106.2

Vigas Pilares Lajes Escadas Fundagdes |Reservatorio: Muros Total
CAS0 998 5 792.1] 264.2) 0.0 3234 0.0 0.0|2,378.4
felsoi/:c;'g) CABO 2524 179.8 349 0.0 52.0 0.0] 00| 519.1
Total  [1,250.9 9719 299.1) 0. 375.4 0.0 0.0/2,897.
I/rﬁ:;‘me conerelde og 224 7 111 00 15.5 00 00| 56.1
Area de forma (m?) 388.3 153.4 116 0. 0. 0.0 00| 634.1
Consumo de aco (kg/m?) 55.9| 136.7] 27.0| 0.0 24.3] 0.0 0.0] 51.6

Dimensdes (cm)
Pavimento Tipo Nome Quantidade
hb bx by

Superior EP;_ . B8/30/125 8 30 125 470
Unidirecional
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APENDICE C i RESUMO DE MATERIAIS DO ESTRUTURAL COM
COMPATIBILIZACAO

pavimento Elemento Peso do ago Volume de Area de forma| Consumo de Peso trelicas
+10 % (kg) concreto (m3) (m?) aco (kg/m3) (kg)
Vigas 0.0] 0.0] 0.0 0.0 0.0
Pilares 0.0) 0.0] 0.0] 0.0] 0.0]
Lajes 0.0] 0.0 0.0 0.0 0.0
Escadas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cobertura
Fundacdes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Reservatérios 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Muros 0.0 0.0) 0.0) 0.0) 0.0
Total 0.0] 0.0 0.0 0.0] 0.0]
Vigas 813. 11. 187. 73 0.0
Pilares 544.8 4.4 92.8 123.9 0.0]
Lajes 576. 13. 32. 43. 0.0
Escadas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Superior
Fundacdes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Reservatérios 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Muros 0.0) 0.0 0.0 0.0 0.0
Total 1,934.9 28.8| 312.8 67.2| 0.0|
Vigas 646. 7.9 141. 81. 0.0
Pilares 339.8 2.4 50.5| 141.9 0.0
Lajes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Escadas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Térreo
Fundacdes 358. 15. 78. 23. 0.0
Reservatérios 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Muros 0.0] 0.0] 0.0 0.0 0.0
Total 1,344.2 25.4 270.9 52.9 0.0]
[ Resumoporbiclaeporelemento |
Aco Diametro Peso + 10 % (kg)
(mm) Vigas Pilares Lajes Escadas Fundagdes Reservatoérios Muros Total
CA50 6.3] 98.6) 0.0 54.6) 0.0 206.8 0.0] 0.0 360.0
CA50 8.0 303.5 0.0 76. 0.0 0.0 0.0 0.0 380.4
CA50 10.0| 180.5 550.4 65.8 0.0 100.9 0.0] 0.0] 897.6
CA50 12.5 514.8 139.1 309. 0.0] 0.0 0.0 0.0 962.9
CA60 5.0 362.3 195.1f 70.0 0.0] 50.5] 0.0] 0.0] 677.9
[ Resumopormaterialeporelemento |
Vigas Pilares Lajes Escadas Fundacdes Reservatérios Muros Total
CA50 1,097 4 689.5 506. 0.0 307. 0.0 0.0 2,600.9
felsoc; /JCZ'Z;) cA60 362.3 195.] 70.0 0. 50.9] 0.0 0. 6774
Total 1,459.7 884.6 576. 0.0 358. 0.0 0.0 3,278.9
m)“me conerelde o5 190 6.8 133 0. 151 0. 0.0 54.2
Area de forma (m?) 328.2 143.3 32. 0.0 78. 0.0 0.0 582.9
Consumo de aco (kg/m3) 76.7| 130.9 43.4 0.0| 23.7| 0.0| 0.0| 60.5|

Dimensdes (cm)
Pavimento Tipo Nome Quantidade
hb bx by

Superior EP.3. . B8/30/125 8 30 125 472
Unidirecional
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RESUMO DE MATERIAIS SANITARIOS SEM

Ne Descricao ltem Quantidade|Unidade| Preco Uni. Total
1.00 Caixa de gordura P CG30c 2.00 p¢] R$199.90 R$  399.8
2.00 Caixa de passagem Is,tc 30 cr:l 8.00 R$199.90 R$ 1.599.2
R$ 1.999.0(
. Pvomessois 000

Ne Descricao ltem Quantidade|Unidade| Pre¢o Uni. Total
1.00 Caixasifonada ~ 150x150x5( 9.00 pgl R$ 3546 R$  319.1
2.00 Sifao de copo p/ pia e lavatotio 1"-1.1/2" 10.00 p¢| R$ 90.90 R$ 909.0
3.00 Sifao de copo p/ pia e lavatofio 1"-2" 5.00 pc| R$144.90 R$ 724.5
4.00 Sifdo flexivel c/ Adaptadgr 1.1/4"-2' 1.00 pe| R$ 31.90 R$ 31.9
5.00 Valwula p/ lavatdrio e tangue 1" 10.00 pcl R$ 69.90 R$  699.0
6.00 Véalwula p/ pig 1" 5.00 pg| R$ 69.90 R$ 3495
7.00 Vélwla p/ tanque 40 mm 1.00 p¢l R$ 69.90 R$ 69.9
R$ 3.102.9

Ne Descricao ltem Quantidade|Unidade| Preco Uni. Total
1.00 Curva 45 curta Amando 100 mm 15.00 pcl R$ 5290 R$ 7935
2.00 Curva 45 longa 100 mm| 2.00 p¢| R$ 52.90 R$ 105.8
3.00 Curva 45 longa 50 mm 8.00 psl R$ 8.59 R$ 68.7
4.00 Curva 45 longa Amando 40 mm 7.00 pg| R$ 7.79 R$ 54.5
5.00 Curva 90 curtp 40 mm 10.00 p¢| R$ 3.69 R$ 36.9
6.00 Curva 90 curtp 50 mm 2.00 p¢] R$ 8.29 R$ 16.5
7.00 Curva 90 longa 100 mm 2.00 pcl R$ 21.90 R$ 43.8
8.00 Joelho 9( 100 mm 6.00 pe| R$ 7.39 R$ 44.3
9.00 Joelho 9( 50 mm 19.00 pgl R$ 2.29 R$ 435
10.000 Joelho 90 c/anel p/ esgoto secundgario40 mm - 1.1/2f' 10.00 pg| R$ 4.19 R$ 41.9
11.00 Juncéo simples 100 mm - 50 mm 6.00 pc| R$ 1819 R$  109.1
12.00 Jung&o simplegs100 mm- 100 mrp 7.00 pe| R$ 2090 R$  146.3
13.00 Juncdo simplegs 40 mm x 40 mm 1.00 pgl R$ 3.59 R$ 35
14.00 Juncdo simplgs 50 mm - 50 mm 3.00 pe| R$ 8.19 R$ 245
15.00 Juncdo simplgs 75 mm - 50 mm 2.00 p¢| R$ 12.90 R$ 25.8
17.00 Reducédo excéntri¢a 75 mm - 50 mm 1.00 p¢] R$ 5.99 R$ 59
18.00) Terminal de ventilaggo 50 mm 1.00 p¢| R$ 5.59 R$ 5.5
19.00 Tubo PVC ponta-bolsac/virgla 100 mm-4|  123.72 m{ R$ 1197 R$ 1.480.5
20.00 Tubo PVC ponta-bolsa c/ virgla 50 mm - 2 47.82 m R$ 863 R$ 41238
21.00 Tubo PVC ponta-bolsa ¢/ virgla 75 mm - 3f 4.04 m{ R$ 10.97 R$ 443
22.000  Tubo rigido c/ ponta e bolsa soldgvel 40 mm 15.71 m| R$ 513 R$ 80.5
23.00 Tubo rigido ¢/ ponta liga 40 mm 6.00 ml R$ 513 R$ 30.7
24.00 Tubo rigido ¢/ ponta liga 50 mm - 2 5.20 m| R$ 8.63 R$ 44.8
25.00 Té sanitario 50 mm - 50 mm 5.00 pg| R$ 7.29 R$ 36.4
R$ 3.700.9
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NO

Descrigao ltem

Quantidade

Unidade| Preco Uni.

Total

1.00

Caixa de areia pluvial P\{C CAPVC - 30 cn

4.00

p¢| R$204.9

R$  819.6

Ne Descrigao ltem Quantidade|Unidade| Preco Uni. Total

1.00 Cabeceira retangular50 mm x 100 mm 6.00 p¢] R$ 6.39 R$ 38.3
2.00 Calha retangular 50 mm x 100 mm 60.64 ml R$ 1197 R$ 725.6
3.00 Esquadro interno retangu[ab0 mm x 100 mm 5.00 pgl R$ 2290 R$ 1145

Descrigao

Descrigao ltem Quantidade|Unidade
1.00 Curva 45 longp 100 mn 6.00 p¢| R$ R$ 3174
2.00 Curva 90 curtp 100 mnj 4.00 p¢| R$ R$ 211.6
3.00 Reducao excéntri¢al00 mm - 50 mm 4.00 p¢| R$ R$ 31.9
4.00 Tubo PVC ponta-bolsa ¢/ virgla 100 mm - 4 68.45 m| R$ R$ 819.1
Tubo rigido ¢/ pontaliga 100 mm - 4| 2.63 m| R$ R$ 314

Preco Uni.

Descrigao ltem

Quantidade

Unidade|

Preco Uni.

Caixa sifonad 150x150x5(

2.00

pe

Descrigao Quantidade|Unidade| Preco Uni.
1.00 Curva 45 curta Amando 100 mm 7.00 pcl R$ 52.90 R$  370.3
2.00 Curva 45 long 50 mm 14.00 ps| R$ 859 R$  120.2
3.00 Curva 90 curt 50 mm 1.00 p¢| R$ 8.59 R$ 8.5
4.00 Joelho 9 50 mm 7.00 p¢] R$ 8.29 R$ 58.0
5.00 Jungéo simplgs100 mm- 100 mm 1.00 pc| R$ 20.90 R$ 20.9
6.00 Juncdo simplegs 50 mm - 50 mm 1.00 p¢] R$ 8.19 R$ 8.1
7.00 Terminal de ventilaggo 50 mm 6.00 p¢| R$ 5.59 R$ 335
8.00 Tubo PVC ponta-bolsa ¢/ virgla 50 mm - 2 1.35 ml R$ 8.63 R$ 11.6
9.00 Tubo rigido ¢/ ponta liga 50 mm - 2 31.73 m R$ 863 R$ 2739
10.00 Té sanitario 50 mm - 50 mm 7.00 pg| R$ 7.29 R$ 51.0

Ne Descricdo ltem Quantidade|Unidade| Prego Uni. Total
1.00 Plug 250 mn 2.00 PG R$
2.00 Té{250 mm - 150 mm 5.00 pg R$

Total:

R$ 12.939.88
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Descricao

ltem

Unidade

Precgo Un.
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RESUMO DE MATERIAIS SANITARIOS COM

Total

1.00|Caixa de gordura PVC
2.00|Caixa de passagem PVC

CG30cm
30cm

Quantidade
2.00 pc
8.00 pc

BRL 199.9(
BRL 199.9(

BRL 399.8
BRL 1.599.2
BRL 1.999.0(

Descricao Item Quantidade|Unidade| Preco Un. Total
1.00| Caixa sifonada 100x100x50 3.00 pc BRL 35.46 BRL 106.3
2.00| Caixa sifonada 150x150x50 6.00 pc BRL 28.01 BRL 168.4
3.00|Siféo de copo p/ pia e lavatério 1"-1.1/2" 10.00 pS BRL 144.90 BRL 1.449.0
4.00|Siféo de copo p/ pia e lavatorio 1"-2" 5.00 pc BRL 31.90 BRL 159.5
5.00| Sifao flexivel ¢/ Adaptador 1.1/4"-2" 1.00 pc BRL 31.90 BRL 319
6.00| Valwula p/ lavatério e tanque 1" 10.00 pc BRL 69.90 BRL 699.0
7.00| Valwula p/ pia 1" 5.00 pc BRL 69.90 BRL 3495
8.00| Valwula p/ tanque 40 mm 1.00 pc BRL 69.90 BRL 69.9
BRL 3.033.6(

No Descricao Item Quantidade|Unidade| Preco Un. Total
1.00{Joelho 90 40 mm 10.00 pc BRL 4.19 BRL 419
2.00|Joelho 45 100 mm 11.00 pc BRL 5.99 BRL 65.8
3.00(Joelho 45 40 mm 7.00 pc BRL 2.09 BRL 14.6
4.00|Joelho 45 50 mm 12.00 pc BRL 2.89 BRL 34.6
5.00(Joelho 90 100 mm 9.00 pc BRL 7.39 BRL 66.5
6.00{Joelho 90 50 mm 22.00 pc BRL 2.29 BRL 50.3
7.00|Joelho 90 c/anel p/ esgoto secundariptO mm - 1.1/2" |10.00 pc BRL 4.19 BRL 41.9
8.00|Junc¢do simples 100 mm - 50 mm|6.00 pc BRL 18.19 BRL 109.14
9.00[Juncéo simples 100 mm- 100 mm)7.00 pc BRL 20.90 BRL 146.3
10.00Juncéo simples 40 mm x40 mm |1.00 pc BRL 3.59 BRL 3.5
11.00Juncéo simples 50 mm - 50 mm |3.00 pc BRL 8.19 BRL 24.5
12.00 Juncéo simples 75 mm-50 mm |2.00 pc BRL 12.90 BRL 25.8
13.00 Redugéo excéntrica 75 mm-50 mm |1.00 pS BRL 5.99 BRL 5.9
14.00 Terminal de ventilagdo 50 mm 1.00 pc BRL 5.59 BRL 55
15.00 Tubo PVC ponta-bolsa c/ virola 100 mm - 4" 113.91 m BRL 11.99 BRL 1.363.17
16.00 Tubo PVC ponta-bolsa c/ virola 50 mm - 2" 57.40 m BRL 8.63 BRL 495.5
17.00 Tubo PVC ponta-bolsa c/ virola 75 mm - 3" 7.64 m BRL 10.91 BRL 83.7
18.00 Tubo rigido ¢/ ponta e bolsa soldavel |40 mm 16.77 m BRL 5.13 BRL 86.0
19.00 Tubo rigido c/ ponta lisa 40 mm 6.00 m BRL 5.13 BRL 30.7
20.00 Tubo rigido c/ ponta lisa 50 mm- 2" 5.20 m BRL 8.63 BRL 44.8
21.00Té sanitério 50 mm - 50 mm (5.00 pc BRL 7.29 BRL 36.4

BRL 2.777.49
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No Descricéo Item Quantidade|Unidade| Preco Un. Total
1.00|Caixa de areia pluvial PVC CAPVC-30cm |4.00 pe BRL 204.9Q
. cdhametdica 00000000000
N° Descrigéo Item Quantidade|Unidade| Preco Un. Total
1.00|Cabeceira retangular 50 mm x 100 mm|6.00 pe BRL 6.39 BRL 38.3¢
2.00| Calha retangular 50 mm x 100 mm|60.64 m BRL 11.99 BRL 725.6
3.00|Esquadro interno retangular 50 mm x 100 mm(5.00 pc BRL 22.90 BRL 1145
BRL 878.5(
N° Descrigéo Item Quantidade|Unidade| Preco Un. Total
1.00|Joelho 45 100 mm 2.00 pc BRL 11.00 BRL 22.0(
2.00|Joelho 90 100 mm 8.00 pc BRL 9.00 BRL 72.0
3.00|Reducéo excéntrica 100 mm - 50 mm|3.00 pe BRL 7.99 BRL 23.9
4.00|Reducéo excéntrica 100 mm - 75 mm|2.00 pc BRL 5.59 BRL 111
5.00| Tubo PVC ponta-bolsa c/ virola 100 mm - 4" 7.32 m BRL 11.91 BRL 87.6
6.00| Tubo PVC ponta-bolsa c/ virola 150 mm - 6" 24.73 m BRL 32.971 BRL 815.2
7.00| Tubo PVC ponta-bolsa c/ virola 50 mm - 2" 0.72 m BRL 8.63 BRL 6.2
8.00| Tubo PVC ponta-bolsa c/ virola 75 mm - 3" 36.36 m BRL 10.91 BRL 398.7
9.00| Tubo rigido c/ ponta lisa 75 mm - 3" 2.66 m BRL 10.917 BRL 29.1
BRL 1.466.14
Ne Descric¢éo Item Quantidade Unidade| Precgo Un. Total
1.00| Tubo 200 mm 49.49

Descri¢éo Item Quantidade|Unidade| Prego Un. Total
1.00 Caixa sifonada 100x100x50 1.00 pc BRL 35.44 BRL 35.4
2.00| Caixa sifonada 150x150x50 1.00 pc BRL 28.01 BRL 28.0
BRL 63.53

Descri¢éo

Item

Quantidade

Unidade

1.00{Joelho 45
2.00{Joelho 45
3.00{Joelho 90
4.00|Joelho 90
5.00]Juncéo simples
6.00{Juncdo simples
7.00| Terminal de ventilagdo
8.00| Tubo PVC ponta-bolsa c/ virola
9.00| Tubo rigido c/ ponta lisa

10.00 Tubo rigido c/ ponta lisa

11.00/Té sanitario

100 mm
75 mm
40 mm
50 mm
100 mm- 100 mm
50 mm - 50 mm
50 mm
50 mm -
40 mm
50 mm- 2"

50 mm - 50 mm

on

4.00
3.00
2.00
16.00
1.00
1.00
10.00
1.40
3.21
30.74
7.00

pe
p¢
pe
pe
p¢
pe
pe

Preco Un.
BRL 11.00
BRL 6.2
BRL 4.19
BRL  2.29
BRL 20.90
BRL 8.19
BRL 5.59
BRL 8.63
BRL 5.13
BRL 8.6

BRL 7.29

BRL
BRL
BRL
BRL
BRL
BRL
BRL
BRL
BRL
BRL

44.0
18.8
8.3
36.64
20.9
8.1
55.9
12.0
16.4
265.3

N° Descrigéo ltem Quantidade|Unidade| Preco Un. Total
1.00|Plug 250 mm 2.00 pc BRL
2.00[Té 250 mm - 150 mn6.00 pc BRL

BRL 10.961.01
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Descrigdo

186

Quantidade

Unidade

1.00|Bombas Thebe

Descrigdo

RE-16A 1.5CV

1.00

1.00|Registro de gaveta bruto ABNT 1"
2.00{Registro de gaveta bruto ABNT
3.00[Registro de gaveta bruto ABNT

Descrigdo

Quantidade | Unidade
1.00 pc
1.00 pc

1.00

Quantidade

1.00| Tubos

Descrigdo

0.28

1.00|Adapt sold. c/ flange livre p/ cx. d’agua (50 mm- 1.1/2"
2.00|Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registrf20 mm - 1/2"
3.00[{Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registr25 mm - 3/4"
4.00[|Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registr(f82 mm - 1"

5.00{Joelho 90° soldavel
6.00{Joelho 90° soldavel
7.00{Joelho 90° soldavel
8.00[Luva de correr p/ tubo
9.00[Tubos

10.00 Tubos
11.00/Té 90 soldavel

Descrig&o

20 mm
25 mm
32 mm
20 mm
25 mm
32 mm
20 mm

Quantidade | Unidade
1.00 pc
2.00 pc
2.00 pc
2.00 pc
9.00 pc
3.00 pc
4.00 PG
2.00 pc
75.29 m
0.85 m

5.00

Quantidade| Unidade

P¢

1.00|Arruela zamak
2.00|Arruela zamak
3.00|Bucha zamak
4.00|Bucha zamak
5.00[Caixa PVC
6.00| Caixa PVC octogonal
7.00|Curva 135° PVC rosca
8.00|Luva PVC rosca

Descrigdo

3/4"
4x2"
3x3"
1

2.00
1.00
2.00
1.00
204.00
50.00

2.00
2.00

Quantidade

pe

1.00|Fita isolante autofus@o

20m

1.00

pe

Ecoplus BWF Flexivel)

N° Descrigao Item Quantidade| Unidade
1.00 :Esgclazxgévl\‘liolgesx?\\//el()ref Pirastic 1.5 mm? - Amarelo 196.70 m
2.00 E:g;:’gév‘ﬁogesx?\\l/egef' Pirastic 1 5 mme - Azul claro 68.10  |m
3.00 E:(I);X:éxiogesx?\\llel()ref Pirastic 1.5 mm2 - Branco 90.25 m
4.00 :’ES(?tIJ;l\J/gI?:V‘:IiOI/:I?eSX?\\//el(;ef Pirastic 10 mm? - Azul claro 127.00 m
5.00 E(?(L;XSCBV‘:ITZOIQTSX?\\I/EI(;ef Pirastic 10 mm2 - Branco 127.00 |m
6.00 Egé';:/scé\:/?:ogesx?\\l/ef)mf' Pirastic 110 mme - Preto 3730  |m
7.00 E(?(I);:J/SCBV‘\‘/?:OIZSX?\\//ef)r ef. Pirastic 10 mm? - Verde-amarelo 96.30 m
8.00 E:éﬂ:féd,?:ogjx?\\,/ef)ref' Pirastic 110 mm - Vermelho 3730 |m
9.00 Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic 16 mm2 - Azul claro 57.40 m




10.00

11.00

12.00

13.00

14.00

15.00

16.00

17.00

18.00

19.00

20.00

21.00

22.00

23.00

24.00

25.00

26.00

27.00

28.00

29.00

30.00

31.00

32.00

33.00

34.00

35.00

36.00

37.00

38.00

39.00

40.00

Isol.PVC - 450/750V (ref.

Ecoplus BWF Flexivel)

Isol.PVC - 450/750V (ref.

Ecoplus BWF Flexivel)

Isol.PVC - 450/750V (ref.

Ecoplus BWF Flexivel)

Isol.PVC - 450/750V (ref.

Ecoplus BWF Flexivel)

Isol.PVC - 450/750V (ref.

Ecoplus BWF Flexivel)

Isol.PVC - 450/750V (ref.

Ecoplus BWF Flexivel)

Isol.PVC - 450/750V (ref.

Ecoplus BWF Flexivel)

Isol.PVC - 450/750V (ref.

Ecoplus BWF Flexivel)

Isol.PVC - 450/750V (ref.

Ecoplus BWF Flexivel)

Isol.PVC - 450/750V (ref.

Ecoplus BWF Flexivel)

Isol.PVC - 450/750V (ref.

Ecoplus BWF Flexivel)

Isol.PVC - 450/750V (ref.

Ecoplus BWF Flexivel)

Isol.PVC - 450/750V (ref.

Ecoplus BWF Flexivel)

Isol.PVC - 450/750V (ref.

Ecoplus BWF Flexivel)

Isol.PVC - 450/750V (ref.

Ecoplus BWF Flexivel)

Isol.PVC - 450/750V (ref.

Ecoplus BWF Flexivel)

Isol.PVC - 450/750V (ref.

Ecoplus BWF Flexivel)

Isol.PVC - 450/750V (ref.

Ecoplus BWF Flexivel)

Isol.PVC - 450/750V (ref.

Ecoplus BWF Flexivel)

Isol.PVC - 450/750V (ref.

Ecoplus BWF Flexivel)

Isol.PVC - 450/750V (ref.

Ecoplus BWF Flexivel)

Isol.PVC - 450/750V (ref.

Ecoplus BWF Flexivel)

Isol.PVC - 450/750V (ref.

Ecoplus BWF Flexivel)

Isol.PVC - 450/750V (ref.

Ecoplus BWF Flexivel)

Isol.PVC - 450/750V (ref.

Ecoplus BWF Flexivel)

Isol.PVC - 450/750V (ref.

Ecoplus BWF Flexivel)

Isol.PVC - 450/750V (ref.

Ecoplus BWF Flexivel)

Isol.PVC - 450/750V (ref.

Ecoplus BWF Flexivel)

Isol.PVC - 450/750V (ref.

Ecoplus BWF Flexivel)

Isol.PVC - 450/750V (ref.

Ecoplus BWF Flexivel)

Isol.PVC - 450/750V (ref.

Ecoplus BWF Flexivel)

Pirastic

Pirastic

Pirastic

Pirastic

Pirastic

Pirastic

Pirastic

Pirastic

Pirastic

Pirastic

Pirastic

Pirastic

Pirastic

Pirastic

Pirastic

Pirastic

Pirastic

Pirastic

Pirastic

Pirastic

Pirastic

Pirastic

Pirastic

Pirastic

Pirastic

Pirastic

Pirastic

Pirastic

Pirastic

Pirastic

Pirastic

16 mm?2 - Branco

16 mm? - Preto

16 mm?2 - Verde-amarelo

16 mm?2 - Vermelho

2.5 mm2 - Amarelo

2.5 mm? - Azul claro

2.5 mm?2 - Branco

2.5 mm? - Preto

2.5 mm2 - Verde-amarelo

2.5 mm2 - Vermelho

25 mm2 - Azul claro

25 mm2 - Preto

25 mm2 - Vermelho

35 mm2 - Azul claro

35 mm? - Branco

35 mm? - Preto

35 mm? - Verde-amarelo

35 mm2 - Vermelho

4 mm?2 - Azul claro

4 mm2 - Branco

4 mm2 - Preto

4 mm? - Verde-amarelo

4 mm2 - Vermelho

6 mm2 - Azul claro

6 mmz2 - Branco

6 mm? - Preto

6 mmz2 - Verde-amarelo

70 mm2 - Azul claro

70 mm2 - Branco

70 mm2 - Preto

70 mm2 - Vermelho
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40.30
49.60
119.95
48.10
448.40
347.45
271.70
25.30
34.20
97.10
45.35
27.85
17.50
17.20
17.20
17.20
51.30
17.20
283.30
73.45
52.90
147.50
156.95
240.55
170.70
69.85
204.10
51.30
51.30
51.30

51.30

m
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Quantidade

Unidade

1.00|Aco pintada (ref Lukbox)

Descri¢éo

400x400x150 mm

Item

5.00

p¢

1.00[Placa 2x4"
2.00|Placa 2x4"
3.00|Placa 2x4"
4.00(Placa 2x4"
5.00|Placa 2x4"
6.00|Placa 2x4"
7.00|Placa 2x4"
8.00(Placa 2x4"
9.00|Placa 2x4"

Placa 2x4"
Placa 2x4"
Placa 2x4"
Placa 2x4"
S/ placa
S/ placa
S/ placa
S/ placa
S/ placa
S/ placa
S/ placa

Descri¢éo

Interruptor 2 paralelos & simples - 3 teclas
Interruptor intermediéria - 1 tecla
Interruptor paralela - 1 tecla

Interruptor paralelo - 2 teclas

Interruptor simples - 1 tecla

Interruptor simples - 3 teclas

Placa c/ furo

Placa p/ 1 funcdo

Placa p/ 1 funcdo redonda

Placa p/ 2 funcdes

Placa p/ 2 fungdes retangulares separadas
Placa p/ 3 fungdes

Placa p/ 3 funcdes retangulares

Interruptor 1 tecla paralela e tomada hexagonal (NBR1413
Interruptor 1 tecla simples e tomada hexagonal (NBR1413
Interruptor 2 teclas - simples e paralela separadas
Interruptor 2 teclas simples e tomada hexagonal (NBR141
Interruptor 3 teclas paralelas

Tomada hexagonal (NBR 14136) (2) 2P+T 10A

Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 10A

ltem

Quantidade | Unidade
1.00 pe
3.00 pc
10.00 pe
5.00 pc
12.00 pe
1.00 pc
5.00 pc
141.00 pc
1.00 pc
19.00 pc
3.00 pc
1.00 pc
2.00 pc
8)00 pe
@3.00 pc
3.00 pc
36)0 pe
2.00 pc
2.00 pc

141.00

Quantidade

Unidade

1.00[Relé fotoelétrico

127V - 1000W c/ fotocélula

1.00

pe

N° Descri¢édo Item Quantidade | Unidade
Disjuntor Tripolar Termomagnético -
1.00 norma DIN (Curva C) 125A- 10 kA 2.00 pe
Disjuntor Tripolar Termomagnético -
200 norma DIN (Curva C) 32 A-3 kA 1.00 pe
Disjuntor Tripolar Termomagnético -
3.0 norma DIN (Curva C) 50 A- 3 kA 2.00 pc
Disjuntor Unipolar Termomagnético -
4.00] norma DIN (Curva C) 10 A-3 kA 14.00 pc
Disjuntor Unipolar Termomagnético -
5.00] Rorma DIN (CURa.C) 16 A- 3 kA 9.00 pe
Disjuntor Unipolar Termomagnético -
6.00 norma DIN (Curva C) 20A-3 kA 3.00 pe
Disjuntor Unipolar Termomagnético -
7.00] noma BINI(Cuva C) 25A-3 KA 1.00 pc
Disjuntor Unipolar Termomagnético -
8.00 norma DIN (Curva C S0 A-3 kA 4.00 pe
Descri¢do ltem Quantidade|Unidade
1.00|Eletroduto leve 1" 65.20 m
2.00|Eletroduto leve 3/4" 714.75 m
3.00|Eletroduto pesado 1.1/2" 148.90 m
4.00|Eletroduto pesado 21.40 m
Descrig¢éo Quantidade | Unidade
1.00|Eletroduto, vara 3,0m 1" 2.00 m
2.00|Eletroduto, vara 3,0m 2" 2.00 m
3.00|Eletroduto, vara 3,0m 1.00 m
4.00|Eletroduto, vara 3,0m 4.00 m

Descri¢do Quantidade | Unidade
1.00|Soquete base E 27 50.00 PG
N° Descri¢éo Item Quantidade|Unidade
1.00|Bulbo - A60 9,5W 50.00 pe
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5.00[Poste concreto armado

N° Descrigdo

Comprimento 6,0m

Item

N° Descrigéo Item Quantidade|Unidade
1.00|Cinta de aco inox p/ poste 2 partes c/ parafuso e porca 2.00 pc
2.00|Haste de aterramento ago/cobre D=15mm, comprimento 2,4m 1.00 pc
3.00|Isolador roldana 600V Porcelana vidrada 4.00 pc
4.00|Parafuso a¢o galvanizado cabeca quadriRosca M16x2, comprim. 180mm 2.00 pe

1.00

Quantidade

pc

Unidade

1.00|Ponto de luz

Descrigéo

26.00

Quantidade

p¢

Unidade

Descrigdo

1.00|Unidade consumidora individual - embuti€entro de medi¢do modulado-3 medid. ¢/ barramento

Item

1.00

Quantidade

p¢

Unidade

1.00|Barr. trif., - DIN (Ref. Hager)

Descrigdo

Cap. 18 disj. unip. - In Pente 100A

4.00

Quantidade

Unidade

1.00|Caixa de gordura PVC
2.00[Caixa de passagem PVC

2.00
8.00

8.00|Valwula p/ tanque

Descrigdo Quantidade
1.00|Caixa sifonada 100x100x50 3.00 PG
2.00|Caixa sifonada 150x150x50 6.00 pc
3.00|Siféo de copo p/ pia e lavatério 1"-1.1/2" 10.00 pc
4.00|Sifao de copo p/ pia e lavatério 1"-2" 5.00 pc
5.00| Siféo flexivel ¢/ Adaptador 1.1/4"-2" 1.00 pc
6.00[Valwula p/ lavatério e tanque 1" 10.00 pe
7.00[Vélwula p/ pia 1" 5.00 pc

1.00

Té sanitario

Descrigéo

50 mm - 50 mm

Descrigdo Quantidade [ Unidade
1.00|Curva 90 curta 40 mm 10.00 pc
2.00{Joelho 45 100 mm 11.00 pc
3.00{Joelho 45 40 mm 7.00 pc
4.00{Joelho 45 50 mm 12.00 pc
5.00|Joelho 90 100 mm 9.00 pc
6.00|Joelho 90 50 mm 22.00 pe
7.00[Joelho 90 c/anel p/ esgoto secundério (40 mm - 1.1/2" 10.00 pc
8.00[Juncéo simples 100 mm - 50 mm 6.00 pe
9.00|Jungé&o simples 100 mm- 100 mm 7.00 pc

Juncéo simples 40 mm x 40 mm 1.00 pc
Juncéo simples 50 mm - 50 mm 3.00 PG
Juncéo simples 75 mm - 50 mm 2.00 pc

.00 Prolongamento p/ caixa sifonada 100 mm 1.00 pc
14.00Reducgdo excéntrica 75 mm - 50 mm 1.00 pc
Terminal de ventilagcdo 50 mm 1.00 pc

.00/ Tubo PVC ponta-bolsa c/ virola 100 mm - 4" 11391 m
17.00/ Tubo PVC ponta-bolsa c/ virola 50 mm - 2" 57.80 m
Tubo PVC ponta-bolsa c/ virola 75 mm - 3" 7.64 m

Tubo rigido c/ ponta e bolsa soldavel |40 mm 16.56 m

Tubo rigido ¢/ ponta lisa 40 mm 6.00 m

Tubo rigido c/ ponta lisa 50 mm - 2" 5.20 m

5.00

Quantidade

Unidade

1.00|Caixa de areia pluvial PVC

CAPVC-30cm

4.00

pe

N° Descrigdo Item Quantidade | Unidade
1.00|Cabeceira retangular 50 mm x 100 mm 6.00 pc
2.00[Calha retangular 50 mm x 100 mm 60.69 m
3.00|Esquadro interno retangular 50 mm x 100 mm 5.00 pc
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N° Descricdo Item Quantidade | Unidade
1.00|Joelho 45 50 mm 2.00 pc
2.00/Joelho 90 100 mm 5.00 pc
3.00]Joelho 90 50 mm 3.00 pc
4.00{Redugédo excéntrica 100 mm - 75 mm 2.00 pc
5.00| Tubo PVC ponta-bolsa c/ virola 100 mm - 4" 7.32 m
6.00| Tubo PVC ponta-bolsa c/ virola 150 mm - 6" 24.73 m
7.00| Tubo PVC ponta-bolsa c/ virola 50 mm - 2" 0.72 m
8.00| Tubo PVC ponta-bolsa c/ virola 75 mm - 3" 36.33 m
9.00| Tubo rigido c/ ponta lisa 75 mm - 3" 2.73 m

Descrigao

Quantidade| Unidade

Descricdo

49.49

Quantidade| Unidade

1.00|Caixa sifonada
2.00|Caixa sifonada

Descrigao

100x100x50
150x150x50

1.00
1.00

1.00|Joelho 45

2.00{Joelho 45

3.00|Joelho 90

4.00|Joelho 90

5.00{Junc¢do simples

6.00|Juncgéo simples

7.00| Terminal de ventilagéo

8.00| Tubo PVC ponta-bolsa c/ virola

9.00| Tubo rigido c/ ponta lisa
10.00 Tubo rigido c/ ponta lisa
11.0Q Té sanitario

Descricao

100 mm
75 mm
40 mm
50 mm
100 mm- 100 mm
50 mm - 50 mm
50 mm

50 mm - 2"

40 mm

50 mm - 2"

50 mm - 50 mm

Quantidade

4.00 pc
3.00 pc
2.00 pc
16.00 pc
1.00 pc
1.00 pc
10.00 pc
1.42 m
3.21 m
30.99 m

7.00

Quantidade

250 mm
250 mm - 150 mm

Descrigao

2.00
5.00

1.00|Chuveiro

2.00|Maquina de Lavar Roupa
3.00|Torneira de Lavat6rio

4.00| Torneira de Pia de Cozinha
5.00|{Torneira de Tanque de Lavar

6.00| Torneira de lavatorio

7.00|Vaso Sanitéario c/ cx. acoplada
8.00|Vaso sanitério p/ caixa de descarga

Descricao

25mm x 3/4"
25mm x 3/4"
25 mm - 1/2"
25mm - 3/4"
25mmx 3/4"

25 mm - 1/2"
1/2"
3/4"

Quantidade | Unidade
1.00 pc
1.00 pc
2.00 pc
4.00 pc
2.00 pc
8.00 pc
5.00 pc

1.00

Quantidade

pe

Unidade

1.00|Komeco Digital

Descricao

GN KO 22 D

1.00

1.00/Joelho 90

3.00| Té misturador de transi¢éo

Descricao

22 mm
22 mm
22 x 3/4"

Quantidade|Unidade
5.00 pc
1.00 pc

1.00

Quantidade|Unidade

1.00|Conector bolsa - bolsa

22 mmx 1/2"

1.00

pe

N° Descricao ltem Quantidade| Unidade
1.00|Registro de gaveta bruto ABNT 1/2" 1.00 pc
2.00|Registro de gaveta bruto ABNT 3/4" 24.00 pc
3.00|Registro de presséo c/ canopla cromadgB/4" 2.00 pc
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N° Descri¢ao Item Quantidade|Unidade
1.00|Bolsa de ligagéo p/ vaso sanitario 1.1/2" 1.00 PG
2.00|Cx. de descarga s/ engate flexivel Branco - cinza - bege - caramelo 1.00 pc
3.00 Engate flexivel cobre cromado com 1/2 - 30em 5.00 oe

canopla
4.00{Engate flexivel plastico 1/2 - 30cm 10.00 pc
5.00| Tubo de descida de embutir p/ cx. descadge 1.00 pc
6.00 Tubo de ligacdo latdo cromado c/ cano 38 mm 1.00 B
/ vaso Sa.

N° Descrigao ltem Quantidade|Unidade

1.00|Joelho de redugéo soldavel c/ rosca |25 mm - 1/2" 5.00 pc

2.00|Luva de red. sold. c/ rosca bolsa central 25 mm - 1/2" 1.00

Descri¢ao Quantidade| Unidade
1.00[Joelho 90 c/ rosca e bucha de latdo  |3/4" 2.00 pe
2.00{Joelho de red.90 c/ rosca e bucha latdg 3/4" - 1/2" 3.00

Descri¢ao Quantidade|Unidade
1.00[Luva c/ rosca 3/4" 12.00 pc
2.00|Niple paralelo ¢/ rosca 10.00

Descri¢ao Quantidade| Unidade
1.00|Adapt sold. c/ flange liwre p/ cx. d’agua |50 mm- 1.1/2" 3.00 pc
2.00|Adapt sold. ¢/ flange livre p/ cx. d’agua |75 mm - 2.1/2" 1.00 pc
3.00|Adapt sold. longo c/ flange p/cx. d' agua|20 mm - 1/2" 1.00 pe
4.00{Adapt sold. longo c/ flange p/cx. d' agua|25 mm - 3/4" 1.00 pc

5.00|Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registr(®0 mm - 1/2" 2.00 PG
6.00|Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registr®5 mm - 3/4" 40.00 pe
7.00|Joelho 90° soldavel 25 mm 49.00 pe
8.00|Luva de correr p/ tubo 25 mm 15.00 pc
9.00|Registro de presséo c/ canopla cromadg8/4" 2.00 pc
10.00 Tubos 25 mm 150.84 m
11.00 Tubos 32 mm 6.04 m
12.00/Té 90 soldavel 25 mm 21.00

Descri¢ao Quantidade|Unidade
1.00[Joelho 90° soldavel com bucha de lati(25 mm - 3/4" 5.00 pG
Joelho de redugéo 90° soldavel com by
de latéo
3.00|Té sold c/ bucha latdo bolsa central

25 mm- 1/2" 8.00 pc

25 mm- 3/4" 1.00

Descri¢ao Quantidade|Unidade
1.00|Polietileno 1500 L 1.00 PG
2.00|Polietileno 2.00 p¢

Descricao Quantidade|Unidade
1.00|Chuveiro 22mm x 3/4" 1.00 pc
2.00|Chuveiro 25mm x 3/4" 1.00 pc
3.00| Torneira de Lavatério 25 mm - 1/2" 2.00

N° Descri¢do Quantidade| Unidade
1.00(Conector 22 x 3/4" 1.00 pc
2.00[Joelho 90 22 mm 16.00 pc
3.00]Joelho 90° de transi¢éo 22 x 1/2" 2.00 pc
4.00[{Joelho 90° de transi¢cao 22 x 3/4" 3.00 pc
5.00|Luva 22 mm 2.00 PG
6.00|Luva de correr 22 mm 1.00 pc
7.00|Luva de transicao 22 x 3/4" 2.00 PG
8.00|Registro Aquatherm 22 mm 3.00 pc
9.00| Tubo CPVC 3 Mts 22 mm 57.21 m

10.00Té 90 22 mm 6.00 pc
11.00Té misturador de transicao 22 x 3/4" 1.00 PG
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Descrigdo Item Quantidade| Unidade
3/4" 2.00 pc
1.00 pc

Quantidade| Unidade
1/2 - 30cm 2.00 pc
1/2 - 30cm 2.00 pc

Descrigdo Quantidade| Unidade
1.00[{Joelho 90 c/ rosca e bucha de latdo 3/4" 1.00 pc
2.00|Joelho de red.90 c/ rosca e bucha latdg 3/4" - 1/2" 2.00 pc

Descrigdo Quantidade|Unidade

1.00|Luva c/ rosca 3/4" 4.00 pc
2.00|Luva de correr 3/4" 1.00 pc
3.00|Luva de redugdo c/ rosca 3/4"-1/2" 1.00 pc
4.00|Niple paralelo c/ rosca 3/4" 4.00 pc

3/4" 0.04 m

Descrigdo Quantidade| Unidade
1.00| Tubos 25 mm 0.08 m
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p ~ PRECO
CODIGO DESCRICAO UNID. MAT.(RS) QUANT. CUSTO TOTAL
ACABADORA de superficie, elétrica,
22300.9.1.1 | poténcia 2 HP (1,5 kW), peso 50 kg, hprod 0.44 1 R$ 0.04
rendimento 100 m2 - vida Gtil 20.000 h
15142.3.27.1|Adaptador curto de PVC marrom UN 0.00
soldavel com bolsa e rosca para
registro (diametro da parte roscéavel:
1/2 * | diametro da parte soldavel: 20
15142.3.27.9|Adaptador curto de PVC marrom UN 0.00
soldavel com bolsa e rosca para
registro (diametro da parte roscavel:
3/4 " | diametro da parte soldawel: 25
mm) 40| R$ 800.00
15142.3.2.2| Adaptador soldavel de PVC marrom UN 5.42
com flanges e anel para caixa d'agua
para agua fria (diametro da parte
roscawel: 3/4 " / diametro da parte
soldawvel: 25,00 mm) 4| R$ 21.68
15142.3.28.1|Adaptador soldavel de PVC marrom UN 0.28
para agua fria (diametro da segéo: 20
15142.3.28.2| Adaptador soldavel de PVC marrom UN 0.38
para agua fria (diametro da secgéo: 25
03931.3.26.1|Adesiwo a base de resina sintética L 0.00 2| R$ 3.600.00
15142.3.4.1|Adesivo para tubo de PVC KG 25.34 13| R$ 10.00
07110.3.1.1|Aditivo hidréfugo L 2.34 21| R$ 27.52
07110.3.3.1|Aditivo impermeabilizante e KG 6.46
plastificante em pé para argamassas 10| R$ 6.46
02930.3.1.1|Adubo mineral - NPK (formulag&o: 10 KG 1.44
10-10) 2| R$ 0.29
02930.3.1.2|Adubo orgéanico curtido - esterco M3 121.25 200| R$ 121.25
15152.3.1.4|Anel de borracha para tubo PVC para UN 0.95
esgoto série normal (diametro da
sec¢do: 100 mm) 11| R$ 17.41
05060.3.2.2|Arame galvanizado (bitola: 12 BWG) KG 4.81 15| R$ 12.99
05060.3.2.4|Arame galvanizado (bitola: 16 BWG) KG 5.63 1| R$ 0.11
05060.3.3.1|Arame recozido (didmetro do fio: 1,25 KG 5.69
mm / bitola: 18 BWG) 55| R$ 7.23
02060.3.2.1|Areia lavada tipo fina M3 63.15 22| R$ 1.642.53
02060.3.2.2|Areia lavada tipo média M3 61.32 72.59 R$ 3.037.59
04060.8.1.11{ARGAMASSA de cal hidratada e M3 178.30
areia peneirada traco 1:2 1050 R$ 1.097.41
04060.8.1.34|ARGAMASSA de cimento e areia M3 225.47
sem peneirar traco 1:3 1060 R$ 1.417.86
04060.8.1.61{ARGAMASSA mista de cimento, M3 135.10
arenoso e areia sem peneirar trago
1:4:4 250 R$ 441.64
04060.8.1.85|ARGAMASSA mista de cimento, cal M3 173.63
hidratada e areia sem peneirar tragco
1:2:9 1050 R$ 4.276.23
09705.3.2.6|Argamassa pré-fabricada de cimento KG 0.00
colante para assentamento de pecas
cermicas 30| R$ -
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09705.3.2.24

Argamassa pré-fabricada para
rejuntamento ceramico

KG

0.00

R$

65.78

16131.3.1.3

Arruela em zamak (diametro da
secdo: 1")

UN

1.00

R$

0.62

16131.3.1.2

Arruela em zamak (diametro da
secdo: 3/4")

UN

1.00

R$

0.16

15410.3.22.1

Assento plastico para bacia - padrdo
popular

UN

13.22

R$

79.32

15410.3.3.9

Bacia de louga para caixa acoplada -
padréo popular

UN

79.16

O (O |k [N O

R$

474.96

15410.3.3.4

Bacia de louga turca

UN

120.07

R$

120.07

Banheiro quimico

R$

400.00

03210.3.5.4

Barra aco CA-60 (bitola: 4,20 mm /
massa linear: 0,109 kg/m)

KG

3.51

R$

8.56

03210.3.5.2

Barra aco CA-60 (bitola: 5,00 mm /
massa linear: 0,154 kg/m)

KG

3.61

el L I

677.

R$

2.691.94

03210.3.1.4

Barra de aco CA-25 1/4" (bitola: 6,30
mm / massa linear: 0,245 kg/m)

KG

3.42

13

R$

85.94

03210.3.2.3

Barra de aco CA-50 1/2" (bitola:
12,50 mm / massa linear: 0,963
kg/m)

KG

2.98

962.9

R$

3.012.91

03210.3.2.1

Barra de aco CA-50 1/4" (bitola: 6,30
mm / massa linear: 0,245 kg/m)

KG

3.76

13.3

R$

308.42

03210.3.2.2

Barra de aco CA-50 3/8" (bitola:
10,00 mm / massa linear: 0,617
kg/m)

KG

3.17

917.6

R$

3.207.34

03210.3.2.5

Barra de ago CA-50 5/16" (bitola:
8,00 mm / massa linear: 0,395 kg/m)

KG

3.59

380.4

R$

1.433.92

08210.3.1.2

Batente de madeira para porta de 1
folha - vao de ate 0,90 x 2,10m
(espessura: 35 mm / largura: 140 mm
| perimetro: 5,40 m / tipo de madeira:
PEROBA)

UN

66.51

21

R$

1.396.71

22300.9.2.5

BETONEIRA, elétrica, poténcia 2 HP
(1,5 kW), capacidade 400 | - vida util
10.000 h

hprod

0.44

R$

2.45

04212.3.1.1

Bloco ceramico vazado estrutural -
bloco inteiro 14 x 19 x 39 (altura: 190
mm / comprimento: 390 mm / largura:
140 mm)

UN

1.02

100

R$

900.00

04221.3.2.4

Bloco de concreto de vedagéo - bloco
inteiro 14 x 19 x 39 - resisténcia: 2,0
MPa - para receber revestimento
(altura: 190 mm / comprimento: 390
mm / largura: 140 mm)

UN

1.22

54000

R$

61.080.00

02780.3.1.41

Bloco de concreto para pavimentag&o
intertravada 16 faces - Trafego pesado
(comprimento: 100 mm / espessura:
80 mm / largura: 230 mm)

UN

0.81

9000

R$

6.462.00

05060.3.6.1

Bucha de nylon com parafuso auto
atarraxante cabeca panela, fenda
simples (comprimento: 50,00 mm /
diametro nominal da bucha: 8,00 mm
/ didmetro nominal do parafuso: 4,80
mm)

UN

0.25

R$

1.00

05060.3.5.6

Bucha de nylon para fixagéo geral em
concreto e materiais de alvenaria
(comprimento: 40 mm / didametro do
furo: 8 mm / tipo: S8)

UN

0.00

R$
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15144.3.1.1

Bucha de reducé&o de cobre e bronze
sem anel para af/ag/gas/incéndio
(diametro de entrada: 28 mm /
didmetro de saida: 22 mm)

UN

3.31

R$

13.24

16131.3.2.3

Bucha em zamak para eletroduto
(didmetro da sec&o: 1 ")

UN

1.00

R$

0.38

16131.3.2.2

Bucha em zamak para eletroduto
(diametro da sec¢édo: 3/4 ")

UN

1.00

R$

0.20

08770.3.3.1

Bucha para pivotante de dobradica
(tipo: 1201)

UN

2.72

0 [k, IN [N

R$

43.52

16120.3.13.13

Cabo flexivel isolado em PVC
450/750 V - 70°C baixa tenséo
(encordoamento: CLASSE 5/ secéo
transversal: 6,00 mm?)

1.02

685.2

R$

8.386.85

16120.3.4.18

Cabo isolado em PVC 450/750V -
70°C - baixa tenséo (cor: preto /
encordoamento: CLASSE 2 / segé&o
transversal: 2,50 mm?)

1.02

1224.15

R$

11.237.70

16120.3.4.17

Cabo isolado em PVC 450/750V -
70°C - baixa tensado (encordoamento:
CLASSE 2/ sec¢éo transwersal: 1,50
mm2)

1.02

355.03

R$

3.259.36

16120.3.4.1

Cabo isolado em PVC 450/750V -
70°C - baixa tensdo (encordoamento:
CLASSE 2/ sec¢éo transwersal: 4,00
mm?2)

1.02

714.1

R$

823.07

16120.3.4.8

Cabo isolado em PVC 450/750V -
70°C - baixa tensdo (encordoamento:
CLASSE 2/ sec¢do transversal: 70,00
mms3)

1.02

205.2

R$

4.110.73

08770.3.27.5

Cadeado em latao (largura: 40,00
mm)

UN

0.00

R$

15410.3.7.1

Caixa acoplada de louga para bacia -
padrdo popular

UN

108.93

R$

653.58

15155.3.25.1

Caixa de gordura de polietileno
(diametro de entrada: 50 mm /
didmetro de saida: 100 mm / forma:
CILINDRICA)

UN

106.38

R$

212.76

15155.3.27.1

Caixa de inspecéo de polietileno
(diametro de saida: 100 mm / forma:
CILINDRICA / nimero de entradas: 3)

UN

78.64

R$

629.12

16132.3.14.1

Caixa de ligagédo de PVC para
eletroduto flexivel corrugado de
embutir (largura: 2" / comprimento: 4
" | profundidade: 46 mm)

UN

1.00

204

R$

297.84

16132.3.14.5

Caixa de ligagéo de PVC para
eletroduto flexivel corrugado de
embutir, com anel deslizante (largura:
3"/ comprimento: 3 " / profundidade:
53 mm / formato da se¢éo
transversal: octogonal )

UN

1.00

50

R$

127.50

16133.3.1.2

Caixa de passagem para duto de piso
- 1 nivel (altura: 25 mm / largura: 140
mm)

UN

1.00

R$

235.95

16136.3.3.1

Caixa em chapa de ago de entrada
de energia para 2 medidores externa
tipo K (altura: 500 mm / largura: 600
mm / padrdo: ELETROPAULO /
profundidade: 270 mm)

UN

183.18

R$

183.18




196

15155.3.4.2| Caixa sifonada de PVC para esgoto UN 10.01
sanitario (altura: 100 mm / diametro
da caixa: 100 mm / didmetro de
entrada: 40 mm / didmetro de saida:
50 mm / formato da grelha: redondo /
numero de entradas: 3/ tipo de

grelha: PVC branco ) 3| R$ 30.03

15155.3.4.1| Caixa sifonada de PVC para esgoto UN 10.85
sanitario (altura: 150,00 mm /
didmetro da caixa: 100,00 mm /
didametro de entrada: 40,00 mm /
didmetro de saida: 50,00 mm /
formato da grelha: redondo / nUmero

de entradas: 3) 6| R$ 65.10
08520.3.1.6|Caixilho de aluminio sob encomenda M2 447.31

de correr, 2 folhas (tipo de

acabamento: NATURAL) 10| R$ 4.473.10
08520.3.1.7|Caixilho de aluminio sob encomenda M2 304.92

fixo (tipo de acabamento: NATURAL) 2| R$ 609.84
08520.3.1.8(Caixilho de aluminio sob encomenda M2 385.52

maxim-ar (tipo de acabamento:

NATURAL) 7| R$ 2.698.64
02065.3.2.1|Cal hidratada CH Ill KG 0.30 9| R$ 15.63
02930.3.5.1|Calcério dolomitico KG 0.22 3| R$ 0.10
22800.9.1.4|CAMINHAO basculante, diesel, himp 0.00

poténcia 228 HP (170 kW),
capacidade carga util 15,46 t,

cacamba 6 m3- vida (til 8.000 h 1| R$ 3.64
08770.3.4.1|Capuchinho (1037) UN 1.81 8| R$ 14.48
02510.8.3.1|CAVALETE com tubo de ago UN 117.09

galvanizado 20 mm (3/4") 1| R$ 137.33
03110.3.1.3|Chapa compensada resinada M2 8.40

(comprimento: 2200 mm / espessura:

10 mm / largura: 1100 mm) 24| R$ 1.330.56

03110.3.1.4|Chapa compensada resinada M2 10.48
(comprimento: 2200 mm / espessura:

12 mm / largura: 1100 mm) 12| R$ 142.95

16142.3.6.12|Chave seccionadora comutadora UN 1.00
montagem frontal - tripolar (corrente

elétrica: 125,00 A) 1| R$ 33351

15480.3.5.1|Chuweiro elétrico (poténcia: 5400 W / UN 69.00
tensédo: 220 V) 1| R$ 69.00

02065.3.5.1|Cimento Portland CP II-E-32 KG 0.31
(resisténcia: 32,00 MPa) 133 R$ 8.620.91

13610.3.1.1|Coletor solar (placa) (area - intervalo: UN 471.23
1,00 m?) 1| R$ 1.884.92

22700.9.2.3| COMPACTADOR de placa vibratoria, hprod 3.86
diesel, poténcia 10 HP (7,5 kW) - vida
til 8.000 h 1| R$ 0.30

03310.3.1.2|Concreto dosado em central M3 177.80
convencional brita 1 e 2 (resisténcia:

15 MPa) 1| R$ 8.89

03310.8.1.2|CONCRETO estrutural virado em obra M3 181.53
, controle "A", consisténcia para
vibrag&o, brita 1, fck 13,5 MPa 2.42l R$ 33.97

03310.8.1.41{CONCRETO estrutural irado em obra M3 188.05
, controle "C", consisténcia para

vibragdo, brita 1 e 2, fck 13,5 MPA
10| R$ 146.40

15144.3.2.2|Conector soldavel BB de bronze sem UN 8.33
anel para af/ag/gas/incéndio
(diametro da parte roscawel: 3/4 " /
diametro da parte soldawel: 22,00

mm) 1| R$ 8.33
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15144.3.3.3

Conector soldavel BP de bronze sem
anel para af/ag/gas/incéndio
(diametro da parte roscavel: 1"/
diametro da parte soldawel: 28,00
mm)

UN

9.35

R$

56.10

15144.3.3.2

Conector soldavel BP de bronze sem
anel para af/ag/gas/incéndio
(diametro da parte roscawel: 3/4 " /
diametro da parte soldawel: 22,00
mm)

UN

6.06

R$

48.48

05060.3.7.1

Conjunto de fixag&o para tanque

UN

16.93

=

R$

16.93

08770.3.6.1

Contraplaca de fechadura central

UN

15.07

R$

120.56

15144.3.5.2

Cotowelo soldawvel BB de cobre sem
anel para agua fria, 4gua quente, gas
e incéndio (diametro nominal: 22,00
mm)

UN

5.48

R$

87.68

15144.3.5.3

Cotowelo soldawvel BB de cobre sem
anel para agua fria, 4gua quente, gas
e incéndio (diametro nominal: 28,00
mm)

UN

8.99

R$

107.88

07320.3.3.2

Cumeeira para telha de fibrocimento -
articulada para telha tipo vogatex e
fibrotex

UN

4.80

100

R$

120.00

15144.3.9.2

Curva 45° soldavel BB de cobre sem
anel para af/ag/gas/incéndio
(didmetro nominal: 22,00 mm)

UN

2.50

R$

30.00

15144.3.9.3

Cunva 45° soldavel BB de cobre sem
anel para af/ag/gas/incéndio
(didmetro nominal: 28,00 mm)

UN

4.03

R$

32.24

16132.3.11.3

Curva curta 90° de PVC rigido
roscavel para eletroduto (diametro da
secdo: 1")

UN

1.00

R$

2.02

22300.10.1.21

Depreciagdo de equipamentos para
concreto e argamassa (vibrador de
imersdo, gasolina, poténcia 3 HP)

ND

0.00

R$

0.06

03125.3.1.1

Desmoldante de formas para
concreto

5.09

R$

3.05

16141.3.2.2

Disjuntor para manobra e proteg&o de
motores - tripolar (corrente elétrica:
22-32 A)

UN

1.00

R$

380.50

16141.3.1.19

Disjuntor para sistemas prediais e
comerciais padrao europeu- bipolar
(corrente elétrica: 25,00 A / ICC alta
tensdo NBR IEC 60898: 3,0 kA / ICC
baixa tensdo NBR IEC 60898: 4,0 kA
/ tipo de cunva caracteristica: C)

UN

1.00

R$

34.02

16141.3.1.20

Disjuntor para sistemas prediais e
comerciais padréo europeu- bipolar
(corrente elétrica: 32,00 A / ICC alta
tensdo NBR IEC 60898: 3,0 kA / ICC
baixa tensdo NBR IEC 60898: 4,0 kA
/ tipo de curva caracteristica: C)

UN

1.00

R$

36.12

08810.13.1.23

DIVERSOS sobre materiais para a
colocacdo de vidros (porta de \vidro
temperado, e=10 mm, duas folhas,
véo de 1.800 x 2.100 mm)

ND

0.00

R$

3.686.95

08710.3.2.1

Dobradica de ferro para porta - leve
pino solto (altura: 3" / largura: 2 1/2

W)

UN

5.88

R$

758.52

08710.3.4.1

Dobradica inferior

UN

24.29

R$

388.64

08710.3.7.1

Dobradi¢a superior

UN

19.61

R$

313.76

16132.3.2.4

Eletroduto de PVC flexivel corrugado
amarelo (didmetro da secdo: 32 mm)

1.10

R$

16132.3.3.3

Eletroduto de PVC rigido roscéavel
(didametro da secdo: 1 ")

1.00

R$

11.16

16132.3.3.6

Eletroduto de PVC rigido roscéavel
(diametro da secéo: 2 ")

1.00

R$

11.82
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16132.3.3.2

Eletroduto de PVC rigido roscéavel
(didametro da secéo: 3/4 ")

1.00

R$

3.54

07140.3.6.1

Emulséo adesiva

KG

0.00

20

R$

51.00

07140.3.6.2

Emulséo adesiva para argamassa

0.00

60

R$

306.00

02065.3.9.2

Emulséo asféltica elastomérica

KG

0.00

20

R$

782.00

15410.3.11.2

Engate flexivel de pvc para entrada de
agua (comprimento: 300 mm /
didmetro da secdo: 1/2 ")

UN

2.19

14

R$

30.66

15410.3.47.1

Engate flexivel metalico para entrada
de agua (comprimento: 300,00 mm /
didmetro da se¢éo: 1/2 ")

UN

15.90

R$

127.20

03140.7.1.1

Escora metalica (altura - intervalo:
2,00 a 3,20 m)

LOC/UN/MES

0.00

400

R$

1.760.00

03150.3.3.6

Espagcador circular de plastico para
pilares, fundo e laterais de \vigas,
lajes, pisos e estacas (cobrimento:
30 mm)

UN

0.00

1600

R$

3.576.12

05090.3.1.2

Estanho para solda 50x50

KG

24.97

R$

12.49

13960.3.1.1

Extintor com carga gas carbonico
(CO2) (quantidade: 6,00 kg)

UN

258.06

R$

258.06

08710.3.8.1

Fechadura central com 2 cilindros

UN

44.10

R$

352.80

08710.3.9.4

Fechadura completa para porta
externa em latdo (encaixe: 40 mm /
extremidades testa e contra testa:
retas / tipo de fechadura: cilindro /
tipo de guarni¢éo: espelho / tipo de
macaneta: alavanca)

UN

146.52

R$

586.08

08710.3.10.4

Fechadura completa para porta
interna em lat&o (encaixe: 40 mm /
extremidades testa e contra testa:
retas / tipo de fechadura: gorge / tipo
de guarnicdo: espelho / tipo de
macaneta: alavanca)

UN

126.67

17

R$

2.153.39

08710.3.17.1

Fecho de ago para portéo
(comprimento: 4 " / tipo de
acabamento: zincado)

UN

0.00

R$

16120.3.7.4

Fio isolado em PVC (encordoamento:
classe 1/ secéo transversal: 6,00
mmz2/ tensdo: 750,00 V)

1.89

R$

51.03

15143.3.5.1

Fita de vedac&o para tubos e
conexdes roscaweis (comprimento: 50
m / largura: 18 mm)

0.13

14

R$

5.81

15141.3.16.3

Flange com sextavado de ferro
maleawel galvanizado para liquidos,
gases e vapores (diametro da secéao:
1"

UN

6.06

R$

96.96

15141.3.16.6

Flange com sextavado de ferro
maleawel galvanizado para liquidos,
gases e vapores (diametro da secéao:
2"

UN

13.78

R$

440.96

15141.3.16.2

Flange com sextavado de ferro
maleawel galvanizado para liquidos,
gases e vapores (diametro da secéao:
3/4")

UN

4.82

R$

77.12

02920.3.2.1

Fosfato de rochas

KG

0.13

[

R$

0.01

22080.3.5.1

Gasolina

0.75

R$

1.83

02920.3.3.2

Grama sao carlos em placas (nome
cientifico: AXONOPUS
OBTUSIFOLIUS)

M2

3.78

280

R$

1.058.40
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08210.3.2.1

Guarnigéo de madeira para porta 1
folha - véo de até 0,90 x 2,10 m
(espessura: 10 mm / largura: 50 mm /
tipo de madeira: PEROBA)

UN

7.70

21

R$

323.40

02770.3.1.1

Guia de concreto pré-fabricada tipo
reta (altura: 300 mm / comprimento:
1000 mm / largura da base: 150 mm /
largura do topo: 130 mm)

UN

13.43

20

R$

268.60

15120.3.1.1

Hidrdmetro multijato para medig&o de
agua residencial (diametro da secéao:
3/4" | vaz&o: 3,00 m3h)

UN

92.50

R$

92.50

07165.3.3.1

Impermeabilizante estrutural a base
de cimento especial

KG

2.17

20

R$

86.80

16143.3.2.19

Interruptor de embutir 1 tecla paralelo
com placa (corrente elétrica: 10 A /
tenséo: 250 V)

UN

1.00

10

R$

48.00

16143.3.2.25

Interruptor de embutir 1 tecla paralelo
e 1 tomada de 2 pélos universal
(corrente elétrica: 10 A / tensé&o: 250
V)

UN

1.00

R$

28.68

16143.3.2.18

Interruptor de embutir 1 tecla simples
com placa (corrente elétrica: 10 A /
tenséo: 250 V)

UN

1.00

12

R$

41.04

16143.3.2.31

Interruptor de embutir 1 tecla simples
e 2 paralelo (corrente elétrica: 10 A /
tenséo: 250 V)

UN

1.00

R$

14.11

16143.3.2.22

Interruptor de embutir 2 teclas
paralelo (corrente elétrica: 10 A /
tenséo: 250 V)

UN

1.00

R$

44.45

16143.3.2.32

Interruptor de embutir 2 teclas
simples e 1 tomada de 2 pélos
(corrente elétrica: 10 A / tens&o: 250
V)

UN

1.00

R$

10.39

15152.3.10.1

Joelho 45° PB soldawel de PVC
branco para esgoto série normal
(diametro da secdo: 40 mm)

UN

1.48

R$

10.36

15152.3.11.1

Joelho 45° PBV de PVC branco para
esgoto série normal (diametro da
secdo: 50 mm)

UN

181

12

R$

21.72

15140.3.18.2

Joelho 90° de polipropileno verde
fémea fémea (diametro da secgédo: 25
mm)

UN

0.00

16

R$

15140.3.18.9

Joelho 90° de polipropileno verde

fémea fémea, com inserto metélico
(diametro da parte roscéavel: 1/2 " /
didmetro da parte soldawel: 25 mm)

UN

0.00

R$

15140.3.18.11

Joelho 90° de polipropileno verde

fémea fémea, com inserto metalico
(diametro da parte roscéavel: 3/4 " /
didmetro da parte soldawel: 25 mm)

UN

0.00

R$

15152.3.12.1

Joelho 90° PB soldawel de PVC
branco para esgoto série normal
(didametro da secdo: 40 mm)

UN

0.98

10

R$

9.80

15152.3.13.3

Joelho 90° PBV de PVC branco para
esgoto série normal (diametro da
secdo: 100 mm)

UN

4.28

15

R$

64.20

15152.3.13.1

Joelho 90° PBV de PVC branco para
esgoto série normal (didmetro da
secdo: 50,00 mm)

UN

1.25

22

R$

27.50

15142.3.12.2

Joelho 90° soldavel de PVC marrom
para agua fria (diametro da secéo: 25
mm)

UN

0.39

49

R$

19.11

15152.3.15.5

Juncao 45° PBV de PVC branco com
reducdo para esgoto serie normal
(diametro de entrada: 100,00 mm /
didametro de saida: 50,00 mm)

UN

6.71

R$

40.26
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15152.3.15.4|Juncéo 45° PBV de PVC branco com UN 6.07
redugdo para esgoto serie normal
(didmetro de entrada: 75 mm /
didmetro de saida: 50 mm) 2| R$ 12.14
15152.3.15.3|Juncéo 45° PBV de PVC branco para UN 8.50
esgoto série normal (diametro de
entrada: 100 mm / didmetro de saida:
100 mm) 1| R$ 8.50
15152.3.15.1|Juncéo 45° PBV de PVC branco para UN 3.17
esgoto série normal (diametro de
entrada: 50 mm / didametro de saida:
50 mm) 4 R$ 12.68
03415.3.1.1|Laje pré-fabricada convencional M2 15.74
paraforro (espessura: 80 mm / peso
proprio: 155 kgf/m2 / sobrecarga: 50
kgf/m2 / VAo livre: 3,00 m) 43.4 R$ 7.429.28
16580.3.1.3|Lampada fluorescente tubular UN 1.00
(poténcia: 40 W / tenséo: 220 V) 50| R$ -
15410.3.14.2|Lavatério de louca de embutir (cuba) - UN 31.67
padrao popular 8| R$ 253.36
09906.3.3.1|Liquido preparador de superficies lata L 7.65
18l 8| R$ 7.34
09910.3.30.1(Lixa para superficie madeira/massa UN 0.00
(grana: 100 ) 31| R$ 18.25
22080.3.10.2|Lubrificante para motor 2 tempos L 0.05 1| R$ 0.98
16510.3.1.7 |Luminéria interna para lampada UN 1.00
fluorescente tubular para forro de
aluminio modulado HDI 84R (nimero
de lampadas: 1 / poténcia: 40 W) 50| R$ 5.185.00
16132.3.15.4|Luva de PVC de pressao para UN 1.00
eletroduto flexivel corrugado (diametro
dasecdo: 1") 2| R$ 1.92
15142.3.17.2|Luva soldavel de PVC marrom para UN 0.37
agua fria (diametro da segdo: 25 mm)
15| R$ 5.55
06060.3.1.2(Madeira (tipo de madeira: cedrinho) M3 1.158.08 50 R$ 47.77
22300.12.1.21|Manutengéo de equipamentos para ND 0.00
concreto e argamassa (vibrador de
imersdo, gasolina, poténcia 3 HP) 2| R$ 0.16
09906.3.4.1|Massa acrilica para pintura latex KG 2.44 53| R$ 90.52
09906.3.5.2|Massa corrida base PVA KG 1.50 53| R$ 55.65
08770.3.13.1(Massa para vidro comum KG 1.77 4| R$ 4.07
15410.3.50.1|Misturador para lavatério de mesa - UN 229.27
padréo popular 8| R$ 1.834.16
08770.3.14.1Mola hidraulica UN 355.00 8| R$ 5.680.00
05060.3.12.1|Parafuso cromado (didmetro nominal: UN 1.69
1/4 " | comprimento: 2 1/2 ")
4| R$ 13.52
05060.3.24.1|Parafuso madeira cabega chata fenda UN 0.35
simples - zincado branco
(comprimento: 90 mm / diametro: 6,1
mm) 100l R$  280.00
15152.3.21.1|Pasta lubrificante para tubo de PVC KG 27.16 14| R$ 14.70
15144.3.14.1|Pasta para soldar cobre e bronze KG 30.88 1| R$ 3.09
02060.3.3.1|Pedra britada 1 M3 51.00 55.2l R$ 2.015.10
02060.3.3.2|Pedra britada 2 M3 53.60 7| R$ 128.83
02060.3.3.3|Pedra britada 3 M3 50.39 2| R$ 29.35
02060.3.6.1(Pedrisco M3 48.00 1| R$ 0.96
15410.3.19.3|Pia de ago inoxidavel cuba dupla UN 536.33
(comprimento: 2,00 m / largura: 0,54
m) 1| R$ 536.33
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15410.3.19.4

Pia de aco inoxidawel cuba simples
(comprimento: 1,60 m / largura: 0,54
m)

UN

187.27

R$

374.54

09606.3.2.14

Piso ceramico esmaltado liso
brilhante (comprimento: 300 mm /
espessura: 8 mm / largura: 300 mm /
resisténcia a abraséo: 3)

M2

0.00

210

R$

8.491.60

06062.3.2.4

Pontalete 3 x 3" (altura: 75,00 mm /
largura: 75,00 mm)

0.00

35

R$

155.25

06062.3.2.1

Pontalete 3a. construgéo (se¢édo
transversal: 3x3 " / tipo de madeira:
cedro)

2.17

28

R$

174.62

08210.3.5.10

Porta almofadada de madeira 2 faces
trabalhada (altura: 2,10 m /
espessura: 35 mm / largura: 0,80 m /
tipo de madeira: Angelim)

UN

259.41

R$

1.037.64

08210.3.4.2

Porta lisa de madeira encabecada
(altura: 2,10 m / espessura: 35 mm/
largura: 0,70 m / tipo de madeira:
IMBUIA)

UN

71.85

R$

71.85

08210.3.4.3

Porta lisa de madeira encabecada
(altura: 2,10 m / espessura: 35 mm /
largura: 0,80 m / tipo de madeira:
IMBUIA)

UN

68.67

16

R$

1.098.72

08110.3.5.1

Portinhola em chapa de aluminio para
abrigo de cavalete (altura: 0.80 m /
largura: 0.80 m)

UN

335.42

R$

335.42

16588.3.7.1

Poste de ago para entrada de energia
(comprimento: 6,00 m / diametro da
secdo: 4 "/ espessura: 5,00 mm /
referéncia de mercado:
ELETROPAULO/BANDEIRANTES/EL
EKTRO/CPFL / tipo de acabamento:
GALVANIZADO A FOGO)

UN

300.75

R$

601.50

05060.3.20.4

Prego 16 x 24 com cabeca
(comprimento: 55 mm / didmetro:
2,70 mm)

KG

5.09

101

R$

128.57

05060.3.20.11

Prego 17 x 21 com cabeca
(comprimento: 48 mm / diametro:
3,00 mm)

KG

0.00

R$

302.00

05060.3.20.19

Prego 17 x 27 com cabeca
(comprimento: 62,1 mm / diametro:
3,00 mm)

KG

0.00

R$

604.00

05060.3.20.18

Prego 17 x 27 com cabeca dupla
(comprimento: 62,1 mm / didmetro da
cabeca: 3,0 mm)

KG

0.00

R$

906.00

05060.3.20.6

Prego 18 x 27 com cabeca (diametro:
3,40 mm / comprimento: 62,1 mm)

KG

4.76

478

R$

16.81

08770.3.15.1

Puxador de madeira

UN

16.23

R$

259.68

16580.3.5.4

Reator de partida rapida para
lampada (fator de poténcia: baixo /
namero de lampadas: 1 / poténcia da
lampada: 40 W / tenséo: 110 V)

UN

1.00

50

R$

15152.3.23.1

Reducao excéntrica PBV de PVC
branco para esgoto serie normal
(diametro de entrada: 75 mm /
didmetro de saida: 50 mm)

UN

2.61

R$

2.61

15110.3.1.3

Registro de gaweta (diametro da
secdo: 1"/ tipo de acabamento:
bruto)

UN

28.25

R$

84.75
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15110.3.1.1

Registro de gaveta (diametro da
secao: 1/2 "/ tipo de acabamento:
bruto)

UN

19.46

R$

19.46

15110.3.1.2

Registro de gaveta (diametro da
secgdo: 3/4" / tipo de acabamento:
bruto)

UN

19.74

R$

197.40

15450.3.1.2

Resenatério d' agua de fibra de vidro
(forma: cilindrica / capacidade: 1000

)

UN

195.82

R$

195.82

15450.3.1.25

Resenvatorio d' agua de fibra de vidro
com tampa (capacidade: 1000 | /
forma: CILINDRICA )

UN

0.00

R$

15450.3.2.4

Resenatdrio d' agua de fibrocimento
com tampa (capacidade: 500 | /
forma: CILINDRICA)

UN

0.00

R$

13610.3.2.1

Resenvatorio térmico (boiler) para
aquecedor (capacidade: 400 1)

UN

1.464.00

R$

1.464.00

06062.3.3.1

Ripa (altura: 50 mm / largura: 10 mm
/ tipo de madeira: peroba)

1.45

R$

46.40

06062.3.4.2

Sarrafo 1 x 2" (altura: 50 mm /
espessura: 25 mm)

0.87

P s |k |k

R$

1.08

06062.3.4.3

Sarrafo 1 x 4" (altura: 100 mm /
espessura: 25 mm)

1.62

24

R$

60.91

06062.3.4.1

Sarrafo aparelhado (secéo
transversal: 1x2 " / tipo de madeira:
cedro)

1.76

R$

4.65

09906.3.8.1

Selador base PVA para pintura latex

7.55

14

R$

12.68

15155.3.11.3

Siféio metalico para lavatério (tipo de
acabamento: CROMADO / diametro
de entrada: 1" / diametro de saida: 1
1/2")

UN

56.71

R$

453.68

15155.3.11.4

Sifdio metalico para pia americana
(tipo de acabamento: CROMADO /
diametro de entrada: 1 1/2 "/
didmetro de saida: 2 ")

UN

74.64

R$

298.56

15155.3.11.2

Siféio metalico para tanque (tipo de
acabamento: CROMADO / diametro
de entrada: 1 1/4 " / diametro de
saida: 2 ")

UN

89.84

R$

179.68

15142.3.18.1

Solugéo limpadora para PVC rigido

17.39

13

R$

1.33

16580.3.7.7

Soquete simples em termoplastico
para lampada fluorescente

UN

50

R$

06062.3.5.5

Tabua (secgdo transversal: 1 x 12"/
tipo de madeira: cedrinho)

4.54

39

R$

121.67

06062.3.5.3

Tabua (segdo transversal: 1 x 6 "/
tipo de madeira: cedrinho )

MZ

14.93

R$

31.50

06062.3.5.4

Tabua (segdo transversal: 1 x 9"/
tipo de madeira: cedrinho)

MZ

15.53

R$

1.40

06062.3.5.20

Tabua 1 x 6" (espessura: 25 mm /
largura: 150 mm)

0.00

30

R$

272.40

06062.3.5.7

Tabua 3a. construgdo (segdo
transversal: 1x12 " / tipo de madeira:
cedrinho)

MZ

15.61

R$

11.86

06062.3.8.2

Taco de madeira para instalagéo de
portas e janelas (altura: 60 mm /
espessura: 15 mm / largura: 50 mm /
tipo de madeira: peroba)

UN

0.86

25

R$

129.00

15155.3.26.1

Tampa para caixa de
inspecao/gordura de polietileno
(comprimento: 350 mm / largura: 350
mm)

UN

67.75

10

R$

677.50

15144.3.16.2

Tampéo soldavel bolsa de cobre para
af/ag/gas/incéndio (diametro nominal:
22,00 mm)

UN

2.37

R$

2.37
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15144.3.16.3

Tampéo soldavel bolsa de cobre para
affag/gas/incéndio (diametro nominal:
28,00 mm)

UN

3.71

R$

3.71

15410.3.24.2

Tanque de ago inoxidawvel simples
(altura: 0,23 m / comprimento: 0,60 m
/ largura: 0,55 m / wvolume: 30,00 I)

UN

306.60

R$

613.20

15152.3.27.1

Té 90° PBV de PVC branco para
esgoto série normal (diametro da
secdo: 50 mm)

UN

3.25

R$

16.25

15142.3.22.2

Té 90° soldavel de PVC marrom para
agua fria (diametro da se¢&o: 25 mm)

UN

0.57

21

R$

11.97

07320.3.11.7

Telha de fibrocimento ondulada - tipo
wvogatex e fibrotex (comprimento:
1220 mm / espessura: 4 mm / largura
nominal: 506 mm / largura util: 450
mm / VAo liwe: 1,15 m)

M2

5.23

13.28

R$

82.65

04211.3.4.1

Tijolo macico ceramico 5,7 x 9 x 19
(altura: 57 mm / comprimento: 190
mm / largura: 90 mm)

UN

0.20

R$

24.00

07120.3.17.1

Tinta asfaltica

4.94

40

R$

118.56

09910.3.7.2

Tinta latex acrilica (tipo de
acabamento: FOSCO )

9.57

R$

13.02

09910.3.7.4

Tinta latex PVA (tipo de acabamento:
FOSCO)

7.72

R$

10.50

16143.3.4.2

Tomada de embutir universal 2 pélos
redonda (corrente elétrica: 10 A /
tensdo: 250,00 V)

UN

R$

426.14

08770.3.25.1

Trinco inferior

UN

19.36

R$

309.76

15154.3.6.1

Tubo ceramico para esgoto sanitario
(didmetro da sec¢do: 100 mm)

6.43

R$

32.15

15141.3.27.13

Tubo de ago galvanizado com costura
agua/gas/fluidos néo corrosivos ao
aco e zinco (diametro da secéo: 3/4

")

11.00

R$

330.00

15410.3.32.1

Tubo de ligagdo de latédo com canopla
para chuweiro para agua fria e quente

(comprimento: 230,00 mm / diametro

da secao: 1/2 "/ tipo de acabamento:
CROMADO)

UN

7.99

R$

7.99

15146.3.6.37

Tubo de polietileno de alta densidade
(classe de pressédo: 10 kgflcm2 /
didmetro externo nominal: 63 mm /
tipo de resina: PE100)

0.00

R$

15480.3.7.2

Tubo de polietileno para isolamento
térmico reticulado (diametro: 1"/
espessura: 10 mm)

1.00

R$

5.50

15480.3.7.1

Tubo de polietileno para isolamento
térmico reticulado (diametro: 3/4 " /
espessura: 10 mm)

1.20

R$

19.80

15140.3.1.18

Tubo de polipropileno verde (diametro
da secdo: 25 mm / press&o nominal:
2,5 MPa)

0.00

57.21

R$

15152.3.28.1

Tubo PB soldawvel de PVC branco
para esgoto série normal (diametro da
secdo: 40 mm)

2.22

22.54

R$

50.58

15152.3.29.2

Tubo PBV de PVC branco para
esgoto série normal (diametro da
secdo: 100 mm)

5.87

113.91

R$

675.34

15152.3.29.1

Tubo PBV de PVC branco para
esgoto série normal (diametro da
secdo: 50 mm)

3.86

5.2

R$

20.27

15152.3.29.3

Tubo PBV de PVC branco para
esgoto série normal (diametro da
secdo: 75 mm)

5.26

7.64

R$

40.59




204

15144.3.24.2

Tubo soldavel de cobre para agua
fria/agua quente/incéndio em
instalagc@es residenciais - classe e
(didmetro nominal: 22 mm)

14.87

R$ 223.05

15144.3.24.3

Tubo soldavel de cobre para agua
fria/agua quente/incéndio em
instalag@es residenciais - classe e
(didmetro nominal: 28 mm)

19.54

R$ 97.70

15142.3.23.2

Tubo soldavel de PVC marrom para
agua fria (didmetro da sec¢do: 25 mm)

1.78

150.84

R$  429.59

15142.3.23.3

Tubo soldavel de PVC marrom para
agua fria (diametro da se¢do: 32 mm)

4.62

6.04

R$ 41.86

15144.3.26.2

Uni&o soldavel BB de cobre para
agua fria/agua quente/gas/incéndio
(diametro nominal: 22 mm)

UN

9.75

R$  253.50

15144.3.26.3

Unido soldawvel BB de cobre para
agua fria/agua quente/gas/incéndio
(didmetro nominal: 28 mm)

UN

14.95

R$ 59.80

15155.3.14.2

Véalwla de escoamento metalica para
lavatério / bidé (diametro de entrada:
1"/ tipo de acabamento: cromado)

UN

20.88

R$ 167.04

15155.3.14.1

Vélwla de escoamento metalica para
pia de cozinha (americana) (diametro
de entrada: 3 1/2 " / tipo de
acabamento: cromado)

UN

22.73

R$ 90.92

15155.3.14.3

Vélwla de escoamento metalica para
tanque / mictério (diametro de
entrada: 1 1/4")

UN

29.75

R$ 59.50

22300.9.10.1

VIBRADOR de imerséo, elétrico,
poténcia 1 HP (0,75 kW) - vida util
20.000 h

hprod

0.22

R$ 1.34

08810.3.3.4

Vidro cristal comum liso (cor:
INCOLOR / espessura: 6,00 mm /
tipo de acabamento: cortado )

M2

52.37

39

R$ 2.042.43

08810.3.6.2

Vidro temperado (cor: INCOLOR /
espessura: 10,00 mm / textura: LISA)

M2

158.95

27

R$ 16.222.44

06062.3.6.2

Viga (altura: 120,00 mm / largura:
60,00 mm / tipo de madeira: peroba)

13.27

R$ 18.18

06062.3.6.3

Viga (altura: 160,00 mm / largura:
60,00 mm / tipo de madeira: peroba)

17.52

R$  700.80

R$234.012.71
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APENDICEH i CONTRATO DE PRESTACAO DE SERVICOS

CONTRATO DE EMPREITADA FIRMADO ENTRE XXX E XXX.
CONTRATO N° 0472020

IDENT]PICA.QAG DAS PARTES CONTRATANTES

CONTRATADO: (Nome do Contratado), pessoa juridica de direito privado inscrita no
CINEP]. sob on® (xxx), e no Cadastre Estadual sob o n® (xxx) com sede ma Bua (xxx), 0 (xxx), bairro
(xs), Cep (), (Cidade) no Estado (xod), neste ato representada por (socio/ direto/ gerents/
procurador xxx), (Nacionalidade), (Estado Civil), (Profissdo), BG n® (sox), CP.F. n® (xxx), residents
e domiriliado na Fua (o), n® (o), bairro (soo), Cep (o), Cidade (xoo), no Estado (o).

CONTRATANTE: (MNome do Contratante), pessoa juridica de direito privado inscrita no
CIHP]. sob on® (sxxx), e no Cadastro Estadual sob o n® (xxx) com sede ma Rua (xx), n® (3ocx), bairro
(sx), Cep (o), (Cidade) no Estado (xx), neste ato representada por (sodo/ direto/ gerenmte/
procurador xx), (Macionalidade), (Estade Civil), (Profissio), BG n® (), CPF. n® (xxx), residente
e domiciliado na Fua (s, n° (oo, bairo (o), Cep (o), Cidade (xo00), no Estado (s,

As partes acima identificadas tém, entre =i, justas e acertadas o presente Confrato de
Prest‘agio de Servicos que se regera pelas cliusulas seguintes e pelas condigdes de prego,

pagamento, forma e termo descritas no presente.

DO OBJETO DO CONTRATO

Clausula 1* - O presente confrato tem come cbjeto a realizagio de prestagio se serviges,
conforme descrigio no item I desta Claunsula, de um empreendimento residendal com « m? e
comercial com Wm®, ambos no mesmo terrenc, sitnada ma Bua (), n® (o), bairro (s,
cidade(xoad, ajustando-se com a CONTRATADO a sua execugio mediante as clansulas e condigoes
deste instrumento.

Paragrafo 1° - Os servigos da obra a serem executados s3o:

I) Servigos Preliminares: Preparo do canteiro de obras locagio da obra e
gabaritos;
II) Fundagées: projetos e caloulo estrutural, Escavagdes manuais, apiloamento,

concreto magro, forma de blocos, estacas, concrete estrutural, vigas baldrame,
reaterro, pintura impermeabilizante com neutrol;

I} Estrutura: Projetos e caloule estrutural, Pilares, vigas, vergas, platimbanda e
lajes, formas, armaduras, concreto estrutural;
v Coberta:  Estruturas de madeira para telha de fibrocimento,

impermeabilizagtes, calhas, condutores verticais, telhamento, chapim, rufo em
concreto, marquise metalica com revestimento em aluminio cor vermelho da
rainobond;

V) Alvenarias: Marcagio de alvenarias, alvenarias de blocos ceramicos e = 13 cm e
e=20cm, alvenaria em tjolo macge e= %%m, divisorias completas, cinta de
amarragdo, pilaretes de amarragdo, verga, contraverga, mureta;

V) Fevestimento intermo: Chapisco interno, reboco massa inica, embogo, ceramica
31 % 31 com e 10 = 10 cm, assentamento e rejunte;

VII) Fevestimento externo: Chapisco externo, reboco;

VI Pisos: Impermeabilizagio de lajes, piso dmentado, Contra piso para
assentamento de ceramica, assentamento de ceramica, rejunte, piso em
concreto;

L) Acabamentos: Foda pé em ceramica, Soleira em grandto, chapim em granito,
peitoril em granito, perfil em aluminic “TU~;

X) Madeiras / Ferragens: Portas revestidas em formica, portas semi-ocas, todas
completas;

XTIy Esquadrias e vidros: Esquadrias em aluminie, inclusive vidros;
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I Pintura: Pintura latex on acrilica ¢f massa corrida, latex ou acrilica com massa
corrida no teto, esmalte sobre esquadrias;

iy Impermeabilizagdes: Fegularizacio de superficie, impermeabilizagio de lajes,
calhas e reservatorios, protegio mecanica;

*IV) Instalagies elétricas, hidraunlicas, telefémicas e logica: Projetos, caleulo,
materiais & mio de cbra, inclusive lougas, ferragens, luminarias, disjuntores,
aterramento;

W) Servigos complementares: bancada em granito, bancada em age inosx, balcdo
em alvenaria com tampo em granito;

XWTI) Limpeza final: Limpeza permanents e final da obra, inclusive retitada de

entulho, limpeza em ceramicas, lougas e esquadrias.

Paragrafo 2° - Para qualquer servigos/obra, material ou equipamento que nic estejam
contemplades nesta clausula e seja necessaro, serd apresentada propesta comerdal e apos a
aprovagio do CONTEATANTE, sera aditivado ao presente confrato.

Paragrafo 3° - O CONTRATADO prestara os serviges, obra constantes do caput desta
clansula sem qualquer exclusividade, desempenhando atividades para terceiros em geral, desde
que ndo haja conflite de interesses com o pactuado no presente confrato. Serdo prestados pela
CONTRATADO, atraves de seus hinconarios devidamente registrados, sem qualquer vinculagio
com o CONTRATANTE.

DO PRECO E FORMA DE PAGAMENTO

CLAUSULA 2* - Pelos servigos apresentados e definidos neste contrato, a
CONTRATANTE pagard ac CONTRATADD a quantia de RS 338.353,27 (Trezentos e cinguenta
oito mil e trezentos e cinguenta e oito reais e vinte e sete centavos), atraves de medigdes conforme o
cronograma de obra que se dispdem da seguinte forma:

1° Pagamento (17 més) - 20% do valor total de contrato, totalizando RS 71.671,65 (Setenta e
um mil & seiscentos e setenta e um reais e sessenta e cinco centavos;

2° Pagamento (2% més) - 7,27% do wvalor total de contrato, totalizande RS 26.032,65 (Vinte &
seis mil & cinquenta & dois reais e sessenta e cinco centavos);

3° Pagamento (3° més) - 7,27% do valor total de contrato, totalizando RS 26,052,653 (Vinte e
seis mil e cinguenta e dois reais & sessenta e cinco centavos);

4° Pagamento (4° més) - 7,27% do valor total de contrato, totalizande RS 26.052,63 (Vinte e
seis mil & cinquenta e dois reais e sessenta e cinco centaves);

5* Pagamento (3 més) - 7,27% do valor total de contrato, totalizando BS 26052 65 (Vinte &
seis mil e cinguenta e dois reais & sessenta e cinco centavos);

6° Pagamento (6° més) - 7,27% do wvalor total de contrato, totalizande RS 26.032,63 (Vinte e
seis mil & cinquenta e dois reais e sessenta e cinco centaves);

7° Pagamento (7% més) - 7,27% do valor total de contrate, totalizande RS 26.052 63 (Vinte =
zeis mil & cinquenta & dois reais e seszenta e cinco centavos);

5° Pagamento (3° més) - 7,27% do valor total de contrato, totalizande RS 26.032,63 (Vinte e
seis mil e cinguenta e dois reais & sessenta e cinco centavos);

9° Pagamento (%° més) - 7,27% do valor total de contrate, totalizande RS 26.032,63 (Vinte =
seis mil & cinquenta & dois reais e sessenta e cinco centavos);

10° Pagamento (10°F més) - 7,27% do valor total de contrato, totalizande RS 26.052 63 (Vinte
e seis mil e cinguenta e dois reais e sessenta e dnco centavos);

11° Pagamento (11° més) - 7,27% do valor total de contrato, totalizande RS 26.052 63 (Vinte
e seis mil e cinquenta e dois reais e sessenta e dnco centavos);
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12° Pagamento (12° més) - 7,30% do valor total de contrato, totalizando ES 2616015 (WVinte

e seis mil e cento e sessenta reais e quinze centavos);

Pa.tigra.fu 1* - Nos preqos ora acordados estio inclusos todos os tributos, encargos,
contribuigdes fiscais e demais custos diretos & indiretos ndo expressamente mencionados
porventura incidentes, caloulados com base na legislagdo vigente até a data da emissdo deste
nstromento.

Paragrafo 2° - Se durante a vigénda do presente contrato forem criados noves tributos,
encargos, taxas, contribnigdes fiscais e para fiscais, on axtintos os ora incidentes, on modificadas
suas aliquotas para mais ou para menos, ou ainda seja dada uma nova interpretagio pelo Fisco
quants a arrecadagio dos mesmos, desde que haja repercussido direta sobre os preqos ora
contratado, os mesmos poderdo ser revistos, de comum acordo entre as partes, para mais ou para
menos, de mode a refletirem tais modificagtes.

Clausula 3* - O pagamento sera realizade depésito bancario, mediante smissio de MNota
Fiscal em 10 (de=) dias apds a sua emdssdo.

Paragrafo 1° - O pagamento devera ser feito no valer integral da Nota Fiscal, nio sendo
admitido o seu pagamente parcial, descontos ou qualquer retemgdc gque ndo for acordado
previamente ou previsto em legislagio.

Paragrafo 2° - Mo caso de atraso no pagamento implicara a cobranga da divida acrescida
de jures de mora de 1% am. (um por cento ac més), além de multa contratnal correspondente a 2%
(dois por cento) sobre o valor do débito, sem prejuizo de evenfuais sangbes legais aplicaveis.

DO PRAZO

CLAUSULA 4* - O presente comtrato de prestagio de servigo tera imicio na data de 05 de
janeire de 2020, com sen término previsto para o dia 31 de janeiro de 2021,

Paragrafo 1° - Devera o CONTRATANTIE informar no momento da assinatura deste
contrato, os horaries e dias permdtidos para a realizagio dos serviges, bem como qualguer restrigic
que sefa relevante.

Paragrafo 2° - Em caso de forga maior, caso fortuite ou condigdes atmosféricas adversas,
impegam a execugdo dos serviges, ndo terd o CONTEATADO gualquer responsabilidade sobre
problemas oriunde: do nio funconamento dos equipamentos ou penalizacio scbre a nio

prestagio do servigo.

DAS ETAPAS DOS SERVICOS

CLAUSULA 5* - A obra ze divide em algumas etapas distintas, que seguita de acordo
COM CTONOETAIMNA.

I} Apos a enfrega e aceite de todos os projetos complementares (fundagdo, estrutural,
elétrico, hidraukico);

I} A Primeira Etapa acontecera a execugdo dos Servigos Preliminares

Iy A Segunda Etapa acontecera a execugio da fundagio;

IV} A Terceira Etapa acontecera a exerngdo de parte da estrutura;

V) A Cmarta Etapa acontecera a exemugdo do restante da estrutura;

VI) A Cuinta Etapa ocorrera a execugio da impermeabilizagio;

VII) A Sexta Etapa ocorrera a execugdo dos servigos de alvenaria;

VI A Setima Etapa ocorrera a execugdo dos servigos de Cobertura;
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[} A Oitava Etapa ocorrera a execungio dos servigos de instalagdes hidraunlicas;

¥) A Dona Etapa ocorrera a execugio dos servigos de instalagdes elétricas;

Iy A Décima Etapa ocorrera a execugdo dos servigos de revestimentos e acabamentos;

I A Décima Primeira Etapa ocorrerd a execugie dos serviges de esquadrias;

M) A Deécima Segunda Etapa ocorrera a execugdo dos servigos complementares, impeza
da obra e entrega das chawves;

DAS GARANTIAS

Clausula 6" - A garantia pelos servigos executadoes sera de 3 anes, incluseo o periodo legal !

Paragrafo 1° - O indcio do prazo de garantia se contara a partir deo aceite da obra pelo
CONTRATADO.

Paragrafo 2° - A garantia da obra esti condicionada que o CONTRATANTE realize
mammtengio preventiva & corretiva, além de seguir as condigdes especificadas no manual do
propristaric.

Paragrafo 3° - A realizacio da manntencio prevenbiva e correbiva serd de total
responsabilidade do CONTEATAMNTE apés a entrega da obra.

Paragrafo 4° - Para os servigos que sejam de atendimento de garantia no prazo pactuadoe
nesta Clansula, somente o CONTEATADO ou pessoa indicada por ela, podera realizar os reparos
necessarios, sendo vedada a qualquer terceire o realize, sob pena de rescizio do periodo de
garantia
Paragrafo 5° - Mo caso de ser constatado que o problema ou defeito na obra, mesme que
ainda em periodo de garanta, previstos nesta Clausula, sejam decorrentes de falta de manutengio
preventiva ou corretiva, utilizagio incorrsta, qualguer servige realizado por pessoa ndo antorizada
ou culpa excusiva do CONTEATANTE, nio se limitando a estes, ficara a famuldade do
CONTRATADO em realizar os servigos, bem como apresentar orgamento e prestar o servigo
somente apos a aprovagio pelo COMNTRATANTE.

Paragrafo 6° - A garantia nic abrange desgastes naturaic da obra, materais e
equipamentos utilizados, bem como danos caunsados por terceiros, culpa exclusiva deo
COMNTRATANTE, condigbes atmosféricas, caso fortuito ou forga maior, mas ndo se limitando a
estas, ndo tendo a CONTRATADO responsabilidade pela reparagio ou substitnigdo dos servigos
equipamentos.2

Paragrafo 7° - Fica sem efeito a garanta, caso sejam executadas pelo CONTRATAINTE,
obras, instalagbes de equipamentos ou quaisquer outros serviges, ndo se limitando a estes, nos
servigos/obra objetos deste confrato, sem prévia consulta e anuméncia por escritoe do
CONTRATADO.

DAS DBRIGA‘-’;C}E.S DA CONTRATADA

Clausula 8" - Executar sob sua responsabilidade a obra ora coniratades, seguindo
fielmente as orentagbes técmicas previstas em projetos, memoriais descritives, manuais de
equipamentos, normas téonicas, obedecendos todas as normas de qualidade e seguranga no trabalho
e realizando testes e ajustes que se tomarem necessarias até a entrega definitiva da cbra.

Paragrafo Unico - Para qualquer alteragio dos servigos projetados, sera feito estudo
térnico e obtida aprovagdes quando necessarias, anotagio no Diario de Obras e notificagio ao
CONTRATAINTE.

LAt 26.d0 (D,
*AR 12 8P e Art 14§ ¥ do T
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Clausula 9* - A responsabilidade do CONTEATADD se aplica exclosivamentes ac escopo
de formecimento ora contratade, conforme Clansula 1%

Paragrafo Unico - Para qualquer servigos/obra, material ou equipamento adicional que
nio estgjam  previstos, serd apresentada proposta comerdal e apds a aprovagio do
COMNTRATAMTE, aditivado ao presente confrato e iniciadoes os servigos.

Clansula 10* - FBealizar o recolhimento das devidas ARTs sobre os projetos, obra e
instalagdes executadas, junto ac CREA.

Clansula 11* - Seric de responsabilidade da CONTRATADA a raspagem parcal
limpeza do terremo, locagdo das obras, instalagfes provisorias, equipamentos e ferramentas,
materiais, mic-de-obra e encargos decorrentes da legislagio do Trabalho e Previdéncia Social A
CONTRATADA respondera por quaisquer acidentes ou danos pesseais e/ou materiais gque
porventura venham a atingir o pessoal em servigo ou terceiros, em consequéncia das obras.
Comerdo por conta da CONTRATADA os impostos e taxas que venham incdir sobre o presente
contrato e sna realizago e o pagamento de multas que, eventnalmente, sejam impostas no decorrer
das obras por entidades do servigo publico.

Paragrafo Primeiro: Sera também de responsabilidade da CONTRATADA, os calculos/ definiges
das fundages e estrutura do empreendimento a ser construido aqui acordado, comprometendo-ze
a entregar a CONTRATANTE a ART - Anotagies de Fesponsabilidade Técmica devidamente
regulamentada junts ao CREA/PE.

Paragrafo Segundo: A CONTRATADA declara expressamente se enconfrar totalmente
regularizada nos termos da legislagio vigente, possuindo todas as licengas e condigdes exigidas
pelos Clrgicvs Piblicos competentes para o exercicio de suas atividades, bem como atender as
disposigdes especificas da legislagio sobre protegio do meio ambiente e de seguranga e medicina
do trabalho, além de possuir capacitagiio técmica adequada para o cumprimento da prestagio
relativa ao presente comtrato e, desse modo, assume a COMNIFATADA a condigio de umica
responsavel perante as antoridades competentes & quaisquer terceiros pelo cumprimento de todas
as normas legais vigentes em decomrénca desta prestagdo de servige.

DAS DBRIGA'!;{E‘)ES DA CONTREATANTE

Clansula 12* - Efetuar o pagamento exclusivaments para o CONTRATADOC de cada stapa
da prestagio acordada, conforme previsto na Clansula 2*3

Clausula 13* - A CONTEATANTIE devera fomecer a CONTRATADA o projeto
arquitetonico finalizado, até 3 dias uteis apos a assinatura do contrato, para que a CONTEATANTE
elabore oz demais projetos.

DO ACEITE DA PRE.STA(;.?&U DE SERVICO

Clausula 14° - Os servigos executados, nfo serfo considerados como aceitos, ainda que
tenham sido pagos. Sua aceitacio se submete aos procedimentos estabelecidos a seguir, nesta
Clausula.

Clausula 15* - O CONTEATADO devera comunicar formalmente ao CONTEATANTE a
conclusiio dos servicos objeto do presemte Confrato, através de um check lst para que o

* Art. 308 do OO
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CONTPATANTE possa realizar a necessaria verificacio, com vistas a constatar a sua flel execucio,
recebende-os mediante a emassio do Termo de Fecebimento, com elaboragio de laude de entrega.

Clansula 16* - Se forem comprovadamente constatados defeitos, falhas ou omussdes
imputivels exclisivamente ao CONTRATADO, o CONTEATANTE as conmumicara formalmente ao
CONTRATADO e este, a seu custo e dentro dos prazos acordados enfre as parfes, sanara as
irregularidades apontadas, refazendo, fotal ou parcialmente, conforme o case, os itens julgados
msahsfatorios;

DA RESCISAO E PENALIDADES
Clansula 17* - Se o CONTRATANTE, sem justa causa, rescindir o presente confrato,
apesar de iniciada ou ndo a sua execugio, indenizara ao CONTEATADO o valor correspondente as
despesas e ao trabalho realizado, assim como os lucros que teria se concluisse a prestagio de
servigo.*
: Paragrafo Unico - Apos assinado o presente contrato, o CONTEATADO tera 13 (quinze)
dias para desistir da contratacio dos servigos, mas sem o direite 4 develugdo de 10% (dez porcenta)
dos valores ja pagos previsto na Clamsula 2%

Clansula 18* - Se o CONTRATADO, sem justa causa, rescindir o presente contrato, terd
dirsits ao recebimento apenas dos servigos ewecutades, devolvendo eventais wvalores ao
COINTEATANTE depois de devida apuragic dos servigos ja realizadeos e aceitos pelo
CONTRATANTE.

Clausula 19* - O contrato podera ser rescndindo caso o CONTEATANTE nio cumpra
com as suas cbrigagdes legais e demais previstas neste contrato, em espedal gquanto ao pagamento
previsto na Clansula 2*, nio restando gualquer obrigagio do CONTRATADC complementar os
sarvigos ndciados.

Clausula 20* - INo caso de impossibilidade de cumprimento do objeto deste contrate pelo
CONTRATADOC, sem culpa do mesmo, fica resolvida a obrigagio para ambas as partes.

Clausula 21* - Caso ocorra atraso imjustificivel por parte do CONTRATADO na enfrega
da obra, sera aplicada a multa de 0,5% (dois por cento) do valor total do contrate por dia de atrase
no valor dos servigos limitado a 10% (de= por cento).

DISPOSICOES FINAIS

CLAUSULA 27* - Ma ocorréncia de qualquer caso omisso ou ndo previsto pelo presente
contrato, este sera resolvido de comum acordo entre as partes, do qual se lavrara termo aditive por
escito que, devidamente mubricade, integrara o presente instrumento.

DO FORO

CLAUSULA 23* - Fica eleito, desde logo, o fore da cidade de Curitiba, para dirimir
questdes decorrentes deste Contrato ou de sua execugdo, excluindo-se guaisquer outros, por mais

privilegiados que sejam.

E por se acharem acertadas, as partes, assinam o presente Contrato, em 02 (duas) vias, de
ignal teor e para um so efeito na presenga das testemunhas abaiwo.

® Art 02 do OC.



Curitiba, 18 de maio de 2019.
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COMNTEATADO

Testemumnbhas:
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APENDICEI i MANUAL DO PROPRIETARIO

MANUAL DO PROPRIETARIO
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