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RESUMO

A eficiéncia na utilizacdo de recursos hidricos é fundamental nos tempos atuais
devido a escassez desta fonte vital para humanidade. As boas praticas na
execucdo de impermeabilizacdo de grandes reservatérios de dgua potavel, além
de utilizacdo de produtos de qualidade sdo premissas de um bom de desempenho
do sistema de impermeabilizacdo. No processo de pesquisa foi identificada a
deficiéncia em fontes para auxiliar na aplicacdo de produtos flexiveis para
impermeabilizacdo e metodologia adequada para o bom desempenho do sistema.
No presente trabalho é feito um estudo comparativo de argamassas flexiveis
disponiveis no mercado brasileiro, suas caracteristicas técnicas, aplicacdes e
cuidados. Busca-se fornecer fonte de facil acesso, metodologias e principais
caracteristicas para facilitar a especificacdo ou aplicacdo dos produtos na
impermeabilizacdo de grandes reservatorios de dgua potdvel em concreto
armado.

Palavras chave: Impermeabilizante. Bicomponente flexivel. Reservatdrios de
concreto.
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1. INTRODUCAO

No trabalho atual propde-se o estudo dos materiais disponiveis no
mercado nacional para impermeabilizacao de reservatérios de concreto armado
para o desenvolvimento de um projeto de pesquisa suas caracteristicas e
aplicagoes.

Atualmente sdo poucas fontes de pesquisas acessiveis com definicao
de produtos e procedimentos adequados para execugdo de sistemas flexiveis de
impermeabilizacdo, resultando em processos ineficazes e sujeitos a
manifestacdes patoldgicas. Os manuais de aplicacdo de produtos sdo bdasicos e
pouco explicativos, ndo destacando os cuidados necessdrios para obtencao de
mdaxima eficiéncia dos produtos. Falta um estudo comparativo para facilitar na
escolha do produto adequado para cada caso.

No trabalho analisam-se e comparam-se os parametros dos produtos
de impermeabilizacdo flexivel para auxiliar os profissionais no procedimento
adequado para impermeabiliza¢do de grandes reservatorios de agua.

Apresentam-se as principais manifestagcdes patoldgicas, suas

defini¢cdes e conceitos bdsicos para que sejam evitadas.

1.1. PROBLEMA DE PESQUISA

Diante do universo de produtos disponiveis no mercado nacional para
impermeabilizacdo de reservatdrios, quais as principais caracteristicas que
deverdo ser procuradas para definicio da metodologia adequada para

impermeabilizacdo flexivel de reservatorios de dgua?
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1.2. OBJETIVOS

1.2.1. Objetivo Geral

Apresentar a andlise comparativa dos produtos disponiveis no

mercado nacional para impermeabilizagdo flexivel de reservatdrios de dgua.

1.2.2. Objetivos Especificos

Sdo objetivos especificos deste trabalho:

a) Definir as caracteristicas fundamentais em produtos para
impermeabilizacdo de grandes reservatorios de dgua potavel.

b) Fornecer a lista de principais produtos utilizados para
impermeabilizacdo flexivel e fazer andlise comparativa de suas
principais caracteristicas.

c) Apresentar a metodologia adequada para utilizagdo de cada
produto, além de descrever os produtos adequados para situagcdes

especificas.

1.3. HIPOTESE

Existem varios produtos flexiveis utilizados para impermeabiliza¢do
de reservatorios de dgua potavel, com composi¢des fisicas e quimicas distintas,
um bom resultado dependerd da correta aplicacdo e utilizacdo do produto

adequado para cada situagao.
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1.4. JUSTIFICATIVAS

1.4.1. Tecnolégicas

A 4gua € essencial para qualquer atividade, portanto o tratamento de
vazamentos trard grande impacto para comunidade além da diminuicdo da
potabilidade da dgua (BRASIL, 2006).

Visando garantia de estanqueidade além da longetividade do sistema
com reducdo de manifestacdes patologicas, busca-se definir os produtos

adequados e previsibilidade de resultados.

1.4.2. EconoOmicas

As dificuldades para a manutencdo dos reservatdrios e Estacdes de
Tratamento, contratacdo de empresas especializadas e descontinuidade de
fornecimento de &4gua sdo algumas delas (BRASIL, 2006; RIGHI, 2009).
Portanto, deveremos ter um sistema confidvel e de baixa manutencao.

O acesso interno aos reservatérios € precdario e deficiente, a
manutencao interna periddica € pouco freqiiente, resultando em reparos somente
quando a situacdo € visivelmente generalizada, tornando o reparo complexo e
mais caro (RIGHI, 2009).

Em alguns casos com reservatérios semi-internados a percepcao de
infiltragcdes s6 poderd ser identificada em longo prazo gerando grande
desperdicio de 4gua e elevando o custo para reparacdo do dano (MORAES,
2002).

Por 1sso0, a justificativa econdmica do presente projeto € predominante.
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1.4.3. Sociais

A Companhia Espirito Santense de Saneamento — CESAN, companhia
responsavel pelo fornecimento de 4gua no ES, desenvolve campanhas de midia e
acOes educativas que visam informar a populagdo sobre a necessidade de
preservacao dos recursos naturais, em especial dos recursos hidricos (CESAN,
2014a).

A continuidade e qualidade do fornecimento de &4gua potdvel é
condicao fundamental para qualquer atividade na comunidade, areas industriais,
residenciais, agricultura, entre outras (CESAN, 2014a). Ressalta-se que sem os
recursos hidricos fatalmente ter-se-ia a extingao da humanidade (BRASIL, 2006).

O sistema de impermeabilizacdo dos reservatérios aplicados com
produtos certos de forma adequada trard melhores desempenhos reduzindo

retrabalhos e descontinuidade de fornecimento (RIGHI, 2009).

1.4.4. Ecoldgicas

Com a escassez cada vez mais crescente de recursos hidricos é
condicao fundamental a aplicacdo de técnicas eficazes de captagdo, tratamento e
distribui¢ao de dgua (BRASIL, 2006; CESAN, 2014b).

A CESAN ¢ reconhecida por ser uma “Empresa Social e

Ambientalmente Responsavel” (CESAN, 2014b).

O que significa, a responsabilidade pelos impactos ambientais reais ou
potenciais de suas atividades, processos, produtos e servigos,
abrangendo todo o ciclo de vida do produto que, no caso, vai desde a
captacdo de sua matéria prima, a d4gua, que passa por tratamento para
sua potabilidade, atendendo o abastecimento publico [...]. A pressdo
dos orgaos gestores de meio ambiente, das entidades financiadoras,
além da criacdo de legislagdes especificas, exigem cada vez mais das
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empresas a adaptacio aos padrdes de protecdo ambiental, bem como a
busca da exceléncia em gestdo ambiental dos sistemas pela
certificagdo ambiental, aplicando a NBR ISO 14001 (CESAN, 2014b).

1.5. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para atingir o objetivo esperado neste trabalho, o contexto se
desdobrara em duas etapas principais:

Na revisdo bibliografica sobre sistemas de impermeabilizagdo flexivel,
serdo apresentados estudos atuais, simpdsios, monografias, livros e normas
aplicdveis, a fim de obter subsidio suficiente para proxima etapa;

Serdo apresentadas as planilhas comparativas com as principais
caracteristicas dos produtos disponiveis, suas aplicacdes e andlise comparativa
entre eles.

Finalmente, de acordo com informagdes coletadas poderemos
apresentar de forma simples e condensada um dispositivo para auxiliar na

escolha de produto(s) adequado(s) para cada caso.

1.6. APRESENTACAO DO TRABALHO

O presente trabalho estd dividido em 6 capitulos, conforme
apresentados a seguir:

O Capitulo 1 apresenta a introducio, o problema de pesquisa e seus
objetivos, bem como delineia as principais justificativas para a realizacdo deste
estudo e os procedimentos metodoldgicos a serem adotados.

O Capitulo 2 apresenta a revisdo bibliografica e discorre sobre os
tipos de impermeabilizacdo, sua classificacdo e critérios de selecao, abordando

aspectos tecnoldgicos, econdmicos, sociais e ecologicos para a definicdo dos
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produtos a utilizar. Descreve a aplicabilidade de cada sistema e o método de
avaliacdo empregado. Estudos e teses recentes a respeito das novas metodologias
de impermeabilizacao.

O Capitulo 3 trata sobre o estudo comparativo de sistemas
apresentados, produtos utilizados, cuidados na aplicacdo, resultados esperados,
consumos, entre outros.

O Capitulo 4 apresenta a definicdo das principais manifestacdes
patologicas encontradas em reservatorios de concreto armado com énfase
especial nos sistemas de impermeabilizacdo com argamassa flexivel.

O Capitulo 5 apresenta os produtos disponiveis no mercado nacional
para impermeabilizacdo de reservatorios de dgua, tabelas comparativas com as
principais caracteristicas e parametros para definicdo de produtos especificos
para cada situacdo apresentada.

O Capitulo 6 apresenta a as consideracdes finais acerca da pesquisa e
as recomendacdes para trabalhos futuros.

Este capitulo apresenta os aspectos basicos do trabalho, iniciando com
problema de pesquisa até apresentacio do mesmo. A seguir serd apresentada a

revisdo bibliogréfica, que servird de base para as conclusoes finais.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

O capitulo anterior descreve um breve relato sobre presente trabalho,
mostrando principais objetivos e definindo a importancia que motiva a escolha
do tema. Neste capitulo sdo abordados assuntos relativos ao tema em estudo, a
impermeabilizacdo com utilizagdo de produtos flexiveis para reservatorios de
dgua, além de breve relato dos demais produtos utilizados para
impermeabilizacdo, encontrados em publicagdes, monografias, livros, produtos,
normas, dissertacoes de mestrado; que servirdo de embasamento para elaboracao

de quadro resumo de aplicagdo, descrito no capitulo 3.

2.1. SISTEMAS DE IMPERMEABILIZACAO

A tecnologia pauta projetos ousados e preve instalacdes inteligentes.
Progredimos muito desde a época em que nossos ancestrais se abrigavam nas
cavernas (INLUB, 2013). No entanto, a humanidade ainda sofre com os mesmos
inimigos silenciosos, a umidade, a dgua das chuvas e o vapor, que mancham
nossas paredes, causam goteira em nossas lajes, estragam a pintura e os azulejos.
As vezes, até parece que eles sdo invenciveis (INLUB, 2013). “A boa noticia é
que vocé pode, sim, evitar ou sanar os estragos que os vildes causam. Basta usar
a impermeabiliza¢do como arma” (INLUB, 2013).

Na Biblia sagrada, no livro de Génesis, capitulo 6, versiculo 14
encontra-se a primeira referéncia a impermeabilizacdo da histéria. Durante as
instrugdes para a construc¢ao da grande arca de Noé€, Deus teria dito: “Faze para ti
uma arca de madeira resinosa: fards compartimentos e a revestirds de betume por
dentro e por fora”. Essas ordens foram providenciais para gerar um barco seguro

e salvar as espécies no dilavio (BfBLIA, 2003).
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O Instituto Brasileiro de Impermeabilizacao — IBI, fundado em abril
de 1975, € uma “entidade técnica sem fins lucrativos que tem como finalidade
principal o estudo, a pesquisa, o desenvolvimento de produtos, servigos e do
mercado de produtos quimicos voltados para construcado civil” (IBI, 2014). O IBI

é:

Responsdvel pela elaboracdo dos primeiros textos base que deram
origem a maior parte das normas existentes, e também, por ser a Unica
entidade a reunir em seu quadro associativo todos os segmentos
diretamente envolvidos: Fabricantes, Aplicadores (prestadores de
servicos) e Distribuidores (revendedores), o que confere legitimidade
e imparcialidade na elaboracdo e aprovagdo de normas técnicas (IBI,
2014).

Os sistemas habitualmente utilizados sdao os pré-fabricados, os
moldados no local e os rigidos (IBI, 2014).

Os sistemas pré-fabricados, como a manta asféltica, possuem
espessuras definidas e controladas pelo processo industrial, podendo ser aplicada
normalmente em uma unica camada (IBI, 2014).

O sistema moldado no local que pode ser aplicado a quente, como 0s
asfaltos em bloco, ou aplicados a frio, como as emulsdes e solucdes, possuem
espessuras variadas. Exigem aplicacdio em camadas superpostas, sendo
observado para cada produto, um tempo de secagem diferenciado (IBI, 2014).

O sistema rigido é constituido pelas argamassas poliméricas que

conferem a superficie impermeabilizacao e prote¢cao mecanica (IBI, 2014).



17

2.1.1. Definicoes Preliminares deste Trabalho

2.1.1.1. Sistema Rigido

Hidrofugante

Cristalizante

Argamassa polimérica

Este liquido confere a
argamassa normal a
propriedade de repelir a dgua.
Trata-se de um mecanismo

quimico que impede as gotas de

ficarem pequenas o suficiente
para penetrar nos poros do

Depois de misturar um
componente adesivo e um
cimenticio, a massa ganha
consisténcia de pasta e é
aplicada sobre a superficie
umida. Essa umidade forma
cristais que, secos, bloqueiam

E do tipo bicomponente: um
composto de cimento e uma
emulsio de polimeros. Este
ultimo ingrediente gera
resisténcia e até um pouco
de flexibilidade. Ela vira
uma camada que ndo deixa

concreto. a passagem da dgua. a umidade passar.

Tabela 1. Sistema R1g1do (PITCON, 2014)

2.1.1.2. Sistema Flexivel

Os sistemas flexiveis suportam melhor o encolhimento e dilatacdo do
substrato, pois possuem asfalto e polimeros em sua composi¢do (PITCON,
2014). Servem as lajes, as fundacdes do tipo radier e aos pisos de terrenos
instaveis (DENVER, 2011). Atencdo ainda a duas subdivisdes desse time:
existem as mantas, que sao produtos industrializados, e as membranas, que sao
moldadas na construcdo (DENVER, 2011; PITCON, 2014). Na Tabela 2
encontram-se trés tipos de produtos de sistema flexivel. “Nado se espante ao
encontrar uma terceira categoria, os semiflexiveis.

Quase sempre serd a

argamassa polimérica, que na verdade é do grupo dos rigidos” (PITCON, 2014).
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“O termo € anterior a norma e alguns fabricantes ainda mantém a denominacao”,
comenta a arquiteta Leonilda Ferme, da Denver Global, de Suzano, SP

(DENVER, 2011).

Membrana Asfaltica Membrana Asfaltica

Manta Asfaltica
(Quente) (Fria)

Usa blocos de asfalto derretido a ~ H4 dois produtos, com Existe uma infinidade de
altas temperaturas (entre 180 e aparéncia de uma pasta preta: tipos nas prateleiras. Elas
200°C) no canteiro de obras. Seu  emulsdes e solugdes. Os variam quanto a espessura,
recheio € feito com estruturante primeiros t€m base aquosa e  tipo de asfalto e de recheio.
(tela de poliéster) e a espessura os segundos se diluem em O mais comum para
final varia entre 3 e Smm. solvente. Em alguns casos, emprego em residéncias sdo

dispensam o estruturante. aquelas de 3 e 4 mm, com

estruturante de poliéster.

Tabela 2. Sistema Flexivel (PITCON, 2014)

Como guardar: os materiais em p6 devem ficar longe da umidade e do
sol; os liquidos, protegidos da luz e com a embalagem bem fechada para nao
evaporarem (PITCON, 2014). “A melhor posicao para as bobinas das mantas nao

deformar é em pé” (DENVER, 2011).

2.1.2. Materiais de Impermeabilizacao

Conforme descrito no 50° Congresso Brasileiro de Concreto,
atualmente com evolucdo de vérios produtos destinados a impermeabilizagao, é
necessario desenvolver um dispositivo para medir a eficiéncia de novos produtos

de impermeabilizacio por capilaridade aplicados em corpos-de-prova
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(ALMEIDA et al., 2008). “Realizaram-se ensaios de absorcao capilar, absorcao
por imersao e resisténcia a compressao, de modo a avaliar de forma comparativa

os impermeabilizantes utilizados” (CBC, 2008).

Para cada série de ensaios foram moldados corpos-de-prova com dois
materiais impermeabilizantes facilmente encontrados no mercado e
corpos-de-prova sem nenhum material com diferentes relagdes
dgua/cimento 0,40, 0,55 e 0,70. Ao longo dos ensaios de absorcdo
capilar e absorcdo por imersdo, a grandeza medida foi: Variacdo da
massa (Mv). O procedimento adotado possibilitou analisar de forma
comparativa a capacidade de absor¢@o de liquidos e a influéncia na
sua resisténcia a compressdo. Desse modo, pode-se concluir que os
Impermeabilizantes nio se mostraram eficientes quando utilizados em
concretos com diversas relacdes dgua/cimento, comparados com 0s
corpos-de-prova que nao utilizaram impermeabilizantes (ROCHA et
al., 2008).

A impermeabilizagdo €, dentro da construcdo civil, um servigco
especializado (CBC, 2008). Pode-se justificar essa afirmacdo com os seguintes
fatores: trata-se de uma atividade que exige uma razodvel experiéncia, em que
detalhes sd@o importantes e uma minima falha localizada pode comprometer todo
o servigco (SILVA et al., 2003; ROCHA et al., 2008).

Além disso, “a rdpida evolucdo dos materiais e sistemas propicia o
surgimento de projetistas especializados” (RIGHI, 2009).

Da mesma forma que a exigéncia do acompanhamento das técnicas
em constante evolucdo e a necessidade de uma mao de obra bem treinada levam a
especializacdo das firmas que aplicam o sistema de impermeabilizagdo (SILVA
et al., 2003).

Segundo a NBR 9575, a impermeabilizagdo € o “produto resultante de
um conjunto de componentes € servicos que objetivam proteger as construcoes
contra a acdo deletéria de fluidos, de vapores e da umidade” (ABNT, 2010b).
Dentro da constru¢do civil, a “aplicacdo de impermeabilizacdo € um setor que
exige uma razoavel experi€ncia, no qual detalhes assumem um papel importante

e onde a minima falha, mesmo localizada, pode comprometer todo o servigo”
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(PICCHI, 1986). Além disso, hd a necessidade de acompanhamento da rapida
evolucdo dos materiais e sistemas, o que propicia o surgimento de projetistas

especializados (RIGHI, 2009).

A impermeabilizagdo é de fundamental importincia na durabilidade
das construgdes, pois os agentes trazidos pela dgua e os poluentes
existentes no ar causam danos irreversiveis a estrutura e prejuizos
financeiros dificeis de serem contornados. A impermeabilizacdo é
fator importantissimo para a seguranca da edificacdo e para a
integridade fisica do usudrio (RIGHI, 2009).

Existem no Brasil diversos produtos impermeabilizantes, de qualidade
e desempenho varidveis, de diversas origens e métodos de aplicacdo,
normalizados ou ndo, que devem ter suas caracteristicas profundamente
estudadas, para permitir a escolha de um adequado sistema de impermeabiliza¢ao
(RIGHI, 2009; PICCHI, 1986; ROCHA et al., 2008).

Deve-se sempre “procurar conhecer todos os parametros técnicos e
acoOes fisicas e quimicas envolvidas no processo para a escolha adequada do
sistema impermeabilizante” (RIGHI, 2009).

Em relagdo ao custo da implantacdo da impermeabilizacdo em uma

edificacdo, este representa em torno de 1 a 3% do custo total da obra (Figura 1).

Fundacao - 12%

Estrutura - 25%

Alvenaria - 17%

Elevador - 10%
Revestimento - 22%

Impermeabilizagao - 3%
. Pintura, limpeza final - 10%

Figura 1. Porcentagem de Investimentos nas Edificagcdes (VEDACIT, 2014)
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2.1.3. Produtos Flexiveis para Impermeabilizacao

Conforme descrito no 13° Simpo6sio Brasileiro de Impermeabilizacao,
atualmente existem no mercado brasileiro diversos produtos e técnicas de

impermeabilizacdo (SBI, 2013).

Desde os mais tradicionais oriundos do asfalto, passando pelos
acrilicos, cimenticios e hidrofugantes, até os mais modernos como 0s
poliuretanos e epdxi. Esta variedade tem permitido aos projetistas
propor uma enorme gama de solugdes capazes de atender aos desafios
da construgao civil. A construcdo civil, bem como outras atividades
industriais, encontra desafios como a busca pela qualidade, reducdo
dos prazos de entrega e reducdo de emissdo de compostos organicos
volateis que somente poderdo ser alcangados pela quebra de
paradigmas antigos presentes na impermeabilizacdo. Diante deste
cendrio, os sistemas tradicionais ndo sdo mais adequados a todas as
situacdes onde se necessita de impermeabilizagdo, abrindo
possibilidade para novas tecnologias como o uso de polimeros
termofixos, especialmente desenvolvidos pela engenharia de
materiais. Dentre os termofixos disponiveis, o emprego dos
poliuretanos e epdxis tem obtido uma rdpida evolucdo na
impermeabilizacdo, devido as suas excelentes propriedades
mecanicas, quimicas e facilidade de aplicacao (QUINI, 2013).

“A quimica do poliuretano € bastante vasta, os produtos formulados
sdo usados para inimeras aplicagdes em diversos segmentos como espumas
rigidas, espumas flexiveis, elastomeros, tintas, adesivos, selantes e
impermeabilizantes” (QUINI, 2013).

Segundo, Arquiteto, Me. Eduardo Munhoz de Lima Castro, no

Congresso Latino-Americano da Constru¢ao Metalica, 2012:

O sistema de membrana ndo tencionada caracteriza-se por uma
cobertura monocamada, termo isolante ou ndo, totalmente
impermedvel, estanque as acdes das intempéries e resistente as agdes
dos ventos [arrancamento por succdo], ndo possuindo fixacdes
aparentes. Acompanha a dilatacdo térmica gerada pela acdo solar e
pela variacdo climdtica. Trata-se de um sistema amplamente flexivel e
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adaptavel as mais diversas geometrias arquitetdnicas. Empregado nos
projetos de novas coberturas ou em re-coberturas metalicas possui a
capacidade de trabalhar a diminui¢do da temperatura do ambiente
construido [ilha de calor] sendo ainda um sistema de dltima geracio
com relacio a impermeabilidade podendo ser empregado em
coberturas com as mais diversas interferéncias e elementos passantes
(CASTRO, 2012).

Sayegh complementa que:

O produto resiste a pressdes positivas e negativas e acompanha de
maneira satisfatéria, pequenas movimentagdes das estruturas, e que a
impermeabilizacdo decorre da formagdo de um filme de polimeros que
impede a passagem da dgua e da granulometria fechada dos agregados
contidos na por¢do cimenticia (SAYEGH, 2001).

Entre as suas principais caracteristicas, destacam-se a resisténcia a

pressoes hidrostaticas positivas, facil aplicacdo, ndo altera a potabilidade da agua,

€ uma barreira contra sulfatos e cloretos, uniformiza e sela o substrato, reduzindo

o consumo de tinta de pinturas externas (VIAPOL, 2012; RIGHI, 2009).

A NBR 11905 descreve que os “polimeros utilizados com o cimento

impermeabilizante devem ser compativeis com este cimento; ndao devem

saponificar, reemulsionar, nem produzir reacdes quimicas que posam causar

corrosdo as armaduras da estrutura” (ABNT, 1995). Homopolimeros de PVA ou

outros polimeros suscetiveis a reemulsificacdo e saponificacdo ndo podem ser

utilizados (ABNT, 1995).

Ensaios Caracteristicas Método de ensaio
Teor de cloretos Maiximo: 1% ASTM-C-114
Aderéncia Minimo: 0,3 MPa NBR 12171
Estanqueidade Estanque até a pressdo de no minimo 0,25 MPa NBR 10787

Tabela 3. Caracteristicas da pasta a ser utilizada como impermeabilizante (ABNT, 1995)



23

2.2. PROPRIEDADES DAS ARGAMASSAS FLEXIVEIS

2.2.1. Elasticidade

Existem basicamente dois tipos de temperaturas: “temperatura de
transicdo vitrea (Tg), e temperatura de fusdo (Tm). A transicdo de fusdo € mais
intuitiva e de facil entendimento, mas, 0 mesmo nao acontece para a temperatura

de transi¢do vitrea” (KOERNER, 2005).

A transicdo vitrea (Tg) € uma caracteristica de materiais amorfos,
sendo definida como a passagem do estado vitreo para o estado
elastomérico. Em outras palavras, nessa transicao o polimero passa de
um estado desordenado rigido (vitreo) para um estado desordenado no
qual as cadeias poliméricas possuem uma mobilidade maior. Essa
mobilidade no caso de algumas classes de polimeros dd origem ao
comportamento de elasticidade de borracha (KOERNER, 2005).

2.2.2. Aderéncia

Quanto a aderéncia ao substrato, os sistemas de impermeabiliza¢do

podem ser classificados como (MORAES, 2002; ROCHA et al., 2008):

a) Aderido: Quando o material impermeabilizante € totalmente
fixado ao substrato, seja por fusdo do préprio material ou por
colagem com adesivos, asfalto quente ou magarico.

b) Semiaderido: Quando a aderéncia € parcial e localizada em alguns
pontos, como platibandas e ralos.

c) Flutuante: Quando a impermeabilizagdo € totalmente desligada do

substrato € utilizada em estruturas de grande deformabilidade.
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2.2.3. Estanqueidade

O sucesso da impermeabilizacdo depende de uma série de detalhes,
que garantam a estanqueidade dos pontos criticos e singularidades especificas

para cada construcao (PICCHI, 1986).

2.2.4. Aplicabilidade

Segundo informagdes do fabricante Denver Impermeabilizantes, a
argamassa polimérica é a base de cimento e demais agregados, que juntos
formam um revestimento com propriedades impermeabilizantes (DENVER,
2011). Como vantagens apresentam boa aderéncia ao substrato, resiste as
pressoes hidrostaticas, de facil aplicacdo por uso de trincha, ou vassoura de pelo,
ou similar, conforme o que cada fabricante do produto recomenda (VIAPOL,

2012).

2.2.5. Durabilidade

A norma de desempenho, NBR 15575, apresenta uma lista geral de
exigéncias dos usudrios, sendo utilizada como referéncia para o estabelecimento
dos requisitos e respectivos critérios estabelecidos na referida norma, a fim de
que sejam satisfeitas as exigéncias dos mesmos (ABNT, 2008; APOLINARIO,
2013).

Dentre tais exigéncias cabe citar (ABNT, 2008):

a) Estanqueidade;
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b) Durabilidade e manutenibilidade;

c) Saude, higiene e qualidade do ar.

A durabilidade de um produto termina quando ele deixa de cumprir
“as fungdes que lhe forem atribuidas, quer seja pela degradacdo que o conduz a
um estado insatisfatério de desempenho, quer seja por obsolescéncia funcional”

(APOLINARIO, 2013).

2.3. MATERIAIS CONSTITUINTES

2.3.1. Polimeros

Conforme descrito no 13° Simpdsio de Impermeabilizagdo, a
construcao civil, bem como outras atividades industriais, encontra desafios como
a busca pela qualidade, reducdo dos prazos de entrega e reducdo de emissdo de
compostos organicos voldteis que somente poderdo ser alcangados pela quebra de
paradigmas antigos presentes na impermeabilizacdo (SBI, 2013; QUINI, 2013).
Diante deste cendrio, os sistemas tradicionais ndo sdao mais adequados “a todas as
situacdes onde se necessita de impermeabilizacdo, abrindo possibilidade para
novas tecnologias como o uso de polimeros termofixos, especialmente
desenvolvidos pela engenharia de materiais” (QUINI, 2013). Dentre os
termofixos disponiveis, o emprego dos poliuretanos e epoxis tem obtido uma
rapida evolu¢do na impermeabilizagdo, devido as suas excelentes propriedades

mecanicas, quimicas e facilidade de aplicacao (QUINI, 2013; SBI, 2013).
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2.3.2. Liquidos

O componente liquido € responsdvel pela integracao entre os demais
materiais, além de proporcionar plasticidade ao sistema, indispensaveis para boa
impermeabilizacdo. Em relagdo ao produto — DENVERTEC 540 — componente
A, podemos citar que o estado fisico € liquido, a cor € branco leitoso, o odor é

caracteristico de resinas acrilicas, pH: 7 a 8,5, a densidade: 1,04 g/cm3 a 25°C,

solubilidade em dgua: solivel (DENVER, 2011).

2.3.3. Cimentos e Agregados

Em relacdo ao produto — DENVERTEC 540 — componente B,
podemos citar que o produto quimico é um preparado a base de mistura de
cimentos e aditivos minerais (DENVER, 2011).

Produzida industrialmente, a argamassa polimérica € composta por
cimento, agregados minerais inertes, polimeros acrilicos e aditivos. Uma vez
misturados no canteiro e devidamente aplicados, esses componentes formam um
revestimento durdvel, com propriedades impermeabilizantes e elevada resisténcia

mecanica.
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3. SISTEMAS DE IMPERMEABILIZACAO

Os sistemas de impermeabilizacdo sao definidos conforme as normas
a seguir:

a) NBR 9575:2010 — Impermeabilizacio — Selecdo e Projeto;

b) NBR 9574:2008 — Execuc¢do de Impermeabilizacao;

O tipo adequado de impermeabilizacdo a ser empregado na constru¢ao
civil deve ser determinado segundo a solicitacdo imposta pelo fluido nas partes
construtivas que requeiram estanqueidade (ABNT, 2010a; GRANATO, 2002). A
solicitacdo pode ocorrer de quatro formas distintas, conforme a seguir (ABNT,
2010a):

a) Imposta pela dgua de percolagio;

b) Imposta pela 4gua de condensacio;

¢) Imposta pela umidade do solo;

d) Imposta pelo fluido sob pressado unilateral ou bilateral.

chuva
chuva condensaca
vazamentos
falta de ventilacao

\ HI:H densac;io | M einsolacdo
ercolacoes

infiltracoes P ¢

inﬁltragﬁes superficial

| || A'
capilaridade
’ lazamenlos
subterraneos

lencol freatico

Figura 2. Atuagdes dos fluidos numa mesma edificagcdo (SOARES, 2014)
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e Imposta pela dgua de condensacio — E a dgua de condensacio de vapor
(umidade) que aparece em ambientes como banheiros, cozinhas, garagens
de pouca ventilagdo, presente sobre a superficie de um elemento
construtivo (VIEIRA, 2008);

e Imposta pela d4gua do solo — E a umidade por capilaridade, que é a acdo da
dgua sobre os elementos das constru¢des que estdo em contato com bases
alagadas ou solo umido (VIEIRA, 2014);

e Imposta pelo fluido sob pressio unilateral ou bilateral — E a 4gua que atua
em subsolos, caixas d’dgua, piscinas, exercendo forca hidrostatica

(VIEIRA, 2008).

A norma NBR 9575 define os tipos de impermeabilizacdo devem ser

classificados conforme 4.1.1 e 4.1.2 (ABNT, 2010b).

3.1. SISTEMA RIGIDO

A impermeabilizacdo do tipo rigido deve ser de (ABNT, 2010b):

a) Argamassa impermeavel com aditivo hidréfugo;
b) Argamassa modificada com polimero;

c) Argamassa polimérica;

d) Cimento cristalizante para pressiao negativa;

e) Cimento modificado com polimero;

f) Membrana epoxidica.

A impermeabilizagdo rigida é aquela que torna a drea aplicada impermedvel

pela inclusdo de aditivos quimicos, aliado a correta granulometria dos
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agregados e reducdo da porosidade do elemento, entre outros (SANTOS,
2004). Os impermeabilizantes rigidos ndo trabalham junto com a estrutura, o
que leva a exclusdo de dreas expostas a grandes variacdes de temperatura
(SANTOS, 2004). Este tipo de impermeabilizacao € indicado para locais que
ndo estlo sujeitos a trincas ou fissuras, tais como: locais com carga estrutural
estabilizada: poco de elevador, reservatorio inferior de dgua (enterrado),
pequenas estruturas isostdticas expostas, subsolos, galerias e piscinas
enterradas e galeria de barragens (SANTOS, 2004).

“Argamassa impermedvel com aditivo hidréfugo sdo aditivos — estearatos
(agentes idrofugos) esilicatos+cloretos (formam géis de tamponamento)”
(RIGHI, 2009). Algumas marcas comerciais sdo: Vedacit (Otto Baumgart) e
SIKA 1 (Sika);

Argamassa modificada com polimero sdo argamassas e pastas cimenticias
com “adicdo de resinas poliméricas (acrilicas e SBR — estireno buta dieno) e
aditivos diversos, podem ser pré-dosada (cimento modificado com polimero”
(RIGHI, 2009). Algumas marcas comerciais: K11(p6)+KZ(resina) da Viapol,
Denvertec 100 da Denver e Anchortec - Vedax Plus. Dosada em canteiro sdo
argamassas modificadas com polimero (NBR 9575) — mistura com resinas
adequadas, citamos a marca comercial — Baucryl 5000 da Quimicryl (sistema
AP20).

A argamassa polimérica € uma argamassa bi-componente, tixotropica, a base
de cimento portland, modificada com acrilicos e aditivos que apds curada,
confere uma membrana semiflexivel impermeabilizante, monolitica e
continua (RIGHI, 2009). Podemos citar alguns produtos comerciais como:
Bautech — MSET Top, Viapol — Viaplus 1000.

O cimento cristalizante para pressdo negativa ¢ um sistema cristalizante para
pressdo negativa, composto por trés produtos de base mineral, que penetram

na porosidade da estrutura por efeito de osmose, cristalizando-se em contato
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com a dgua de infiltracdo, impedindo a passagem da 4gua pelos poros da
estrutura  (DENVER, 2011). Podem-se citar alguns exemplos como:
DENVERBLOCK, Vedamat 100, “o cimento modificado com polimero é o
impermeabilizante a base de cimentos especiais, aditivos quimicos e minerais,
que penetram nos capilares da estrutura, formando um gel que se cristaliza na
presenga da dgua” (DENVER, 2011; VIAPOL, 2012). Como exemplo pode-
se citar as versoes: KI11-SR e K11-TA.

A membrana epoxidica é o revestimento epdxi poliamida, flexibilizado,
isento de solvente, bicomponente, com elevada resisténcia quimica,
impermedvel a dgua e ao vapor (VIAPOL, 2012; VIAPOL, 2014). E indicado
para aplicacdes em superficies horizontais e inclinadas, o seguinte produto

disponivel no mercado nacional é Viapoxi Coat.

3.2. SISTEMA FLEXIVEL
A 1mpermeabilizagdo do tipo flexivel deve ser de (ABNT, 2010b):

a) membrana de asfalto modificado sem adic@o de polimero;

b) membrana de asfalto modificado com adi¢do de polimero
elastomérico;

¢) membrana de emulsido asfaltica;

d) membrana de asfalto elastomérico em solucao;

e)membrana elastomérica de policloropreno e polietileno
clorossulfonado;

f) membrana elastomérica de poliisobutileno isopreno (I.I.LR), em
solucgdo;

g) membrana elastomérica de estireno-butadieno-estireno (S.B.S.);

h) membrana de poliuretano;
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1) membrana de poliuréia;

J) membrana de poliuretano modificado com asfalto;

1) membrana de polimero modificado com cimento;

m) membrana acrilica;

n) manta asfaltica;

0) manta de acetato de etilvinila (E.V.A.);

p) manta de policloreto de vinila (P.V.C.);

q) manta de polietileno de alta densidade (P.E.A.D.);

r)manta elastomérica de etilenopropilenodieno-mondémero (E.P.D.M.);

s) manta elastomérica de poliisobutileno isopreno (L.I.R).

Impermeabilizacdo flexivel compreende o conjunto de materiais ou
produtos aplicaveis nas partes construtivas sujeitas a fissuracdo que podem ser
divididos em dois tipos: moldados no local, chamados de membranas e também
os pré-fabricados, chamados de mantas (RIGHI, 2009).

Os materiais utilizados para impermeabilizacdo flexivel sdo
compostos geralmente por elastomeros e polimeros (RIGHI, 2009).

Os sistemas pré-fabricados, como a manta asféltica, possuem
espessuras definidas e controladas pelo processo industrial, podendo ser
aplicados normalmente em uma tnica camada (RIGHI, 2009).

O sistema moldado no local que pode ser aplicado a quente, como os
asfaltos em bloco, ou aplicado a frio, como as emulsdes e solugdes, possuem
espessuras variadas (SBI, 2013). Exigem aplicacdo em camadas superpostas,
sendo observado para cada produto, um tempo de secagem diferenciado (SBI,
2013).

A membrana de asfalto modificado sem adi¢cdo de polimero é o
produto soélido de cor entre preta e marrom escura, obtido pela modificacdo do

cimento asfaltico de petréleo com polimeros, que se funde gradualmente pelo
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calor, de modo a se obter determinadas caracteristicas fisico-quimicas (SBI,

2013; ABNT, 2010b).

A membrana de asfalto modificado com adicio de polimero
elastomérico podem ser a membrana elastomerica de policloropreno e
polietileno  clorossulfonado; a membrana elastomérica de
poliisobutileno isopreno (I.1.R), em solu¢do; a membrana elastomérica
de estireno-butadieno-estireno (S.B.S.); a membrana relastomérica de
estireno-butadieno-estireno-ruber (S.B.R.) (ABNT, 2010b).

A membrana de emulsdo asféltica € produzida principalmente a partir
da solubilizacdo do asfalto oxidado em solvente apropriado, de forma a permitir a
sua aplicacdo a frio. Apds a evaporagdo do solvente adquire as propriedades do
asfalto antes da solubilizacdo. Seu principal uso é como primer para utilizagao
dos sistemas de feltro e asfalto ou de mantas asfalticas (MELLO, 2005).

“As membranas de asfalto elastomérico em solu¢do sdo mantas pré-
fabricadas com asfalto oxidado ou modificado com polimeros (APP, SBS,
EPDM, etc.) (NBR 9952) com refor¢co” (MELLO, 2005).

“A  membrana elastomérica de policloropreno e polietileno
clorossulfonado ¢ um impermeabilizante pré fabricado a base de asfalto
modificado com polimeros, estruturada com nao tecido de poliéster pré-

estabilizado” (ABNT, 2010b).

A membrana elastomérica de poliisobutileno isopreno (I.LR), em
solucdo € a membrana asfaltica com adicao de borrachas butilicas.

A membrana elastomérica de estireno-butadieno-estireno (S.B.S.) € o
produto é composto de asfalto elastomérico (SBS), podendo ser
fornecido com dois tipos diferentes de estruturantes: filme de
polietileno e nao tecido de poliéster. O acabamento € composto por
um filme de aluminio de 30 50 micra. O produto pode ser fornecido
com 3 e 4mm (3AL, 4AL) de espessura (ABNT, 2010b).

A membrana de poliuretana é um sistema de impermeabilizacdo “para

o trafego veicular, a base de poliuretanos modificados, composto por uma
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camada base (350NF), uma camada intermedidria para servico pesado (345) e
uma camada superior (346) (topcoat)” (VIAPOL, 2014). Este sistema de
impermeabilizac@o unico € “projetado para ter alta adesdo coesiva e resisténcia a
abrasao” (VIAPOL, 2012). As propriedades elastoméricas dos componentes do
sistema permitem tratar lajes de concreto colmatando as fissuras de retracao
(VIAPOL, 2014). Alguns exemplos: Vulkem® 350NF/345/346, Viafloor® PU
150 (VIAPOL, 2012).

A membrana de poliuréia € um revestimento anticorrosivo, a base de
poliuréia aromdtica, para aplicacdo por meio de miquina de spray de alta pressao
(tipo airless) com controle de temperatura” (VIAPOL, 2012). O sistema consiste
em 100% de polimeros, sem a adicdo de solventes (VIAPOL, 2014). A
membrana formada apds a aplicacdo possui elevado alongamento, resisténcias
mecanicas e quimicas (VIAPOL, 2012). Pode-se citar alguns exemplos:
ViaPoliUréia® 600 PP, BAUTECH Poliuréia (Viapol).

A membrana de poliuretano modificado com asfalto é “o
impermeabilizante de base asfaltica modificado a partir da reacdo quimica entre
poliol e isocianato, resultando, apds aplicagdo, em uma membrana elastomérica
de poliuretano e asfalto” (VIAPOL, 2012). Proporciona um acabamento
monolitico, sem emendas, autonivelante e com excelentes caracteristicas de
resisténcia mecanica e ao ataque quimico (VIAPOL, 2014). Por exemplo:
VITPOLI (Viapol).

A membrana de polimero modificado com cimento é uma emulsdo
acrilica de carater i0nico, flexivel isenta de plastificantes, composta de um
copolimero de Ester do 4cido acrilico, estireno, promotores de adesao,
hidrofugantes e demais aditivos auxiliares (VIAPOL 2012; VIAPOL, 2014). Por
exemplo: Acryflex® F, Viaplus 5000 (Viapol), SIKATOP FLEX, DENVERTOP
540.
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A membrana acrilica € o impermeabilizante de alto desempenho para
moldagem in loco. “Produzido a base de 100% de resinas acrilicas puras, forma
no local aplicado, um membrana flexivel de alta durabilidade, super resistente as
intempéries, aos raios UV e a ozona” (VIAPOL, 2012). “Por se tratar de um
produto de cor branca, que ndo amarela, reflete os raios solares e proporciona um
bom conforto térmico reduzindo o calor que passa para o ambiente interno”
(VIAPOL, 2014). Por exemplo: Hey’dicryl Plus, Vedalage Plus — Manta Liquida
(Viapol),

A manta asfaltica € um impermeabilizante que € pré-fabricado com a
base de asfalto modificado, a manta asfaltica é bastante eficiente em altas
temperaturas (SILVA et al., 2003). E o melhor produto para impedir infiltracdes
(VIAPOL, 2014).

A manta de acetato de etilvinila (E.V.A.) é uma resina termopldstica
derivada do petréleo, conhecida popularmente como borracha E.V.A.
no Brasil ou ‘espumoso’ em alguns paises estrangeiros. Sao
compostos por resinas, ativadores, cargas, agentes de expansdo,
pigmentos e outros auxiliares no processo, assim como oOutros
termoplésticos que, conforme o processo de produgdo resultard em
emborrachados com variados grau de maciez, abrasdo e dureza
(ANONIMO, 2013).

A manta de policloreto de vinila (P.V.C.) ¢ uma manta de Policloreto
de Vinilo Flexivel (PVC-P) reforcada com uma armadura de malha de poliéster.
Resistente aos raios UV (BAUTECH, 2014). Cores: cinza, branco e cinza escuro
(BAUTECH, 2014). Alguns exemplos: Sikaplan® WP 2110-20 HL2, Vinitex
MP.

A manta de polietileno de alta densidade (P.E.A.D.), mais conhecida
como manta de polietileno, utilizada em sistemas impermeabilizantes (DENVER,
2011). Desenvolvida com o objetivo de uma maior protecdo do meio ambiente a
fim de minimizar a percolacdo dos liquidos e gases, evitando que estes atinjam o

solo e dguas subterraneas (SANTOS, 2014).
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A manta elastomérica de etilenopropilenodieno-mondmero (E.P.D.M.)
sdo geralmente referidos como borrachas “EPM”, em que as letras “E” e “P”
significam respectivamente, etileno e propileno, enquanto que a letra “M”
significa que a borracha tem uma cadeia saturada do tipo polimetileno (KLEIN,
1999). O EPM, outrora designado por APK ou EPR, é portanto uma borracha
obtida através da copolimerizacdo do etileno e do propileno (PICCHI, 1986).
Tem elevado peso molecular, ¢ amorfa e saturada e, por ser saturada, s6 pode ser

vulcanizada com perdxidos organicos (SANTOS, 2014).

A manta elastomérica de poliisobutileno isopreno (I.I.LR) é conhecida
como borracha butilica, e foi introduzida no mercado em 1942. E
considerada como pertencente a categoria das borrachas para
aplicagdes especiais (SPR) em contraste com as borrachas para
aplicagdes gerais (GPR) como a borracha natural (NR), a borracha de
butadieno estireno (SBR) e a borracha de polibutadieno (BR). A
borracha butilica € um composto polimerizado em solu¢do de
isobutileno com uma pequena percentagem de isopreno catalizada por
AICI3 dissolvido em cloreto de metilo (MELLO, 2005).

3.3. MATERIAIS PARA IMPERMEABILIZACAO

O Building Research Establishment — BRE destaca para a selecio de
sistemas de impermeabilizacdo para coberturas, trés fatores principais a serem

considerados (BRE, 1992 apud SOUZA & MELHADO, 2008):

a) Projeto arquitetdnico — inclui, entre outros, o tamanho e complexidade da
cobertura assim como a utilizagdo a que o edificio se destina;

b) Desempenho do sistema de impermeabilizacdo — deve-se considerar o
clima e as condi¢Oes de exposicao da camada de impermeabilizacdo bem

como a sua durabilidade esperada;
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c) Custo — sobre o custo do sistema de impermeabilizacio o BRE afirma a
dificuldade em se estabelecer a relagcdo entre custo e desempenho estd em
se quantificar o desempenho. “O custo da impermeabiliza¢do ndo deve
ser considerado isoladamente em relacdo ao custo da cobertura como um
todo e, também, em relacio ao custo do edificio” (BRE, 1992 apud

SOUZA & MELHADO, 2008).

Assim, foram estabelecidos pardmetros além desses apresentados pelo

BRE que sdo apresentados abaixo.

As caracteristicas do empreendimento sdao definidos como padrdao do
produto e risco admitido pelo construtor, quanto as caracteristicas da laje sdao
definidas como tipo de laje, deformabilidade da laje e método construtivo da laje
e caracteristicas do ambiente sdo solicitacdo em relacdo a dgua, dimensdes e
formato (SOUZA & MELHADO, 2008).

A Inter-relagcdo com os demais subsistemas e elementos do edificio
sdo caracteristicas dos revestimentos de piso especificado, tipo e caracteristicas
das vedagoes verticais (SOUZA & MELHADO, 2008).

Quanto a execugdo depende da facilidade de execugdo, produtividade
e método construtivo do sistema de impermeabilizacdo (SOUZA & MELHADO,
2008).

Quanto as caracteristicas do sistema de impermeabilizacdo podemos
citar a garantia fornecida pelo fabricante, durabilidade esperada do sistema, custo
global, espessura total do sistema de impermeabilizacdo e nimero de camadas
(SOUZA & MELHADO, 2008).

Quanto as caracteristicas de mercado depende da disponibilidade de

fabricantes (SOUZA & MELHADO, 2008).
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3.3.1. Descricao de produtos para impermeabilizacao flexivel

Podemos destacar alguns produtos para impermeabilizacdo flexivel
com base acrilica a seguir:

SikaTop® Flex ¢ um a impermeabilizante flexivel, impermeabilizante
e protetor bicomponente, a base de cimento, areias selecionadas e resina acrilica
especial. “Especialmente indicado para estruturas elevadas ou suspensas” (SIKA,
2014). Fabricante: SIKA.

DENVERTEC 540 é o impermeabilizante flexivel, bicomponente,
formulado a base de polimeros acrilicos (resina termopléstica), cimentos, cargas
minerais inertes e aditivos (DENVER, 2011).

Indicado para impermeabilizacdo flexivel de reservatérios elevados,
piscinas, tanques de dgua potével, e pisos frios e rodapés em paredes de gesso
acartonado (DENVER, 2011). Fabricante: DENVER.

DENVERTEC 100 Super ¢ a argamassa polimérica bicomponente a
base de cimento, agregados minerais inertes, polimeros acrilicos e aditivos
(DENVER, 2011). Utilizada como revestimento com propriedades
impermeabilizantes (DENVER, 2011).

DENVERTEC ELASTIC ¢é um impermeabilizante flexivel, para
moldagem no local, bicomponente, a base de polimeros acrilicos (resina
termoplastica), cimentos, cargas minerais e fibras sintéticas (DENVER, 2011).
Indicado para impermeabilizacdo flexivel de reservatorios elevados, piscinas,
tanques de dgua potavel, espelhos d’agua, terracos, sacadas, pisos frios, rodapés
em paredes de gesso acartonado, etc. (DENVER, 2011).

Vedalage Plus - Manta Liquida é o impermeabilizante a base de
resina acrilica que forma sobre as superficies uma membrana impermeavel,
elastica e flexivel, resistente a intempéries (VIAPOL, 2014). Disponivel em 4

cores: Bege, Branco, Telha e Concreto. Produto a base de emulsdo acrilica,
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cargas e pigmentos inorganicos, agentes estabilizantes, espessantes, protetores e
agua (VIAPOL, 2012). Fabricante: Viapol.

Hey’dicryl Plus é o impermeabilizante de alto desempenho para
moldagem in loco. Grande elasticidade, flexibilidade e durabilidade, resiste ao
ozOnio, raios ultravioletas e névoa salina, ndo amarela com o passar do tempo,
reflete os raios solares e proporciona conforto térmico ao ambiente, dispensa
protecdo mecanica, aplicacdo simples e facil (VIAPOL, 2014). Fabricante:
Viapol.

TECPLUS LASTIC QUARTZOLIT ¢ uma argamassa cimenticia
modificada com polimeros, especialmente formulada para a impermeabilizacdao
de elementos de concreto ou alvenaria (WEBER, 2014).

KZ+K11 € o revestimento impermeabilizante, bicomponente (A+B), a
base de cimentos especiais, aditivos minerais e polimeros, de excelentes
caracteristicas impermeabilizantes (VIAPOL, 2014). Tem o6tima aderéncia e
excepcional resisténcia mecanica. Sua exclusiva formulagdo permite a utilizagao
como processo de pintura (formacdo de filme impermedvel) ou
impermeabilizacdo pelo processo de cristalizacdo (VIAPOL, 2014).

CLSikafloor 2430 CL ¢é um revestimento epdxi, bicomponente,
aplicado na forma de pintura em superficies verticais, horizontais, fundo de lajes
e vigas, para uso em dreas externas e internas (SIKA, 2014).

SikaCor 277 € um revestimento bicomponente, tixotrépico, a base de
resina epOxi, de alta resisténcia quimica e mecanica (SIKA, 2011). Combinado
com um laminado de fibra de vidro atua como ponte de fissuras. Indicado como
sistema de protecdo em tanques e reservatorios de produtos quimicos em ago e
concreto; Clarificadores, filtros e tanques de sedimentacdo; Torres de
resfriamento; Estacdes de tratamento de esgoto e efluentes industriais; Diques de
contencdo; Canaletas; Estruturas de concreto expostas a agentes agressivos em

ambiente industrial (SIKA, 2011).
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VIAPLUS 1000 é o revestimento impermeabilizante, semiflexivel,
bicomponente (A+B), a base de cimentos especiais, aditivos minerais e
polimeros de excelentes caracteristicas impermeabilizantes. Tem 6tima aderéncia
e excepcional resisténcia mecanica (VIAPOL, 2014). E testado sob os mais
rigorosos controles de qualidade, sendo o tnico que resiste a até 60 m.c.a.-
metros de coluna d’agua (VIAPOL, 2014).

VIAPLUS 7000-Fibras é o impermeabilizante a base de resinas
termoplésticas e cimentos com aditivos e incorporacdo de fibras sintéticas
(polipropileno) (VIAPOL, 2014). Essa composi¢ao resulta em uma membrana de
polimero modificado com cimento de excelentes caracteristicas de resisténcia,
flexibilidade e impermeabilidade (VIAPOL, 2014).

Viaplus TOP € o revestimento impermeabilizante, semiflexivel,
bicomponente (A+B), a base de cimentos especiais, aditivos minerais e
polimeros de excelentes caracteristicas impermeabilizantes (VIAPOL, 2012).
Oferece Gtima aderéncia e excepcional resisténcia mecénica. E testado sob os
mais rigorosos controles de qualidade, sendo o unico que resiste a at¢ 60 m.c.a.-

metros de coluna d’4gua (VIAPOL, 2014).

Por se tratar de um produto semiflexivel, € indicado para
impermeabilizacdo de subsolos, cortinas, pocos de elevadores, muros
de arrimo, baldrames, paredes internas e externas, pisos frios em
contato com o solo, reservatério de 4gua potdvel (ndo elevado),
piscinas em concreto enterradas e estruturas sujeitas a infiltracdo do
lencol freético. Indicado também como revestimento para ser utilizado
antes do assentamento de pisos ceramicos, evitando a acdo de
umidade proveniente do solo (VIAPOL, 2014).

BAUTECH Mlastic ¢ uma argamassa monocomponente, tixotropica,
a base de cimento portland, com alto teor de E.V.A. (Ester Vinil acetato) e
aditivos que apds curada, confere uma membrana flexivel de baixa elasticidade,
impermeabilizante, monolitica e continua (BAUTECH, 2014).

Impermeabilizante flexivel que forma uma membrana continua; Para aplicacao
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basta adicionar dgua; Apds curado, resiste a altas pressdes hidrostéticas positivas
(0,7 MPa) e negativas (0,25 MPa); Total resisténcia a passagem ou confinamento
de dgua potavel; Liberacdo para uso em superficies diversas em 48 horas, para
reservatorios em 72 horas; Uso em areas internas, externas ou confinadas; Alta
resisténcia a fungos e bactérias; Excelente longevidade (BAUTECH, 2014).

MC-FLEX 2098 é um revestimento flexivel de poliuretano de alta
resisténcia quimica (BAUCHEMIE, 2013). Revestimento a base de poliuretano,
isento de solvente, pigmentado, pode ser aplicado manualmente, possui alta
resisténcia quimica, alta resisténcia a abrasao (BAUCHEMIE, 2013). Indicado
para revestimento de piso e parede para superficies com elevado grau de
fissuramento estético e protecdo de superficie de concreto e ago contra o ataque
quimico e ao impacto mecanico (BAUCHEMIE, 2013).

MC-RIM F ¢ o revestimento mineral de alta resisténcia quimica para
impermeabilizacdo e protecdo de estruturas (BAUCHEMIE, 2013). As areas de
aplicagdo sdo reparo e protecao de estruturas de concreto, estacdes de tratamento
de 4gua, esgoto e efluentes, reservatorios de dgua potdvel, galerias e calhas de

esgoto, bacias de contencao (BAUCHEMIE, 2013).



Argamassas

Cristalizantes

Cimenticios

Membrana
asfatica a frio

Membrana
asfatica a quente

Manta asfitica

Membranas
polimétricas

Espessura total do
sistema

Reduzida em virtude do
sistema constituir-se de
apenas uma camada

Pequena por ser apli-
cada diretamente na
camada suporte

Pequena, quando
aplicada diretamente
na camada suporte

Relativamente grande
devido a necessidade
de utilizagdo das
camadas de regulari-
zagao e prote¢do
mecanica

Relativamente grande
devido a necessidade
de utilizagdo das
camadas de regulari-
zagdo e prote¢do
mecanica

Relativamente grande devido
a necessidade de utilizagdo das
camadas de regularizacao e
protecao mecanica, salvo as
autoprotegidas, porém,
possuem restri¢cdes quanto ao
seu uso

Dependem do local de
aplicac@o, mas relati-
vamente média; em
locais nao transitaveis
necessitam apenas da
camada de regulariza-
¢ao

Camada impermedvel
rigida, porém, pode-se obter

Camada impermedvel
rigida

Rigidas e semiflexi-
veis, dependendo do

Camada impermedvel
flexivel

Camada impermedvel
flexivel

Camada impermedvel flexivel

Camada impermedvel
flexivel

Flexibilidade alguma flexibilidade com a teor de polimeros em

adicdo de polimeros, sua composi¢ao

porém, nio flexivel

Grande facilidade devido a Aplicagdo na forma de | Idem, salvo quando hd | Maior dificuldade por Idem e a necessidade Idem, porém € mais produtiva; | Apresenta vdrias
Facilidade de ser apenas uma camada e pintura dos materiais a introducdo de arma- se constituir de vdrias de aquecimento é um ambientes com muitos camadas;
execucao do um produto conhecido na misturados ¢do camadas e quando hd a | fator complicador recortes dificulta a execucao aplicagdo facilitada
sistema construgdo civil introducdo da armagdo devido a forma de

pintura
Grande disponibilidade de Média disponibilidade | Média disponibilidade | Grande disponibili- Grande disponibili- Grande disponibilidade de Menor disponibilidade
. - hidrofugantes; porém, dade de materiais em dade fornecedores e de variedades no mercado em com-

Disponibilidade

dos materiais

pouca disponibilidade de
resinas

emulsdo; menor dis-
ponibilidade de mate-
riais em solugdo

paragdo aos outros
sistemas

Grande, pois necessita de

Menor nimero de

Menor nimero de

Reduzida quando se

Necessidade da seca-

Necessidade da secagem do

Necessidade da seca-

Produtividade apenas uma camada camadas, porém, camadas, porém, utiliza emulsdes pela gem do suporte; apli- suporte, aplicacdo das demios | gem do suporte; existe
durante a necessita a aplicagdo necessita a aplicagdo necessidade de espera cacdo das demaos do do asfalto quente nao exige a espera da cura dos
execucao do de vdrias camadas de vdrias camadas da cura entre as de- asfalto quente nao grande espera; a aplicacdo € materiais entre as
sistema maos exige grande espera rapida desde que ndo haja demaos
excesso de recortes

Seouranca Nio oferece riscos Nio oferece riscos, Nao oferece riscos, Os asfaltos em solu¢do | Risco de queimaduras Risco de queimaduras e Alguns materiais

g § exceto em relac@o a exceto em relag@o a oferecem riscos de e incéndio em razdo da | incéndio em razdo da apresentam risco de
durante a . . . TR e o A PO L
aplicacio da alcalinidade dos alcalinidade dos intoxicagdo e incéndio | utilizagdo de asfalto utilizagdo de asfalto quente, incéndio e intoxicagio
cgma dga materiais utilizados materiais utilizados quente lembrando a possibilidade de
. . deterioracdo da manta com
impermedvel

magarico

Necessidade de
mao de obra

Requer cuidados especiais,
porém, ndo necessita de
mado de obra altamente
especializada

Requer cuidados
especiais, porém, ndao
necessita de mao de
obra altamente especi-
alizada

Requer cuidados
especiais, porém, nao
necessita de mao de
obra altamente especi-
alizada, também em
relagdo a aplicacdo das
armaduras

Exige especializada,
especialmente para os
asfaltos modificados
em solugdo

Exige especializada,
especialmente para os
asfaltos modificados
em solug@o em razdo
da utilizagdo de asfalto
aquecido

Exige especializada,
especialmente para os asfaltos
modificados em solugdo em
razdo da utilizac@o de asfalto
aquecido, em razao da
possibilidade de deteriora¢do
da manta quando se emprega o
magarico

Exige especializada,
principalmente em
razdo da aplicacdo de
armacao

Tabela 4. Comparagao entre sistemas de impermeabilizacdo (Adaptada de STAHLBERG, 2010)

Iy
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4. MANIFESTACOES PATOLOGICAS

A somatéria de materiais distintos para a constru¢io de uma
edificacdo, cada um com propriedades diferentes, bem como da metodologia de
aplicacdo, muitas vezes “acarretam em problemas de patologia construtivas, que
incidem diretamente no desempenho da impermeabilizacdo e, se a mesma nao
estiver adequadamente dimensionada, poderd falhar por ndo resistir aos esforcos
impostos” (CUNHA & NEUMANN, 1979).

Exemplifica-se abaixo ocorréncias comuns que podem comprometer o
desempenho da impermeabilizacdo se suas propriedades estiverem aquém das
exigéncias:

As paredes de alvenaria construidas de tijolo maci¢o, bloco de
concreto, tijolo ceramico, apresentam dilatacdo térmica distintas entre
si e em relacdo a uma estrutura de concreto. Assim sendo, no encontro
entre uma parede de alvenaria e em pilar ou viga podem ocorrer

trincas (STORTE, 2013).

T

Figura 3. Trincas no encontro de paredes (PET UFJF, 2014)

Uma parede de platibanda apoiada em uma laje de cobertura,
contornando toda a edificacdo, pode apresentar trincas devido a auséncia de
juntas de dilatacdo (GRANATO, 2014). “Também ¢ comum trincas entre a
alvenaria e a laje de apoio” (STORTE, 2013). “Esta trinca pode movimentar-se
com valores acima da capacidade de alongamento do sistema impermeabilizante,

provocando seu rompimento, caso o mesmo nao tenha sido refor¢cado junto as
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meias canas” (GRANATO, 2014). Além deste fato, a trinca formada entre a
alvenaria e a laje permite a entrada d’dgua que escorre pela fachada externa da
edificacdo (GRANATO, 2014).

Uma regularizacdo de uma laje, para dar caimento de 1% em direcdo
aos ralos coletores, pode ter sido executada com tragco inadequado, aplicada sobre
laje impregnada de sujeira, sem hidratacdo o que provocard seu descolamento e
ocorréncia de trincas, que podem danificar a impermeabilizacio (GRANATO,
2014; STORTE, 2013).

Uma protecdo mecanica mal dimensionada para resistir ao trafego
imposto, ou a auséncia de juntas de dilatacdo térmica, pode acarretar trincas que
causem danos na impermeabilizacao (GRANATO, 2014).

Em muitas ocasides, a impermeabilizacdo € apontada como
ineficiente, sendo que, a partir de uma andlise mais rigorosa, percebe-se que a
mesma perdeu sua eficiéncia devido a erros construtivos que provocaram sua
degradacdo. Assim sendo, por erro de interpretacdo, a impermeabilizacio ¢é
apontada como ré, quando nestes casos ¢ uma verdadeira vitima das falhas
construtivas (GRANATO, 2014).

Assim sendo, os profissionais da atividade de impermeabilizacdo
devem conhecer as patologias construtivas mais comuns € inerentes as areas
impermeabilizadas, a fim de prevenir com o dimensionamento adequado da
impermeabilizacdo, bem como dos refor¢cos necessarios (GRANATO, 2014). Os
construtores também devem se conscientizar destas patologias, j4 que sado
responsaveis diretos pelas suas manifestacbes (GRANATO, 2014; STORTE,
2013).
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4.1. MANIFESTACOES PATOLOGICAS (GRUPOS)

As principais manifestacoes patologicas relacionadas com a

impermeabilizacdo podem ser divididas em dois grupos (STORTE, 2013):

a) Grupo 1 — Manifestacdes patoldgicas provocadas pela infiltragao
d’agua, devido a auséncia ou falha da impermeabilizagao.

b) Grupo 2 - Manifestagdes patolégicas origindrias do processo
construtivo, que podem provocar o rompimento ou danos a

impermeabilizacio.

4.1.1. Manifestacoes Patologicas do Grupo 1

I)Corrosdo das armaduras

A corrosdao das armaduras é uma das principais manifestacoes
patoldgicas, responsdveis por prejuizos da ordem de 0,5% do PIB, segundo
algumas estatisticas (STORTE, 2013). A displicéncia na execucdo do concreto
armado tem se demonstrado na principal causa do inicio precoce da corrosdo das
armaduras, principalmente pelos seguintes fatos como recobrimento das
armaduras abaixo dos valores recomendados pelas normas da ABNT; concreto
executado com elevado fator dgua/cimento, acarretando elevada porosidade do
concreto e fissuras de retracdo, auséncia ou deficiéncia de cura do concreto,
propiciando a ocorréncia de fissuras, porosidade excessiva, diminui¢do da
resisténcia; segregacdo do concreto com formag¢ao de ninhos de concretagem,
devido ao tragco, lancamento e vibracdo incorretos, formas inadequadas; A
corrosdo das armaduras pode-se originar por uma acao quimica ou eletroquimica,
resultando numa modifica¢do do aco de forma continua, até que todo o aco se

transforme em ferrugem (STORTE, 2013; ABNT, 2010a; ABNT, 2010b).
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O processo de corrosdao pode ser subdividido em dois tipos
(GRANATO, 2002):

a) Corrosdo quimica:

Também denominada oxidacdo, € provocada por uma reacdo gas-
metal, isto é, pelo ar atmosférico e o aco, formando compostos de 6xido de ferro
(Fe203) (GRANATO, 2002). Este tipo de corrosdao € muito lenta e ndo provoca
deterioracdo substancial das armaduras (GRANATO, 2002). Como exemplo, o
aco estocado no canteiro de obra, aguardando sua utilizacdo sofre este tipo de

corrosao (GRANATO, 2002).

Figura 4. Corrosao de armadura no pilar (MEDEIROS,2008)

b) Corrosao eletroquimica:

Também denominada corrosdo catdédica ou simplesmente corrosio,
ocorre em meio aquoso € o principal e mais sério processo de corrosdao
encontrado na construcao civil (GRANATO, 2002). Neste processo de corrosio,
a armadura se transforma em 6xidos e hidréxidos de ferro, de cor avermelhada,
pulverulenta e porosa, denominada ferrugem. Para ocorrer a corrosio eletrolitica,

devem interagir as seguintes condi¢cdes (GRANATO, 2002):

A presenca de sais dissolvidos do cimento, como o hidréxido de célcio
(CaOH2) ou a presenca do anidro carbonico (CO2), que sempre
contém pequenas quantidades de 4cido carbonico, podem funcionar
como eletrélito. Quantidades pequenas de fons cloreto (Cl-), {ons
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sulfatos (S--), diéxido de carbono (CO2), nitritos (NO3-), gas
sulfidrico (H2S), amdnia (NH4+), 6xidos de enxofre (SO2, SO3),
fuligem, etc., aumentam potencialmente a acdo do eletrdlito e,
consequentemente, o fendomeno da corrosdo. Isto explica que a
velocidade da corrosdo em regides industriais, orla maritima, poluidas,
etc. é mais elevada, devido a maior concentracdo de elementos
agressivos (GRANATO, 2002).

Figura 5. Corros@o de armadura na orla maritima(TECHNE, JUL 2010)

Qualquer diferenca de potencial entre dois pontos da armadura,
causada por diferenca de umidade, concentracdo salina, aeragdo ou por tensdao
diferenciada na armadura pode criar uma corrente elétrica entre dois pontos. As
partes que possuem um potencial menor se convertem em anodo e as que
possuem um potencial maior se convertem em ciatodo (GRANATO, 2002;
STORTE, 2013).

A presenca de oxigénio € necessdria para a formacdo de 6xidos de
ferro. No processo de corrosdo eletroquimica, o ferro se separa do aco na regidao
anddica, formando fons ferrosos puros (Fe++), que se transformam em 6xido de
ferro com a ag¢do do oxigénio dissolvido na 4gua (GRANATO, 2002).

Os fendmenos de corrosao sdo expansivos e geram tensdes que podem
provocar fissuras no concreto, principalmente os de baixo cobrimento de
armadura, aumentando a entrada e saida de 4gua, sais e vapores agressivos,
elevando exponencialmente a velocidade da corrosaio (GRANATO, 2002;

STORTE, 2013).
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A armadura submetida a tensdo sofre corrosao mais acentuada das que
se encontra em condi¢des normais (GRANATO, 2002).

Quando a acdo eletrolitica é formada em regides pontuais (micro
pilhas), pode ocorrer corrosao localizada e nao generalizada, formando pequenas
gretas, cicatrizes por fendas pequenas na armadura, que pode se tornar bastante
intensa e perigosa (GRANATO, 2002; GRANATO, 2014).

Os cloretos destroem de forma pontual a capa passivadora, podendo
produzir uma ruptura pontual do ago (GRANATO, 2002). Em ambiente
maritimo, o cloreto pode penetrar pela rede de poros (GRANATO, 2014). O
concreto também pode ser contaminado com cloretos através de aditivos
aceleradores, 4gua contaminada, ambiente industrial (papel, celulose,
fertilizantes, etc.), dentre outros (GRANATO, 2002).

As normas de forma geral limitam o teor de cloretos no concreto
fresco (STORTE, 2013).

As fissuras s@o um caminho rdpido de penetracdo dos agentes
agressivos até a armadura. Os pontos da armadura sem prote¢cdo do concreto
transformam-se em anodos, adjacentes aos pontos proximos que se comportam
como em catodos (GRANATO, 2014).

A reducdo da alcalinidade do concreto, devido a lixiviagdo pelas dguas
puras ou ligeiramente acidas, ou por reagdo de compostos basicos [NaOH, KOH,
Ca(OH)2] com os componentes dcidos da atmosfera, como didéxido de carbono e
de sulfatos permite a reducao do pH do concreto, despassivando-o, dando lugar a

uma corrosdo generalizada (GRANATO, 2014).

11) Carbonatagdo do Concreto

A reacdo do cimento com a dgua resulta em compostos hidratados. Na

confeccdo do concreto, normalmente adiciona-se um excedente de &dgua de

amassamento necessdria para a sua mistura e trabalhabilidade (STORTE, 2013).
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Assim, obtemos um concreto compacto e denso, porém, poroso (GRANATO,
2014).

A elevada alcalinidade do concreto (pH entre 12 e 14) deve-se
principalmente ao hidréxido de clcio resultante da reagdo do cimento.
O hidréxido de cédlcio em combinacdo com os hidréxidos ferrosos do
aco formam uma capa passivadora, composta de 6xidos compactos e
continuos, que mantém a armadura protegida, mesmo em concretos
com elevada umidade. A carbonatacdo do concreto, notadamente em
concretos porosos ou com baixo cobrimento das armaduras reduz a
alcalinidade do concreto para valores de pH inferiores a 10, tendo
como consequéncia a destruicdo da capa passivadora da armadura,
permitindo o inicio do processo de corrosdo, quando em presenga de
dgua (eletrdlito), oxigénio e diferenca de potencial da armadura
(STORTE, 2013).

Figura 6. Carbonatag@o do concreto(TECHNE, NOV 2005)

A carbonatacdo € um fendmeno quimico produzido a partir da

superficie do concreto, que se prolonga por vérios anos (GRANATO, 2014).

Ao longo desta reagdo, o hidréxido de cédlcio [Ca(OH)2] originério da
hidratacdo do cimento, encontrado nos poros do concreto, combina-se
com o gds carbdnico do ar atmosférico (CO2), na razdo de 0,03 a
0,05% em volume, para formar o carbonato de sédio (CaCO3), ou
calcdrio, insoldvel em dgua, que se depositam nos poros do concreto,
colmatando-os. A liberada na reacdo [Ca(OH)2 + CO2 = CaCO3 +
H2], pode em condi¢bes excepcionais ndo evaporar e dissolver mais
hidréxido de célcio da pasta do cimento, dando continuidade a reagdo
(GRANATO, 2014).

Também, a 4gua origindria de uma infiltracdo, provocada pela falha

ou auséncia de impermeabilizacdo também dissolve o hidroxido da pasta do
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cimento, lixiviando-o até a superficie do concreto, dando condi¢des para a reagdo

de carbonatacdo (GRANATO, 2002).

O CO2 do ar penetra pelos poros da pasta de cimento até a frente de
carbonatacdo, cada vez mais dificil por encontrar poros fechados pelo
CaCO3. O hidréxido de cdlcio serd progressivamente dissolvido pela
dgua de maneira que a carbonatacdo progrida cada vez mais
lentamente, por encontrar poros fechados e pela falta de dgua para a
dissolucdo do hidréxido de cédlcio (GRANATO, 2014).

A carbonatacdo aumenta rapidamente nos primeiros anos. “Nos
concretos densos, bem adensados, de superficie fechada, a carbonatagdo nao
passa da profundidade de cobrimento normalizado” (GRANATO, 2014). Os
concretos revestidos com impermeabilizantes possuem excelente protetor contra
a carbonatacdo (GRANATO, 2002);

A umidade do ar tem acdo direta sobre a velocidade de carbonatagao.
Umidade relativa do ar ao redor de 60%-80 % proporcionam maior velocidade de
carbonatagdo (GRANATO, 2014). Na medida em que se reduz a umidade ou
quando a umidade tende a saturacdo, diminui-se a velocidade de carbonatacao
(STORTE, 2013).

A diminui¢do da alcalinidade do concreto também pode ocorrer pela
presenca de agentes agressivos, como cloretos, sulfatos, chuva 4cida, ou pela
excessiva porosidade (influéncia do fator d4gua/cimento), ou por ninhos, gretas ou
fissuras (GRANATO, 2014; STORTE, 2013).

Recomenda-se, portanto, que se tomem todas as providéncias para
uma concretagem adequada, pois a corre¢do ou inibi¢do do processo corrosivo €
muitas vezes cara e de solugdo algumas vezes provisdria ou paliativa, podendo

tornar o processo corrosivo de dificil solu¢ao (GRANATO 2014; STORTE, 2013).
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4.1.2. Manifestacoes Patologicas do Grupo 2

Dentre os intimeros problemas patolégicos das estruturas de concreto,
as trincas sao particularmente importantes pelos seguintes fatos:
- aviso de um eventual problema estrutural ou de estado perigoso;
- comprometimento da estanqueidade da edificacao;

- constrangimento psicoldgico dos usudrios dos servigos de dgua e esgoto.

m

Figura 7. Trincas em paredes de reservatorios(IBDA, MAI 2015)

Variacoes térmicas

Os componentes de uma estrutura de concreto, notadamente as tampas dos
reservatorios estao sujeitas a variagdes térmicas didrias e sazonais, que provocam
sua varia¢dao dimensional. Estes movimentos de dilatacdo e contracao sdo
restringidos pelos diversos vinculos que envolvem os materiais, gerando tensoes

que podem provocar trincas ou fissuras.

Deformacao excessiva do concreto armado
As estruturas de concreto armado deformam-se sob ac¢do de cargas permanentes
ou acidentais. O cdlculo estrutural admite flechas que nao comprometem a

estabilidade ou o efeito estético. Entretanto suas amplitudes podem gerar tensdes,
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que comprometem as alvenarias e outros componentes apoiados ou vinculados a

estrutura, acarretando a formacdo de fissuras ou trincas.

Recalques diferenciais

A deformacdo do solo sob o efeito de cargas externas pode ser diferente ao longo
das fundacdes de uma estrutura de concreto, podendo gerar recalques diferenciais
que geram tensdes variaveis, que podem induzir na ocorréncia de trincas e
fissuras.

Retracao hidraulica

O concreto ou argamassa retrai quando seca e expande quando absorve dgua.
Estas varia¢des de volume, devido a presenca de dgua, sdo inerentes ao concreto

€ argamassas.

Ninhos e falhas de concretagem
A falta de vibragdo adequada, desagregacdo do concreto, granulometria de
agregados gratdos além da qualidade do concreto aplicado sdo uns dos principais

fatores que geram aparecimento de ninhos e falhas na concretagem.

Recobrimento das armaduras

A auséncia de recobrimento adequado das armaduras do concreto armado, com
os valores minimos recomendados pela NBR 6118, podem desencadear
processos de corrosdo das armaduras, tendo como manifestacdo a expulsdao da
capa de cobrimento das armaduras, interferindo na aderéncia, puncionamento ou

rasgamento do sistema impermeabilizante
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4.1.2.1. Manifestacoes Patologicas em Reservatorios

Os componentes de uma estrutura de concreto, notadamente as tampas
dos reservatdrios estdo sujeitas a variagdes térmicas didrias e sazonais, que
provocam sua variacdo dimensional (STORTE, 2013). Estes movimentos de
dilatacdo e contracdo sdo restringidos pelos diversos vinculos que envolvem os
materiais, gerando tensdes que podem provocar trincas ou fissuras (GRANATO,
2014; STORTE, 2013).

O concreto ou argamassa retrai quando seca e expande quando
absorve dgua (STORTE, 2013). Estas variacdes de volume, devido a presenca de
agua, sdo inerentes ao concreto e argamassas (GRANATO, 2002).

A mistura de 4gua ao cimento produz uma série de reacdes cujos
produtos compdem-se de materiais cristalinos e uma grande quantidade de gel
(tobermorita) (STORTE, 2013). “A variacdo do traco do concreto e argamassas
apresenta maior ou menor retragdo. A quantidade de 4gua tem relagdo direta com
aretracdo” (GRANATO, 2014).

As medidas preventivas para reduzir a retracao hidrdulica sdo: menor
relacdo dgua/cimento, maior teor de agregados, espessura do cimento, hidratagao
(STORTE, 2013).

A impermeabilizacio nd@o deve ser aplicada num substrato
desagregado ou de baixa resisténcia (STORTE, 2013). Alguns sistemas de
impermeabilizacdo, como os cimentos impermeabilizantes por cristaliza¢do, s6
apresentam eficiéncia sobre substratos de concreto compactos (GRANATO,
2014).

Os ninhos e falhas de concretagem sido pontos preferenciais de
ocorréncia de patologia de corrosdo das armaduras, cujas consequéncias como
fissuracdo do concreto e expansdo das armaduras, pode danificar a

impermeabilizacdo (STORTE, 2013).
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Os ninhos e falhas de concretagem devem ser cuidadosamente
reparados, de forma a datar estas regides, com propriedades, no minimo iguais ao
do concreto original. Devem ser eliminados todos os materiais desagregados até
“atingir o substrato compacto, efetuando-se o reparo com argamassas de alta
resistbencia, nao retrateis aditivadas com polimeros incorporadores de aderéncia,

aplicadas ap0s prévia hidratacdo do substrato” (GRANATO, 2002).

Figura 8. Falhas de concretagem (STORTE, 2013)

Os ralos, tubulacdes ou pecas emergentes devem ser rigidamente
fixadas ao substrato, de forma a que seu possivel deslocamento nao prejudique a
impermeabilizacdo aplicada e arrematada nestes pontos. Devem ser evitadas a
presenga de materiais estranhos, como madeira e outros materiais, que possam
interferir na fixacdo destas pecas (STORTE, 2013; GRANATO, 2014).

Recomenda-se para a correta fixacdo a utilizagdo de argamassas tipo
graute e ponte de aderéncia com adesivo epoxi.

No interior dos reservatorios, nas células a acdo da dgua desgasta o

sistema de impermeabilizacdo, removendo-o de toda a parte submersa das

(¢N

células, expondo o substrato de concreto; nas dreas acima do nivel da dgua
possivel visualizar o sinal do sistema de impermeabilizacdio empregado —
argamassa polimérica — porém, também ja degradado pela acdo dos gases e

vapores da dgua e de produtos quimicos, sendo o cloro o mais presente e
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agressivo nesse caso (STORTE, 2013). “A falta de impermeabiliza¢do interna as
células, fez com que a &4gua permeasse pelo concreto, lixiviando-o e
carbonatando-0” (GRANATO, 2002). Isso fez com que a alcalinidade do
concreto baixasse e desse o inicio do processo de corrosdo das armaduras
(GRANATO, 2014). Cabe ressaltar também que haverd a formagdo de fungos,
bolores e limos sobre o concreto e o aco externos ao reservatorio, que sao
prejudiciais, pois geram subprodutos de base 4cidas que aceleram a deterioragao
dos mesmos (STORTE, 2013). Também caso ndo haja impermeabilizacio na laje
de cobertura, o que também contribuiu negativamente para a durabilidade dessas
lajes, que ficaram expostas ao intemperismo e seus efeitos nocivos (STORTE,
2013; GRANATO, 2014).

O fato de geralmente nao haver sobre as lajes de cobertura uma
protecdo mecanica e nem isolamento térmico, produz tensdes nestas lajes
provocadas por variagdes da temperatura que causaram fissuras de
comportamento dindmico, por onde ocorrem infiltragcdes de dgua de chuvas que
deterioraram a estrutura e permitem que essas dguas de infiltracdo entrassem nas
células em contato com as 4guas tratadas, possibilitando contamind-las
(STORTE, 2013; GRANATO, 2002).

As juntas frias de concretagens apresentavam-se horizontalmente
entre as etapas de concretagens das células, sendo que nesses locais haverd
vazamentos de dguas provocados por falhas de adensamento e segregacdes do

concreto, observe a Figura 5 (ANDRELLO & GALLETO, 2013).
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Figura 10. Aplicacdo de argamassa polimérica de reparo (STORTE, 2013; GRANATO, 2014)

4.2. PROJETO DE RECUPERACAO

Segue abaixo um exemplo de projeto de recuperacdo que consiste em
uma série de especificacoes dos servicos a serem realizados, com excecdo das
vigas que substituirdo o anel intermedidrio, cujas armaduras foram totalmente
detalhadas (SOUZA et al., 2001). A relagdo de servicos (e suas especificacdes) é
a seguinte:

Os servigcos preliminares consistem de mobilizagdo e instalacdo do
canteiro de obras, e colocacdo de andaimes tubulares tipo “torre”, onde deverao
ser montadas as plataformas de madeira necessdrias para a realizacdo dos

servicos (SOUZA et al., 2001).

Nos pilares os servigos a serem realizados sdo os seguintes: remogao
de argamassa superficial de acabamento; corte do concreto até a
profundidade de 5 cm; apicoamento superficial nos trechos onde a
armadura se encontrar em bom estado de conservacdo; limpeza das
armaduras; limpeza das superficies de concreto com jato de areia
umido a alta pressdo; lavagem das superficies com jato d'dgua;
colocacdo de armadura de complementagdo; colocagdo de formas;
aplicacdo de microconcreto de alto desempenho ou graute, de forma a
que o cobrimento das armaduras seja de 2,5 cm, no minimo; e
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acabamento de pedreiro com desempenadeira de madeira (SOUZA et
al., 2001).

No fundo e paredes do reservatério d'dgua os servicos sdo os
seguintes: remog¢ao da argamassa superficial de acabamento; corte do concreto
até a profundidade de 1 cm além das armaduras ou o didmetro da barra — o que
for maior; apicoamento superficial nos trechos onde a armadura se encontrar em
bom estado de conservagdo; limpeza das armaduras; limpeza das superficies com
jato de areia imido a alta pressdo; lavagem das superficies com jato d'dgua;
injecdo das fissuras com resina epoxi de baixa viscosidade; re-impermeabilizacao
interna da caixa; aplicacdo de graute para reconstituicdo da secdo ou de
argamassa de cimento e areia modificada com epoxi, de forma a que o
cobrimento das armaduras seja de 2,5 cm; e acabamento de pedreiro com
desempenadeira de madeira (SOUZA et al., 2001).

Na tampa do reservatorio d’dgua, os seguintes Os Servigos a serem
realizados: remocao da argamassa superficial de acabamento, nas faces superior e
inferior da laje; apicoamento superficial; lavagem das superficies com jato
d'dgua; e aplicacdo de argamassa autonivelante (SOUZA et al., 2001).

Na substituicdo do anel intermediario, todos os servicos aqui
especificados deverao ser realizados para cada trecho do anel, ou seja, entre cada
dois pilares, sendo que poderdo ser realizados simultaneamente em dois trechos
diametralmente opostos, para evitar a desestabilizacdo da estrutura do Castelo
(SOUZA et al., 2001). Os servicos sao os seguintes: demoli¢do da laje do anel;
preparacdo das superficies dos pilares para o recebimento das novas armaduras
(corte e apicoamento seguidos de limpeza); colocacdo das formas em posicao;
colocacdo das armaduras; aplicacdo de resina epoxi na secdo de ligacdo e
concretagem imediatamente apos (SOUZA et al., 2001).

Neste projeto mostra-se o nivel de deterioracdo que uma estrutura de
um Castelo D’4gua pode atingir por falta de manutencao e em virtude de erros

congénitos de projeto e de execucdo (SOUZA et al., 2001). Mostra-se ainda um
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projeto para recuperacdo da estrutura, com todos os cuidados necessdrios para o
prolongamento de sua vida util (SOUZA et al., 2001). Apenas obras em concreto
armado bem projetadas e construidas e com manutencdo permanente podem ter
sua vida util garantida nos dias de hoje, em virtude do alto grau de agressividade
do meio ambiente de centros urbanos, especialmente daqueles nas proximidades
do mar (SOUZA et al., 2001). Quando se trata de estruturas sob a
responsabilidade de 6rgdos publicos, mesmo sendo este 6rgao uma universidade,
o problema se agrava, ja que ndo ha uma politica de manuten¢do eficiente, que

implica em vistorias periodicas e pequenos reparos que podem prolongar a vida

util destas estruturas (SOUZA et al., 2001).

4.2.1. Resumo das Principais Manifestacoes Patologicas

Locais de . -
Erros de Causas Manifestacoes
Vazamento
e Degradacdo dos materiais utilizados
- e Manchas nos forros e
(oxidag¢ao das calhas)
paredes
_ o Furos nas calhas e condutores .
Manuten¢do ] ) e Goteiras
e Entupimento por detritos (folhas, . .
e Escorrimento de dgua
papel, etc.)
pela parede
e Amassamento das calhas
Calhas Materiais o Baixa qualidade
Proiet e Secdo insuficiente para vazao nas
rojeto
Tubos de queda ! calhas e condutores
(condutores) - -
e Soldas incompletas ou rompidas
Al e Pouco caimento para escoamento da
gerozes 4gua e Manchas nos forros e
e Calhas sem apoio paredes
~ o Unides inadequadas nos tubos de e Goteiras
Execugdo ] .
queda e Escorrimento de dgua
e Trespasses insuficientes em pela parede
algerozes, rufos, etc. o Mofo
e Fixacdo insuficiente das algerozes
nas paredes

Tabela 5. Resumo das principais manifestacdes patolégicas (KLEIN, 1999)
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5. ESTUDO COMPARATIVO DE ALGUNS PRODUTOS PARA
IMPERMEABILIZACAO FLEXIVEL PARA RESERVATORIOS DE
AGUA

Na Tabela 6 apresenta-se uma andlise das principais caracteristicas
dos produtos disponiveis no mercado nacional para impermeabilizacdo de
reservatorios de d4gua potdvel, ressaltando a importincia de manter a
potabilidade, ou seja, manter a dgua limpida (sem cor) e inodora (sem cheiro)
sem interferir na qualidade do produto que chega ao reservatério (VIAPOL,

2014; BAUTECH, 2014; SIKA, 2014; BAUCHEMIE, 2013).

5.1. PARAMETROS DE APLICACAO/CONSUMO

Consumo Vida util da Tempo para N°
Produto ~ . . ~ P

(Demao) mistura libera¢do da 4rea | camadas
Vedalage Plus — manta 0,4 a 0,5 kg/m? Pronto para uso 3 3
liquida
Hey’dicryl plus Aprox. 1,2 kg/m? Pronto para uso 5 dias 3
Kz +k11 1,0 kg/m? 40 min. 3 a5 dias 3a4

10 h-30°C .

Sikafloor® 2430 CL 150 a 200g/m? 20h — 20°C 7 dias >2
Viaplus 1000 3 a4 kg/m? 60 min. 5 dias 3a4
Viaplus 7000 — Fibras 1,5 kg/m? 60 min. 7 dias 3
Viaplus TOP 1,0 kg/m? 60 min. 5 dias 3a4
Bautech Mlastic 2,3 Kg/m? 45 min. 3 dias 3
MC-FLEX 2098 1,3 kg/m? 20 min. 5 dias 2

Tabela 6. Comparativo de produtos para impermeabilizacdo acrilica para reservatorios de dgua

(VIAPOL, 2014; BAUTECH, 2014; SIKA, 2014; BAUCHEMIE, 2013)
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5.2. PARAMETROS FiSICOS

Consumo Tempo
. Aderéncia ao = Vida itil da para N°
Produto Estanqueidade (Demao) . . -
concreto 2 mistura liberacdo | Camadas
Kg/m .
da area
. ® ) > 1,0 MPa (7 ~ 30 min. a .
Sika Top~ Flex Até 0,25 MPa dias) 1 +20°C 3 a5 dias 3a4
Denvertec 540 Até 0,4 MPa > 0,3 MPa 1 30 a 40 min. 5 dias 2a4
Denvertec 100 super Até 0,4 MPa > 0,3 MPa 1 30 a 40 min. 3 dias 2a4
Denvertec Elastic Até 0,4 MPa > (0,8 MPa 1al33 150 min. 5 dias 3
15-20 min. -
Sikacor®277 < 1,50 MPa > 1,5 MPa 0,4a0,5 30°C 7 dias 2
30-40 min. -
20°C
Bautech Mlastic Até 0,7 MPa > 1,5 MPa 2,3 45 min. 3 dias 3
Compressio 55 > 2,5 MPa . .
MC-RIMF Mpa (28 dias) 3,5 45 min. 5 dias 2a3
Tecplus . .
Lastic Quartzolit > 0,25 MPa 0,3 MPa 1,6 50 min. 3 dias 2a3

Tabela 7. Comparativo dos produtos para impermeabilizagdo acrilica para reservatérios de dgua
(VIAPOL, 2014; DENVER, 2011; BAUTECH, 2014; SIKA, 2014; BAUCHEMIE, 2013)

Observa-se na Tabela 7 que as propriedades dos materiais
apresentados apresentam caracteristicas semelhantes, porém dependendo da
funcionabilidade um produto podera ser mais adequado que outro pois apresenta
maior resisténcia, menor tempo de liberagcdo, custo entre outras. O nimero de
camadas e consumo de material dependerda da natureza da aplicacdo, ou seja,
dimensdes da peca a ser impermeabilizada, geometria, além de pressoes
hidrostéticas sujeitas (VIAPOL, 2014).

A seguir ilustra-se o processo de aplicacdo de argamassa polimérica
visto que a metodologia de aplicacdo de produtos bicomponentes para
reservatorios € semelhante nos materiais pesquisados. Importante antes da
aplicacdo de qualquer um deles, verificar as indicagdes de cada fabricante.

O primeiro passo € a preparacdo da superficie. O substrato devera
estar limpo, sem partes soltas ou desagregadas, nata de cimento, Oleos,

desmoldantes, etc. Para tanto, recomenda-se a lavagem da estrutura com escova
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de aco e 4gua ou jato d’4gua de alta pressdao (VIAPOL, 2014). Ninhos e falhas de
concretagem deverdo ser reparados com argamassa de cimento e areia, traco 1:3

(Figura 6).

Figura 11. Acabamento de Canto (VIAPOL, 2014)

A quebra de canto € etapa fundamental visto o tratamento de ponto

fragil sujeito a manifestacdes patologicas (DENVER, 2011).

Saturar a superficie com &4gua evitando empogamento. Aplicar o
produto misturado (pronto para uso) em duas ou mais demaos
cruzadas, utilizando trincha, broxa ou vassouras de pelo, obtendo uma
espessura de filme imido de aproximadamente 1 mm e observando o
consumo de 1,0 kg/m?/demdo. O intervalo entre demaos deve ser de 1
a 3 horas. Se houver dificuldades no espalhamento, umedecer a
superficie e ndo adicionar dgua ao produto. Em superficies
horizontais, recomenda-se o emprego de vassoura de pelo, vertendo-se
o produto sobre o substrato e espalhando-o na espessura recomendada.
Para dreas superiores a 150 m?, recomenda-se a aplica¢do por projecao
(VIAPOL, 2014).

Para produto fornecido em dois componentes: componente A (resina):
polimeros acrilicos emulsionados, componente B (p6 cinza): cimentos especiais,
aditivos impermeabilizantes, plastificantes e agregados minerais (VIAPOL,
2014).

Adicione o componente B (pd cinza) aos poucos ao componente A
(resina) e misture mecanicamente por 3 minutos ou manualmente por 5 minutos,
dissolvendo possiveis grumos que possam se formar, obtendo-se uma pasta

homogénea (VIAPOL, 2014).
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Uma vez misturados, o tempo de utilizagdo desta mistura ndo deverd
ultrapassar o periodo de 40 minutos (verificar indicacdo de cada fabricante), na
temperatura de 25°C (VIAPOL, 2014). “Passado este periodo, a utiliza¢do ndo é
recomendada” (VIAPOL, 2014).

Selantes de juntas devem ser protegidos com fita adesiva. Em juntas
de concretagem, ao redor de ralos e outras regides criticas, deve-se reforcar a
impermeabilizacdo com tela de poliéster ou de nylon, instalada entre a primeira e
a segunda demdo (WEBER, 2014). “O acabamento deve ser executado
imediatamente apds a aplicagdo da ultima demdo, com desempenadeira de

polietileno ou de espuma” (VIAPOL, 2014).

Figura 12. Aplicagdo de argamassa polimérica na forma de pintura (SAYEGH, 2001)

Figura 13. Aplicacdo de argamassa polimérica na forma de revestimento (SAYEGH, 2001)
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6. CONSIDERACOES FINAIS E SUGESTOES PARA TRABALHOS
FUTUROS

6.1. CONSIDERACOES FINAIS

Considera-se que foram atingidos os objetivos estabelecidos no inicio
deste trabalho e pode-se observar que:

Este trabalho descreveu brevemente sobre os vdrios tipos de
impermeabilizacdes disponiveis no mercado nacional, além de destacar alguns
produtos para facilitar o conhecimento, suas aplicacdes e alguns cuidados
necessarios.

Foram descritas especificagdes, metodologias de aplicacdo, cuidados
para aplicacdo de produtos bicomponentes ou monocomponentes utilizados para
impermeabilizacdo de reservatérios de concreto, principalmente com produtos
flexiveis, evitando assim o aparecimento de manifestacdes patoldgicas futuras.

Definidos os tipos de sistema de impermeabiliza¢ao, conforme norma
NBR 9575, suas principais caracteristicas fisicas e aplicabilidade em tabelas
condensadas facilitando a consulta para defini¢io do sistema apropriado para
cada situacdo.

Descritas algumas manifestacdes patoldgicas em estruturas de
concreto armado, principalmente em reservatorios de dgua potdvel que é o foco
deste trabalho, além de breve descricdo de metodologia para corre¢do das
mesmas.

O procedimento executivo para aplicacdo de impermeabilizante
flexivel, cuidados necessarios, tempo entre demdos, tempo de espera para
aplicacdo de revestimento ou prazo minimo para encher os reservatorios, além do
prazo maximo que podem permanecer vazios.

A andlise comparativa de produtos de impermeabilizacdo, ferramenta

fundamental para definicdo do sistema adequado para cada situagdo, com foco
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principal em sistemas flexiveis para reservatdrios de 4gua potdvel, tempo de
espera entre demdos, tempo para liberacdo da drea, suas caracteristicas e

vantagens.

6.2. SUGESTOES DE TRABALHOS FUTUROS

Sugerem-se, abaixo, proposi¢des para novos trabalhos relacionados ao
presente estudo:

Estudo de custo e rendimento das varios produtos disponiveis para
impermeabilizacdo flexivel para reservatorios de dgua potavel.

Realizacdo de ensaio de pressao hidrostatica para verificar o limite de
resisténcia de determinado produto aplicado.

Estudo de metodologias de correcdo pontual de danos localizados na
impermeabilizacdo de reservatorios, evitando remocdo de toda camada de
impermeabilizacio e reaplicagao.

Estudo da eficiéncia dos sistemas de impermeabilizacdo durante e

apos aplicagao.



64

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALMEIDA, K. et al. Avaliacio de novos produtos de impermeabilizagdo por
capilaridade aplicados em estruturas de concreto. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE CONCRETO, 50., 2008, Salvador. Anais... Sdo Paulo:
IBRACON, 2008. Disponivel em: <http://www.ibracon.org.br>. Acesso em: 12
dez. 2014.

ANDRELLO, J. M.; GALLETO, A. Impermeabilizacdo de reservatorios de dgua
potdvel para eliminacio de perdas de dgua tratada. In: SIMPOSIO BRASILEIRO
DE IMPERMEABILIZACAO, 13., Sdo Paulo, 2013. Anais... Sdo Paulo: IBI,
2013. Disponivel em: <http://www.ibibrasil.org.br/>. Acesso em: 12 dez. 2014.

ANONIMO. Histéria e defini¢io de EVA. Portal da Educaciio, Sdo Paulo,
2013. Disponivel em: <http://www.portaleducacao.com.br/>. Acesso em: 10 dez.
2014.

APOLINARIO, M. S. Danos causados por falhas na impermeabilizacio da
infraestrutura de edificacdes térreas residenciais... Especialize IPOG, Sao Paulo,
n. 3, jan. 2013. Disponivel em: <http://www.ipog.edu.br/>. Acesso em: 10 dez.
2014.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 11905 -

Sistema de impermeabilizacido composto por cimento impermeabilizante e
polimeros — Especificacao. Rio de Janeiro, 1995.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15575 —
Desempenho de edificios habitacionais de até cinco pavimentos. Rio de
Janeiro, 2008.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 9574 -
Execucao de impermeabilizacio. Rio de Janeiro, 2010a.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 9575 -
Impermeabilizacao - selecao e projeto. Rio de Janeiro, 2010b.

BAUCHEMIE. Ficha Técnica MC-Bauchemie. 7. ed. Sdo Paulo: Bauchemie,
2013. Disponivel em: <http://www.mc-bauchemie.com.br>. Acesso em: 10 dez.
2014.



65

BAUTECH. Ficha Técnica. Sao Paulo: Bautech, 27 mar. 2014. Disponivel em
<http://www .bautechbrasil.com.br/>. Acesso em: 11 dez. 2014.

BIBLIA. Portugués. Biblia sagrada. Ed. revista e atualizada. Tradugdo de Jodo
Ferreira de Almeida. Sao Paulo: Vida, 2003.

BRASIL. Ministério da Saide. Vigilancia e controle da qualidade da agua
para consumo humano. Brasilia: Ministério da Satde, 2006. (Textos Bésicos de
Saude). Disponivel em: <http://bvsms.saude.gov.br/>. Acesso em: 20 dez. 2014.

CASTRO, E. M. L. Sistema de cobertura com membrana termopldstica nao
tencionada. In: CONGRESSO LATINO-AMERICANO DA CONSTRUCAO
METALICA, 5., Sdo Paulo, 2012. Anais... Sio Paulo: ABCEM, 2012.
Disponivel em: <http://www.abcem.org.br/>. Acesso em: 21 dez. 2014.

CESAN. Gestao ambiental. Vitéria, ES, 2014a. Disponivel em:
<http://www.cesan.com.br/>. Acesso em: 20 ago. 2014.

CESAN. Responsabilidade social. Vitéria, ES, 2014b. Disponivel em:
<http://www.cesan.com.br/>. Acesso em: 20 ago. 2014.

CBC. CONGRESSO BRASILEIRO DE CONCRETO, 50., Salvador, 2008.
Anais... Salvador: IBRACON, 2008. Disponivel em:
<http://www.ibracon.org.br/>. Acesso em: 25 dez. 2014.

CUNHA, A. G.; NEUMANN, W. Manual de impermeabilizacao e isolamento
térmico. Rio de Janeiro: Argus, Rio de Janeiro, 1979.

DENVER. Manual técnico. 11. ed. Sdo Paulo: Denver, 2011. Disponivel em:
<http://www.denverimper.com.br>. Acesso em: 18 jun. 2014.

ETA VIVACQUA. Estacio de Tratamento de Agua: Municipio de Atilio
Vivacqua. Atilio Vivacqua, 2014. Disponivel em: <http://www.cidade-
brasil.com.br/municipio-atilio-vivacqua.html>. Acesso em: 11 jan. 2015.

GRANATO, J. E. Patologia das construcgoes. Sao Paulo, 2002. Disponivel em:
<http://irapuama.dominiotemporario.com>. Acesso em: 15 dez. 2014.

. Patologia na impermeabilizacdo. Empek, Amazonas, 2014. Disponivel
em: <http://www.empek.com.br/artigo2.htm>. Acesso em:

IBI. Instituto Brasileiro de Impermeabilizacdo. Sdo Paulo, 2014. Disponivel
em: <http://www.ibibrasil.org.br/>. Acesso em: 15 dez. 2014.



66

INLUB. Solu¢des em impermeabilizantes. Sao Bernardo dos Campos, 2013.
Disponivel em: <http://www.inlub.com.br/>. Acesso 24 ago. 2014.

KLEIN, D. L. Patologia das Constru¢des. Apostila do Curso de Patologia das
Construcoes. Porto Alegre: Cobreap, 1999. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
ENGENHARIA DE AVALIACOES E PERICIAS, 10., Porto Alegre, 1999.
Apostilas...  Porte  Alegre:  COBREAP, 1999. Disponivel em:
<http://www.mrcl.com.br/>. Acesso em: 27 dez. 2014.

KOERNER, R. M. Geomembranes overview: significance and background. In:
ROLLIN, A.; RIGO, J. M (eds.). Identification and performance testing. 5th.
ed. London: Chapmanand Hall, 2005. v. 4. p. 2-17. (Rilem Report)

MELLO, L. S. L. Impermeabilizacio - materiais, procedimentos e
desempenho. Siao Paulo, 2005. 54 f. Trabalho de Conclusao de Curso
(Bacharelado em Engenharia Civil) — Curso de Engenharia Civil com énfase
Ambiental, Universidade Anhembi Morumbi. Sdo Paulo, 2005. Disponivel em:
<http://engenharia.anhembi.br/>. Acesso em: 14 jan. 2015.

MORAES, C. R. K. Impermeabilizacao em lajes de cobertura: levantamento
dos principais fatores envolvidos na ocorréncia de problemas na cidade de
Porto Alegre. Porto Alegre, 2002. 91 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia
Civil) — Programa de P6s-Graduacdao em Engenharia Civil, Universidade Federal
do Rio Grande do Sul. Porto Alegre, 2002. Disponivel em:
<http://www.ufrgs.br/>. Acesso em: 14 jan. 2015.

PICCHI, F. A. Impermeabilizacdo de coberturas. Sdo Paulo: Pini, 1986.

PITCON. Sistemas de impermeabilizacao. Sao Paulo, 2014. Disponivel em:
<http://pitcon.com.br/>. Acesso em: 12 out. 2014.

QUINTI, J. G. Polimeros termofixos para impermeabilizacdo moldada in loco. In:
SIMPOSIO BRASILEIRO DE IMPERMEABILIZACAO, 13., Sio Paulo, 2013.
Anais... Sao Paulo: IBI, 2013. Disponivel em: <http://www.ibibrasil.org.br/>.
Acesso em: 27 dez. 2014.

RIGHI, G. V. Estudo dos sistemas de impermeabilizacao: patologias,
prevencoes e correcoes — analise de casos. Rio Grande do Sul, 2009. 94 f.
Dissertagdo (Mestrado em Constru¢do Civil) — Programa de Pés-Graduagdo em
Engenharia Civil, Universidade Federal de Santa Maria. Rio Grande do Sul,
2009. Disponivel em: <http://w3.ufsm.br/>. Acesso em: 10 jan. 20135.



67

ROCHA et al. Andlise de novos produtos de impermeabilizacio por
capilaridade aplicados em estruturas de concreto. Pesquisa do curso de pds-
graduacdo em Engenharia Civil. Pernambuco: POLI/UPE, 2008. Disponivel em:
<http://www.posgraduacao.poli.br/>. Acesso em: 2 dez. 2014.

SANTOS, L. S. Estudo da durabilidade de geomembranas utilizadas na
impermeabilizacdo de reservatorios das barragens de rejeito de ouro. Belo
Horizonte, 2014. 160 f. Dissertacdo (Mestrado em Geotecnia e Transportes) —
Curso de Pés-Graduacdo em Geotecnia e Transportes, Universidade Federal de

Minas Gerais. Belo Horizonte, 2014. Disponivel em: <http://www.ufmg.br/>.
Acesso em: 10 jan. 2015.

SANTOS, W. S. Sistemas de impermeabilizacio rigida. Vale do Ipojuca, 2004.
35 f. Trabalho de Conclusao de Curso (Bacharelado em Engenharia Civil) —
Curso de Engenharia Civil, Centro Universitario do Vale do Ipojuca. Caruaru,
2004. Disponivel em: <http://repositorio.favip.edu.br>. Acesso em: 18 jan. 2015.

SAYEGH, S. Cimentos e polimeros contra a umidade. Téchne, Sao Paulo, n. 56,
p. 42-44, 5 nov. 2001. Disponivel em: <http://piniweb.pini.com.br/>. Acesso em:
23 dez. 2014.

SIMPOSIO BRASILEIRO DE IMPERMEABILIZACAO, 13., Sdo Paulo, 2013.
Anais... S3o Paulo: IBI, 2013. Disponivel em: <http://www.ibi-
brasil.org.br/simposio2013/>. Acesso em: 20 ago. 2014.

SIKA. SikaTop® Flex: manual técnico. Sio Paulo: Sika, 2011. Disponivel em:
<http://www.sika.com.br>. Acesso em: 20 nov. 2014.

SILVA et al. Aplicacdo de mantas asfalticas na impermeabilizacdo de lajes de
coberturas. In: ENCONTRO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA CIVIL E
ARQUITETURA, 4., Maringa, 2003.. Anais... Maringad: UEM, 2003. Disponivel
em: <http://www.eventos.uem.br/>. Acesso em: 23 jan. 2015.

SBI. SIMPOSIO BRASILEIRO DE IMPERMEABILIZACAO, 13., Sdo Paulo,
2013. Anais... Sao Paulo: IBI, 2013. Disponivel em:
<http://www.ibibrasil.org.br/>. Acesso em: 27 dez. 2014.

SOARES, F. F. A importancia do projeto de impermeabilizacao em obras de
construcao civil. Rio de Janeiro, 2014. 120 f. Projeto (Bacharelado em
Engenharia Civil) — Curso de Engenharia Civil, Escola Politécnica, Universidade
Federal do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, 2014. Disponivel em:
<http://www.poli.ufrj.br/>. Acesso em: 29 dez. 2014.



68

SOUZA, J. C. S.; MELHADQO, S. B. O projeto de impermeabilizacao de pisos
do pavimento-tipo de edificios. Sao Paulo: EPUSP, 1998. (Boletim Técnico da
EPUSP). Disponivel em: <http://www.poli.ufrj.br/>. Acesso em: 29 dez. 2014.
SOUZA, V. C. M. et al. Inspecdo e recuperacdo estrutural de um reservatdrio
d’4gua. Rev. Int. de Desastres Naturales, Accidentes e Infraestructura Civil,
Mayagiiez, Porto Rico, v. 1, n. 1 p. 79-86, 2001. Disponivel em: <http://acade-
mic.uprm.edu/>. Acesso em: 23 jan. 2015.

STAHLBERG, F. L. B. Fluxograma para selecio de sistemas de
impermeabilizacio para edificios de multiplos pavimentos. Sao Carlos, 2010.
71 f. Trabalho de Conclusdao de Curso (Bacharelado em Engenharia Civil) —
Departamento de Engenharia Civil, Universidade Federal de Sdo Carlos. Sao
Carlos, Sao Paulo, 2010. Disponivel em: <http://www.deciv.ufscar.br/>. Acesso
em: 12 jan. 2015.

STORTE, M. ManifestacOes patoldgicas na impermeabilizacdo de estruturas de
concreto em saneamento. IBDA — Férum da Construcao, Sio Paulo, 2013.
Disponivel em: <http://www.forumdaconstrucao.com.br/>. Acesso em: 17 set.
2014.

VEDACIT. Manual técnico de impermeabilizacao de estruturas. 4. ed. Sao
Paulo: Vedacit, 2014. Disponivel em: <http://www.vedacit.com.br>. Acesso em:
20 dez. 2014.

VIAPOL. Manual técnico. Sido Paulo: Viapol, 2014. Disponivel em:
<http://www.viapol.com.br>. Acesso em: 23 nov. 2014.

. Sistema de impermeabilizacdo. Sao Paulo: Viapol, 2012. Disponivel
em: <http://www.viapol.com.br>. Acesso em: 15 ago. 2014.

VIEIRA, E. S. Analise comparativa de sistema de impermeabilizacao
incorporando como estruturante fibras de sisal e de poliéster. Niterdi, 2008.
187 f. Dissertacio (Mestrado em Engenharia Civil) — Programa de Pods-
Graduacdao em Engenharia Civil, Universidade Federal Fluminense. Niter6i, Rio
de Janeiro, 2008. Disponivel em: <http://www.uff.br/>. Acesso em: 13 jan. 2015.

WEBER. Tecplus top quartzolit: manual técnico. 11 ed. Sdo Paulo: Weber,
2014. Disponivel em: <http://www.weber.com.br>. Acesso em: 12 out. 2014.



ANEXOS
PRODUTOS SIKA

Edigdo 11/10/2011
SikaTop® Flex

Ficha Técnica do Produto

SikaTop® Flex

Revestimento impermeabilizante bicomponente flexivel.

Descrigdo do
Produto

Usos

Estagdes de tratamento de gua;

Caracteristicas /
Vantagens

Elasticidade permanente sendo capaz de absorver microfissuras no concreto.
Faci de aplicar com frincha ou vassour3o.

Pronto para uso.

Pode ser projetado aumentando a produtividade em grandes areas.
Mistura facd e simples_

Excelente aderéncia a substratos cimenticeos.

Dados do Produto

Parte A: liguido branco
Parte B: po cinza
Produto misturado: cinza

Caixa com 18 kg

@ meses a partir da data de 30, nas gnais e intactas,
e e e
temperaturas entre +10°C & +35°C.

Dados Técnicos

Base Quimica Parte A Polimero acrilico liquido e aditivos;

Parte B: Cimento Portland, agregados selecionados e aditivos.
Densidade Da argamassa fresca: ~ 2.00 kgl
Espessura Minimo 1,0 mm

Maxima 1,5 mm.

Propriedades
Fisicas/ Mecanicas

Estanqueidade

> 0.25 MPa (25 metros de coluna d'agua)

Aderéncia ao concreto

> 1,0 MPa (7 dias)
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Informagdes do
Sistema

Detalhes da Aplicagio

0 consumo depende da rugosidade e forma do substrato. e da espessura aplicada.
0O consumo teorico indicado € de 3 a 4 kg/m* aplicados em trés a quatro dem3os.

Aproximadamente 1kg/m2/dem3o.

O substrato devera estar estruturalmente s3o, livre de quaisquer tipos de
contaminagdo, particulas soltas, nata de cimento, dleos, graxas e ete.

O substrato deve ser preparado de forma a garantir uma superficie absorvente e
resistente. Recomenda-se o jateamente com agua em alta pressdo, ou o lxamento

seguido da lavagem.
mmmmm:mememm
Anesdaqinapnmolna:.puﬁnlme estar saturada-seca para a
aplicagio do produto.

Minima +8°C / Maxima +35°C.

Minima +8°C / Maxima +35°C.

AB =37 empeso.

~ 3 minutos

OShTop Flex deve ser misturado mecanicamente com misturador elétrico de
baixa rotagdo (Max. 500 rpm). N3o utilize betoneira ou equipamento similar para
misturar o produto.

Adicione o componente A (liquido) a um recipiente limpo e n3o absorvente (plastico
ou metal) e misture para homogenezar. Adicione o componente B aos poucos sob
mistura. MHmmesammaenb&rmmde
consisténcia fluida_

Rmﬁaedeudeﬂ'm a aplicagdo.
Woﬁa&ﬁmea4d¢n&mmu&Mme

Em#mwmmcmﬂhuﬁmmewam
do fabricante do equipamento.

=  Aguarde a cura de 3 a 5 dias dependendo das condigdes climiticas
(temperatura) e da

[ ] &mmouaqmmumw
revestimento sobre o SkaTop™ Flex.

L Caoupmuustrostﬂop Mmamﬁmﬂm
maﬁpﬂhmmeﬂwom . deseje
manlqnomm“aaﬁnﬁom:c
mmoShTop Flex. Prazo maximo para a apiicagdo é de 7
dias e 0 minimo 24 horas.

Reservatorios de agua potavel:
®  Apds a cura adequada lave todo o reservatorio com agua e sab3o neutro, e
enxagle bem antes de utlizar o resenvatono.

Lmuhuhmﬂmmmﬁmm“am o matenal
endurecido s0 podera ser removido mecanicamente.

~ 30 minutos a +20°C




Intervalo entre as

+10°C ~ 12 horas
+20°C ~ & horas
+30°C ~ 3 horas

SlkaTup Flex ndo & indicado

para tratamentos decorativos.
Aplicagio/ Limitagoes Eﬁw&wnpﬂhﬂimm&sﬂmﬂ“ﬁ N3o adicione

agua ao produto.

Para impermeabilzagdes aplique no minimo em 3 dem3os.
Hmommm&dm:dohm

SltaTnp Fhumem_plamsqehsmm
Nanperheanpermedaﬁn;anmiupes Caso necessario, utiize o Sikadur
31 para a fixagdo.

Base dos Valores

Todos os dados técnicos aqui contidos s30 baseados em testes de laboratorios.
Medidas de valores em condigdes reais podem vanar devido a condigbes fora de
nosso controle.

Informagoes de
Seguranca e
Ecologia

annﬁmm&lmmmedmﬁsmsdm
consulte a versio mais recente de nossa Ficha de Seguranca do Material que

contém os dados disponivess, das propriedades fisicas, demhyn.dnhndde e
outros dados de seguranca pertnentes.

Nota Legal

As nformagdes e em particular as wmmaMQ
MwmmmsﬁMﬂmeMm
conhecimento & experiéncia dos produtos sempre que devidamente armazenados,
manuseados e aphcados em mﬂaplﬂlﬁ.ascﬂuua;asm
estado do material, mm.um-;mdedupomwm
deﬂhmammqn garantia a respeito da comercializag3o ou

informag3o, ou de quaisquer recomendagdes por escrito, ou de qualquer outra

dada. Os direitos de propnedade de terceiros deverdo ser
observados. Tuammmmnmmwh
venda e de entrega vigentes. Os usuarios dever3o sempre consultar as versoes
mais recentes das fichas técnicas dos respectivos produtos, que serio entregues
sempre gue solicitadas.

i
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Jackson 1525 Fax +55 11 3601 0283
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SikaCor” 277

(lcosit® 277)

Revestimento epoxi de alto desempenho para aco e concreto

72

Descrigdo do
Produto

Wmemmm tixotropico, 3 base de resina
epoxi, de alta resisténcia quimica e mecanica. Combinado com um laminado de
fibra de vidro atua como ponte de fissuras.

Usos

Commdememm: reservatorios de produtos quimicos

i
|
s
|

Canaletas;
Estruturas de concreto expostas a agentes agressivos em ambiente

Caracteristicas /
Vantagens

Excelente aderéncia sobre concreto, argamassa. cimento amianto e ago:
Alta dureza;

Alta resisténcia 30 impacto e 3 abras3o;

Excelents resisténcia quimica.

Teste referente 3 capacidade de absorver movimentag3o de fissuras quando
aplicado no sistema laminado em diques de conteng3o e canaletas, em
substratos de concreto, em plantas de produtos quimicos agressivos, pelo
Polymer Institute Dr. Stenner, Alemanha, certificado n® 4030 e 4032-1 de Outubro
de 2003.

Teste de resisténcia quimica a produtos de limpeza pelo Institut fir
Korrosionsschutz, Dresden, certificado n® 320/17/88.
mumummmmmmmu.
Anexo E, pag. 84, de 12102.

Dados do Produto

Part A (Resina) liquido colondo

Part B (Endurecedor): liquido transparente

Cinza (aprox. RAL 7032)
mmm*mwmmmwmm
m*thdmmhmmﬁuauopﬂhum

Embalagem conjuntos de 10 Kg (A+B)
Armazenamento
Condigoes de ﬂmamdﬁkmﬂm embalagem ong
Estocagem / Validade haahom“mhdmetmammét.dﬂ'c
Dados Técnicos
Densidade Mistura: ~ 1.4 kgl

B

Cika Cor® 277
e
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Teor de Solidos ~ 5% (em peso)

Propriedades Mecanicas

I Fisicas

Resisténcia de Concreto: > 1,5 MPa (falha no concreto)

-

Resisténcia a Abrasio Perda: 100 mg (Taber Abrader, CS-10, 1000g, 1000 ciclos) (ASTM D 1044)

Resisténcia Compressio 50 MPa (DIN 1164)

Resisténcia a Flexdo 25 a 30 MPa (DIN 1184)

e

Resisténcia Quimica Permanente a Agua Doce, Agua do Mar, Acidas e Alcalinas, Sais, Oleo
m&om.mm.
Temporaria a Fenol e que contém Fenol, Acidos Concentrados, Acido
Férmico, Acido Acético e Latico.

Resisténcia Térmica Calor Seco: +120°C

Calor Umido Permanente: +80°C
Calor Umido Tw‘- - +80°C
SikaCor® 277 nio & resistente a grandes variagdes de temperatura.

Informagoes do

Sistema

Estrutura do Sistema Concreto:
mrmpwmmmu% Sikagard® 720 EpoCem®
Pintura: 2x
Consumo: 0.4 - {I.Sioﬂn’pademn
mpn mecinica da superficie

quimica e

Pintura: 2 -3 x SikaCor” 277
Consumo: 0.4 — 0.5 kgim? por demdo

Detalhes de

Aplicacao

Espessura da Pelicula
Espessura tedrica para cada 100 gim® Consumo tedrico de matenal
Filme Umido Filme Seco Espessura [pm] | Consumo [kgim?]

68 ym 85 um 250 0,370

Qualidade do Substrato O substrato de concreto deve estar s30 e com resisténcia minima a compressao
de 25 MPa, e aderéncia (pull off) minima de 1,5 MPa.
Omm.shrnmiwo.memuwwm
tais como Gleos. graxas, pinturas, agentes de cura e outros tratamentos.
No caso de diwidas. aphque uma area de teste antes.

Preparo do Substrato Concreto
O substrato deve se encontrar 3o, lvre de poeira, particulas soltas, material
friavel, graxa, dleo & quaisquer outros contaminantes.
O reparo do substrato, o preenchimento dos buracos, e a regularzacdo da
St SaDa® o S o 88 08 rodutos apropriados da b
Sil esmd'
m&-mmmmamhzxmmmmu
parte 4. Livre de sujidades, graxa

®

Sika Cor® 277
24
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Condigoes de
Aplicagdo /
Limitagoes

Temperatura Substrato

+10°C min. / +30 *C max.

Temperatura Ambiente

+10°C min. / +30 *C max.

Temperatura do Material

+10°C min. / +30 *C max.

Teor de Umidade do

< 4% pelo método de teste Sika®-Tramex. Medida CM.
Sem condensagio conforme método do fime de polietileno da ASTM.

Umidade Relativa do Ar

B5% u.ra max.

Ponto de Orvalho

Cuidado com a OMeopﬂmwmmm
minimo 3°C acima do de orvalho para reduzir os riscos de condensagdo e
bolhas no revestmento acabado.

Instrucoes de
Aplicagao

Parte A Parte B=4 1 (em peso)

Tempo de Mistura

Homogeneizar previamente 3 Parte A mecanicaments. Homogeneizar aParte B e
adicionar a Parte A sob agitagdo. Misture por mais 3 minutos até que se obtenha
mmMMmmoMMMeMMh
mupmammum“mpw

ocasionar incorporagdo de ar.

SikaCor® 277 deve ser misturado utiizando-se misturador elétrico de baixa rotago
(300 - 400 rpm) dotado de hélice de mistura adequada para pinturas epoxi.

Antes da aplicag3o verifique a umidade do substrato, 3 umidade relatvado ar, e 0
mum

un?lhdoaﬁsﬂbhr)4% . Sikafloor® 82 EpoCem® ou Sikagard® 720

EpoCem" deve ser aplicado previamente como Barreira Temporaria ao Vapor.

iiwmmmdemManb*pomewwmw
ic30 do Equipamento Air Less:
Vaz3o: > 0 litros / minuto
Press3o no bico: ~ 200 bar
Didmetro da mangueira: 3/8" (Bmm)
Bico: 0,53 - 0.66 mm (21 - 25)
Angulo do spray: 40° - 80°

Limpe todas as ferramentas e equipamento de aphicagdo com solvente para epoxi
imediatamente apds o uso. Material endurecido ou curado s6 podera ser removido
mecanicamente.

Pot Life:

Temperaturas Tempo
+10°C ~ 70 minutos
+20°C ~ 30 - 40 minutos
+30°C ~ 15 - 20 minutos

Intervalo entre dem3aos

Umﬂmﬂom&wmam:mm o ntervalo
maximo deve ser de 48 horas.

Detalhes de Cura

Produto Aplicado Pronto
para Uso

Liberago para trifego leve (pessoas) apds aprox. 24 horas.
Cura final (resisténcia quimica & mecanica) apos 7 dias.

Sika Cor® 277
ER



Base dos Valores

Todos os dados técnicos aqui contidos s30 baseados em testes de laboraton
Medidas de valores em condigdes reais podem variar dewido a condigdes for:
nosso controle.

Informacgoes de

Para maiores informagdes sobre manuseio, WQWMM

consulte a versio mais recente de nossa Ficha de Seguranga do Material
segl'mc‘ae euﬁno:duhuispmms. das propriedades fisicas, d.wu.nx
Ecologia outros dados de seguranga pertinentes.
Nota Legal As & em particular as Ses relacionadas com a aplic:

vigentes.
mais recentes das fichas técnicas dos respectivos produtos, que serdo entreg
sempre que solictadas.

A %
v W’
GBC BRASIL
Ska Srasll Tel. +55 11 3687 4600
mmmmmim Fax +55 11 3501 0288
Via Menck - Osasco - SP e-mall : consumidor. atendimento@br.sika.com
ﬁm waw 583 COm DI

Sika Cor® 277
£
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Ficha de Produto
Edig¢do Dezembro 2006
Sikafloor® 2430 CL

Sikafloor® 2430 CL

Pintura a base de resina epoxi

Descrigao do Sikafloor® 2430 CL & um revestimento epoxi, bicomponente, aplicado na forma de
dut pintura em superficies verticais, horizontais, fundo de lajes e vigas, para uso em
o areas externas e intemnas.
Campos de B Estruturas de concreto.
aplicacio B Protegdo anticorrosiva para o concreto em ambientes corrosivos.
plicac ®  Estacdes de tratamento de efluentes residenciais e industriais.
B Pisos e paredes de banheiros, cozinhas, lavanderias, etc.
B Tanques de estocagem de materiais.
B Digues de contengdo.
B Pisos de trafego médio e leve.
Caracteristicas / B Liquido homogéneo e facil de misturar. ) )
Vantagens u E;‘t;)edle::: aderéncia sobre concreto, argamassa, fibrocimento, ago, poliéster,
®  Potife prolongado (mais tempo para aplicar o produto).
B Boa resisténcia a abrasdo.
®  Impermeavel e facil de limpar.
B Excelente resisténcia a solugdes: salinas, dleos, graxa, querosene, aguas
servidas, acidos e bases diluidas, etc.
B Boas resisténcias as intempéries.
Dados do Produto
Forma
Aspecto/ Cor Liguido bicomponente cinza escuro (demais cores sob consulta)
Embalagem Conjunto com 25 kg
Armazenamento
Condigdes de 24 meses, a partir da data de produgdo se estocados apropriadamente, nas
armazenamento/ embalagens originais e intactas, em temperaturas entre +5°C e +35°C. Protegido
Validade da luz direta do sol e do gelo.
Informacgdes técnicas
Composigdo basica Resina epéxi modificada e aminas em meio solvente
Densidade (25°C) 1,5 kgll (A+B)
Informacgdes do
sistema

Detalhes de aplicacao

Sikafloor® 2430 CL
173




Preparo da Superficie

A superficie deve estar limpa, seca, resistente, isenta de particulas soltas e
produtos de oxidagdo, dleos, graxas, desmoldantes, asfalto ou qualquer material
que possa prejudicar a aderéncia. A superficie deve ser tratada com jato de areia,
caso ndo seja possivel, tratar a superficie com lixadeira mecanica ou manual, e
limpar todo o pé com jato de areia comprimido (com retentor de éleo).

Mas estruturas de concreto enterradas (tuneis, cisternas, garagens) que serdo
pintadas internamente, uma impermeabilizagdo adequada e eficiente devera ser
efetuada para evitar o aparecimento de bolhas e o destacamento do produto
devido a pressdo negativa do vapor de agua. A idade minima do concreto ou
argamassa para receber o revestimento Sikafloor® 2430 CL é de 28 dias, a
umidade deve ser inferior a 4%.

No caso de umidade do substrato superior a 4%, ou quando se queira adiantar a
aplicagdo da pintura epdxi, aplicar antes barreira temporaria ao vapor Sikafl
82 EpoCem" ou Sikagard® 720 EpoCem” (consulte a ficha do produto).

Preparo do Produto

Homogeneizar o componente A, manual ou com agitador elétrico de baixa
velocidade (400 — 500 rpm). Homogeneizar o componente B e adicionar ao
componente A sob agitago. Continuar a agitagdo por mais 5 minutos. Garantir que
todo produto no fundo e na lateral do recipiente foi incorporado a mistura.

Aplicacdo do Produto

Aplicar Sikafloor® 2430 CL com broxa, trincha, rolo de I3 para epdxi (pélo curto) ou
pistola (preferencialmente do tipo airless) totalizando de duas a trés demaos.
Nunca Adicione solventes ao Sikafloor® 2430 CL.

Limpeza das ferramentas

A limpeza das ferramentas deve ser efetuada imediatamente apés o uso, utilizando
solvente para epoxi.

Dados técnicos

Descrigdo Especificagdo

Relagdo de mistura em peso A:B (75:25)

Vida util da mistura (Pot-life) 10 horas (30°C/ 50% UR)
20 horas (20°C / 50% UR)

Transito de pedestres 24h a 48h (20°C/50%U.R.)

Intervalo entre demaos Minimo: 6 horas (20°C/50%U.R.)
Maximo: 24 horas (20°C/50%U.R.)

Cura final 7 dias (20°C/50%U.R.)

Secagem ao toque 2 a 4 horas (dependendo da temperatura e
umidade do ambiente)

Temperatura de aplicagdo Minimo:+10°C (pelo menos 3°C acima de
ponto de orvalho)
Maximo:+35°C

Temperatura do substrato Minimo:+10°C
Maximo:+35°C

Dica Sika: Verificar a umidade do substrato antes de aplicar o revestimento
Sikafloor® 2430 CL.

Consumo

150 a 200g/m?* por dem&o (minimo duas dem&os)

Sikafloor® 2430 CL
213
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Base dos Valores  Todos os dados técnicos aqui contidos sdo baseados em testes de laboratorios.
Medidas de valores em condigdes reais podem variar devido a condigdes fora de

nosso controle.
Informagées de Para maiores informagdes sobre manuseio, estocagem e disposicdo dos residuos
S consulte a versdo mais recente de nossa Ficha de Seguranca do Material que
egura_m;a e contém os dados disponiveis, das propriedades fisicas, de ecologia, de toxidade, e
Ecologia outros dados de seguranga pertinentes.
Nota Legal As informagdes e em particular as recomendacées relacionadas com a aplicacdo e

utilizag3o final dos produtos Sika, sdo fornecidas de boa fé e baseadas no
conhecimento e experiéncia dos produtos sempre que devidamente armazenados,
manuseados e aplicados em condi¢des normais. Na pratica, as diferencas no
estado do material, das superficies, e das condigdes de aplicagao no campo, sdo
de tal forma imprevisiveis que nenhuma garantia a respeito da comercializagdo ou
aptido para um determinado fim em particular, nem qualquer responsabilidade
decorrente de qualquer relacionamento legal, poderdo ser inferidas desta
informagao, ou de quaisquer recomendagdes por escrito, ou de qualquer outra
recomendacgdo dada. Os direitos de propriedade de terceiros deverdo ser
observados. Todas as encomendas aceitas estdo sujeitas as nossas condigdes de
venda e de entrega vigentes. Os usuarios deverdo sempre consultar as versdes
mais recentes das fichas técnicas dos respectivos produtos, que serdo entregues
sempre que solicitadas.

Sika Brasil Tel. +55 11 3687 4600
Av Dr Alberto Jackson Byington, 1525 Fax +55 11 3601 0288
® Vila Menck — Osasco - SP e-mail : consumidor.atendimento@br.sika.com
CEP: 06276-000 www.sika.com.br
Brasil

Sikafloor® 2430 CL
klk]
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DENVERTEC 540

IMPERMEABILIZANTES - Membranas Poliméricas

Impermeabilizante flexivel, & base de polimeros acrilicos, cimentos e aditivos
DENVERTEC 540 - Impemeabiizante flexivel, bicomponente, formulado 3 base de polimeros acrilicos
(resina termoplastica), cimentos, cargas minerais inertes e aditivos.

uUsos
Denvertec 540 & indicado para impermesbilizacio flexivel de reservatonios elevados, piscnas, tanques de
agua potavel, e pisos frios e rodapés em paredes de gesso acartonado.
VANTAGENS
- Excepcional mpermeabilidade. resisténca, durabilidade e flexibilidade:
« Produto atoxico, nao altera a potablidade da agua;
superficie umedecida.

=« Aplicado sobre

PROPRIEDADES TIPICAS

Estangueidade press3o Positva min. 0.4 MPa NBR-10787
Aderenca min. 0.3 MPa NBR-12171
Absorcao de agua max. 10.0 % ASTM D 570
Tempo de uso da mistura 1 hora ME. CQ. 015
Intervalo entre demaos 8a12horas
Tempo para liberacao da area 5 dias

Tempo de cura 28 dias

PREPARAGAO DE SUPERFICIE
Ver item A para reservatonios e tanques e item B para demais campos de aplicac3o na pagina 08.

PREPARACAO DA MISTURA
Ver dicas de mistura cimenticios biocomponente pagina 12.

APLICACAO
m:mwmmmaMMqumemm
cnuzados. apds a secagem, apiicar 3 primera demdo do Denvertec 540 sobre o subsirato (mido, com o
auxilio de uma trincha, rolo ou vassoura de pélos macios, e incorporar na segunda demdo, tela industrial de
poliéster resinada (maha 2x2 mm), sobrepondo 5 cm nas emendas. Aglicar as dem3os subsequentes, ate
atingir o consumo recomendado.

OBSERVACOES
. A&«memmmmw.

Smm&e&c!ommm
« Deve-se lavar o reservatonio com agua limpa e vassoura de pélo macio, antes do enchimento da agua
mmEMhﬂnomﬁmm

a aplicacio de Denvertec 540, homogenezar a mistura manualmente, pelo mencs a cada

puubdﬂﬂamm wmmm

» Recomenda-se n3o deixar estruturas como tanques e resenvatonos, sem agua por mass que 30 dias.

TESTE DE ESTANQUEIDADE LIMPEZA
Ver dicas na pagina 15 Ver dicas pagina 15-E
CONSUMO VALIDADE
Denvertec 100 2,00 kg/mv* 6 meses em condigdes adequadas de
Denvertec 540 S.SUM’oaniua to e estocagem. Vide pagina 13 - Tipo 01
MANUSEIO E SEGURANCA
deS.OﬁeCmﬂthj Ver dicas pagina 152 tem C
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DENVERTEC 100

. Smérica i il

DENVERTEC 100 - Argamassa polimérica bicomponente, 3 base de cimento, agregados minerais nertes,
polimeros acrilicos e aditvos, formando um revestimento com propriedades impermeablizantes.

UsSOS
hcisznnpunm&mmmm:mmmm
lengol freatico, paredes intemas e mmtuemmmmm
WMMMW impemmeavel, nos sstemas de pintura mobiliana de
paredes extemas.

VANTAGENS
« Excelente aderéncia ao substrato;

- Resiste a pressdes hidrostaticas positivas ou negativas;
-Faiﬂupomlﬂam&pdo.mmnnﬁawwm conforme o
w&ememham&m

« Aplicado sobre substrato Umido;

« Uniformiza e sela o substrato, reduzindo o consumo de tintas para pintura imobiliaria.

NORMALIZACAO
Atende 3 NBR 11905 NBR 12170

PROPRIEDADES TIPICAS

IMPERMEABILIZANTES - Argamassas Poliméricas

" Ensaio Especificagao Norma
Massa Especifica 2,02 2 2,06 glom® NBR 5620
Teor de Cloretos max 0,03% ASTMC 114
Estanqueidade press3o positiva (0.4 MPa) Sem vazamentos NBR 10787
Estanqueidade press3o negativa (0.2 MPa) Sem vazamentos NBR 10787
Aderencia min. 0,3 MPa NBR 12171
Tempo de uso da mstura 30 a 40 minutos ME. CQ 015
Intervalo entre demaos 236 horas
Tempo para iberac3o da area min. 3 dias
Tempo de cura 28 dias

PREPARACAO DE SUPERFICIE
w&mhthMAmmeMemBmamm
sobre argamassa na pagna 08.

MISTURA
Ver dicas de mistura cimenticios biocomponentes na pagina 12

APLICACAO

Umedecer a superficie a ser tratada e aplicar o Denvertec 100 com o auxilio de uma trincha, vassoura de
pélo ou desempenadeira metalica, conforme a consisténcia escolhida (pintura ou revestimento). Aplicar 2
3 4 camadas, em senbido cnuzado, sendo aproomadaments 1 kg'm® por camada, aguardando secagem
enfre camadas.

Em regdes criticas como ao redor de ralos. juntas de concretagem. etc., deve-se reforgar o
revestimento com a incorporagio de uma tela industrial de poliéster malha 22 mm. resinada. apds a
primeira camada.
mmmmms«mamam@mmmm
no caso de areas sujetas 3 movimentag3o, apos 2 a & horas aplicar Denvertec 540.
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DENVERTEC ELASTIC

Impermeabilizante flexivel, 4 base de polimeros acrilicos com cimento e fibras sintéticas
DENVERTEC ELASTIC - impermeabiizante flexivel, rmldmnmlocﬂ bicomponente, 3 base de
polimeros acrilicos, mawsnmseﬁasm

USOS
para impemmeabiizaco flexivel de resenvatorios elevados. pi m:hég.ﬂpdivd,
espdmdmm sacadas, pisos fnos, rodapes em paredes acarionado, efc.

VANTAGENS
« Excslente aderéncia substrato, ser aplicado sobre umedecida;
. - - - pode ser apl superficie

-Anehmimpo de argamassas colantes assentamento de
= Pode ficar exposto as ntemperies. o a
PROPRIEDADES TIPICAS
Ensas Especificass N
Tempo de uso da mistura 150 minutos Petrobras N 1383 SSPCPGET
Carga na ruptura apos 28dasde cura | Min. 2.0 MPa NER 7462
na ruptura Min. 20% NBR 7462
waaumaa Min_ 0.8 MPa NBR 12171
Estanquexdade press3o positva Estanque ate 0.4 MPa | NBR 10787
Flexbilidade 3 baixa temperatura (0°C) | Sem trincas NBR 9852
Absorg3o de Agua <70% ASTMD 570
Secagem entre demacs 3 a5 horas
Tempo para liberac3o da area 5 dias
Tempo de cura 28 dias

PREPARACAO DE SUPERFICIE
Ver item A para reservatorios e tanques, e tem B para demais campos de aplicacdo na pagina 08.

PREPARACAO DA MISTURA
Ver dicas de mistura cimenticios bicomponentes na pagna 12

APLICACAD

demlusc - nﬁﬂhﬂ.aﬁz mwgno -
umoudsurperudua a a secagem entre

dumnsAdumdunansahWomwam mmnng'm

Em reservatorios aguardar no minimo 5 dias para o enchimento, n3o ultrapassando 20 dias sem dgua. Apds
mmommmlmem@pﬂom descartar a primeira agua.

Nas areas frias o del da area, assentar o com colante dire-
oqns Bmo iberac3o pode-se piso argamassa

IMPERMEABILIZANTES - Membranas Poliméricas

mmmammwmemmmum-momum
g infiTraclic & esTanqUeldade 3 oresslo Negaria

TESTE DE ESTANQUEIDADE LIMPEZA
Ver dicas na pagina 15 Ver dicas pagina 15-E
CONSUMO VALIDADE
Espethos d"agua/ Terragos esacadas 20023.00
ansﬁm!ﬁ:ﬁpsunpuedsdew 8 - o3 jequadas de
jﬁ o 2002400 namento e estocagem. Vide pagina 13- Tipo 01
denchs!mw kg/m®
MANUSEIO E SEGURANCA
Ca:awlrg{A-rB) Ver dicas pagina 152 item C




® NGO R WD

PRODUTOS BAUTECH
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BAUTECH Mlastic - Impermeabilizante Super

Flexivel

E uma argamassa monocomponente, tixotrépica, a base de cimento portland, com alto teor de E.V.A.(ester vinil acetato) e aditivos que

ap6s curada, confere uma membrana flexivel de baixa elasticidade, impermeabilizante, monolitica e continua.

1.1.1. Principais Caracteristicas

Impermeabilizante flexivel que forma uma membrana continua;

Para aplicacao basta adicionar agua;

Apds curado, resiste a altas pressoes hidrostaticas positivas (0,7 MPa) e negativas (0,25 MPa);
Total resisténcia a passagem ou confinamento de agua potavel;

Liberacdo para uso em superficies diversas em 48 horas, para reservatérios em 72 horas;

Uso em dreas internas, externas ou confinadas;

Alta resisténcia a fungos e bactérias;

Excelente longevidade.

1.1.2. Campos de Aplicagao

Na impermeabilizagao de terragos, varandas, pisos, banheiros, cozinhas, piscinas, caixas d’agua e baldrames;
Também em estruturas enterradas ou apoiadas com a presenca de lencol freatico;

Indicado para areas industriais, comerciais ou residencais.

Em telhados de fibro cimento e concreto com ou sem a utilizagéo de reforco téxtil (telas ou geotecido)

Indicado para areas industriais, comerciais ou residenciais.



1.1.3. Propriedades Mecanicas do Mlastic Impermeabilizante Superflexivel

Densidade

Consumo total para as 3 demaos

Cor

pH

Pot life - Tempo em aberto

Intervalo entre deméos

Liberagdo para aplicagao de argamassa colante
Liberagdo para teste de estanqueidade confinado

Embalagem Padrao

Limitacoes

Néo aplique quando a temperatura da superficie estiver ou atingir nas préximas 24 horas uma temperatura inferior a 15°C ou superior a 35°C;

1,80 gramas/cm3

2,3 kg/m2

Creme

45 minutos

4 a 6 horas

72 horas (3 dias)

72 horas (3 dias)

Balde plastico de 13,5 kg

Concreto ou a alvenaria devera estar com resisténcia compativel (21 dias) ou com umidade do substrato inferior a 6%;

O MLASTIC IMPERMEABILIZANTE SUPER FLEXIVEL nao possui resisténcia quimica, para estes casos consulte nosso departamento técnico.

1.1.4. Preparo do substrato

Todo substrato deve estar estruturalmente séo, sélido, limpo e livre de qualquer substancia que possa evitar ou reduzir a absorgao;

Remover toda graxa, produto de cura, tratamento de superficie, 6leo, nata de cimento, etc;

Rachaduras devem ser reparadas antes da aplicagcdo. Recomendamos para tal, a linha BAUTECH BANDELA FITA ou ADESIVA.

1.1.5. Aplicacao do Miastic Impermeabilizante

Hidratar as superficies com rigor, de preferéncia 2 horas antes da aplicacdo, mantendo o substrato saturado sem pocas;

Em um recipiente limpo, adicionar os 4,5 litros de 4gua e em seguida, acrescentar os 13,5 kg do MLASTIC IMPERMEABILIZANTE;
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Aplicar com pincel, trincha, rolo de textura acrilica ou desempenadeira metdlica em trés deméaos. Para assegurar a qualidade da aplicagdo se faz necessario

0 consumo minimo de 3 kg/mz;

O tempo entre demaos é de 4 a 6 horas com processo manual. Para aplicagdo por projegéo recomenda-se adicionar aBAUTECH FIBRA DE VIDRO, desta

forma faz-se em Unica camada;

Nas areas de arestas, rodapés e cantos, indicamos o uso da BAUTECH BANDELA FITA ou BAUTECH BANDELA ADESIVA, BAUTECH CORNER | e/ou E.

As interfaces de tubulacdes ralos, registros e demais elementos metalicos ou de PVC devem ser colmatados com o BAUTECH MLASTIC PU 1 posterior

aplicagdo do BAUTECH BANDELA serie Q;

Para aplicacéo posterior de revestimento ceramico ou porcelanatos recomendamos o uso da nossa argamassa colante BAUTECH KOLL AC Il ou AC IlI.

1.1.6. Precaucoes

Manter a embalagem sempre fechada, quando n&o estiver em uso;

Nunca reutilizar a embalagem para outra finalidade;

Armazenar na embalagem original em local coberto, seco, ventilado e longe de fontes de calor;

Manter fora do alcance das criangas e animais;

E recomendavel o uso de EPI's pertinentes ao trabalho com argamassas cimenticias;
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Em caso de contato com a pele e olhos, lave com &gua potavel e corrente por 15 minutos;
Se ingerido, nao provoque vémito, consulte imediatamente um médico levando a embalagem;
Para maiores informacdes consulte o nosso Departamento Técnico;

Conheca os demais produtos da linha Bautech.

1.1.7. Garantia

As informagdes contidas nesta ficha técnica sdo baseadas em testes laboratoriais e em nosso conhecimento sobre o produto. Medidas de
valores podem variar devido o ambiente. A BAUTECH garante ser este produto livre de defeitos de fabricagéo e a extenséo de sua garantia € limitada ao prego
de compra de seu produto, somente se provado ser defeituoso e quando usado como recomendado. Nado ha outras garantias expressas ou implicitas, e
nenhum vendedor, agente, distribuidor ou revendedor tem autoridade para estender, alterar ou renunciar a estas provisdes. Para mais informagdes contactar o
Departamento Técnico da BAUTECH.

1.1.8. Tempo de Validade do Produto

Doze meses, a partir da data de fabricagao, armazenado na embalagem original lacrada, entre 15° a 30°C.



PRODUTOS MC BAUCHEMIE

MC-RIM F

MC

Revestimento mineral de alta resisténcia quimica para impermeabilizagao e

protecdo de estruturas

Propriedades
+ Sintsticamente modhicado
= Bicomponents
+ Alta resisténcia a substé g -phi5aid

+ Alta resisténcia a abrasdo
= Permite a difusdo de vapor de agua

. enst

« Impermeavel

* Pode ser aplicad Imente ou projetadc
Areas de aplicaciio

= Reparc » protesdc de estruturas de concrelo

» Estagcées de ratamento de agua, esgoto e efluentas
= Rotorvaidnos de gua potavel

« (3alerias e calhas de esgoto

« Bacias de contensdo

Aplicagio

= Aprovado para uso em esiruturas que armazenam agua potavel

Preparagio da superficie

O substrato deve esiar limpo, integro & livre de particutas
soltas, poeira, cless, nata de cimentc & outros agentes
contammnantes.

A resistineia ao amandue deve ser =15 MPa.

Antes da aplicacio a superficie deve ser pré-umedecida,
porém, durante a aplicacdo a superficie ndo pode estar

saturada com agua.

Mistura

MC-RIM F consiste em um componente am po (MC-RIM F)
e um liquido (MC-Adth REI) ja 'cmmdu

MC-Aditiv  REI deve pri e ser adicionad 2
misturado a agua. Acicionar entdo & mistura ¢ MC-RIMF &
misturar até a obtengdo de um produto homogénea.

A CONSISténcia para a aplcagao manual ou projstada ogve
cer gjustada atraves ca quantidade de agua na mistura
liquida.

Recomenda-se o uso de misturadores mecanicos de baixa
rolagédo.

Proporgdo de mistura

MC-RIM F — 100 partes em peso
MC-Aditiv REI — & partes am pass
Agua— 10 a 12 partes em paso

Aplicagdo
MC-RIM F pode ser apicado manuaiments ou projetads.

Antes da aplicac@o o substrato deve ser umedecido.

Candigdes de aplicacio

O tempo do trabalhabilidade do MC-RIM F dopende das
condigGes climaticas. Temperaturas altas diminuem o tempo
de trabalhabilidade enguanio as baixas o aumentam.

Durante a aplicagdo a tenpam‘!l.la do substrato e ambiente
devem astar entre 5 °C & 35

Cura

Cuidados especiais devem ser tomados para evitar a ragida
secagem do MC-RIM F, inclusive confra a incidéncia direta
de sol e chuva.

Recomendamos a realzag3o o2 cura cOM agLa ou com o
agente de cura Emcoril 5.

Para que ¢ MC-RIM F entre em contato perrmanente com
Agua deve-se aguardar psio menos 5 dias.

MC.3auchamis Brasil

www me-hauchamia com hr

kabocs 880 Payla: Hua Henry Martin, 25 - Vargem (Srande Haulsta — 81 — 1al: (1) 41580158
Eabncs Pernambuce: Rodovis Luiz Gonzaga/ BR-132 - Vilons de Sento Antéio — PE — Tel - [81) 3523-743
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Dados Tecnicos = MC-RIM F
Caracterietica Unidade . Valer Obrervagoes
VTt Ve Toenr h i U gieins nn 1
Densidade (argamassa fresca)  glen’ 205 NBR 13278:2005
Consumo kgmimm 175 MC-RIM F
01 MC.Aditiv RBI

Resieténcia & compresedo MPa 18,0 1dia
NBR 13279:2000 MFa 40,0 T dias

MPa 55,0 28 dias
Resisténcia ao arrancamento ~ MPa 25 20 dias
Tampe ds trahalhahilidads min te 45 2°C & B % e iimidada ralativa
Capessura mm 2 minima par camada

mm 5 mdxima por camada

mm 10 maxima total
Proporgdo de mistura parfes em 100 MC-RIM F

pesc e MC.-Aditiv R2I

10-12 agua

Condigbes de aplicagio C 25,535 temparatura do ar, matenial e substralo
Caracleristicas - MC-RIM F
Tino de procato Revestimertn para impermeahilizacio e protecio
Cstade M / Ligquide
Cor MC-HIM = = pa cinza

MC-Aditiv RBI - liquido cinza

Mistura - acinzentada
Armazenagem Armazenar em local seco, coberio, arejado e com temperatura inferior a 20 °C
Validude 12 1wy u parl da daty de Tubricugu amnager ieda nus einbalugens fechudas
Embalagens MC-RIM F - saco de 25 kg

MC-Aditiv RBI - balde de 3,0 kg
Descarte Para a preservacio co meio ambiente, faver esvaziar completamente as embalagens

Mota: As mlormacdes contdas nesta fcha teenica estlc baseadas em nossa expeniéneia e no meher do nosse conneaments. portm devem ser mustadas a cada

projeto, apheaghs o pmmnlmﬂu #s concigBes locas Nossos dados se refeeem o pritcas acetas na engenharia que devem ser considerados durante
opHagoo Meo noo por aph . 3 cfrodos | ooor YOrbos Iroforios des coNBaNS 0L, NA0 300 Yaldas M 8 SenhrTajen fo°
cortoda MG Buuiu.mr

2

MC-Bauchemie Brasil v, me-bauchenmie com.bi
Fobeico S0 Paulo: Fua Honry Moartin, 235 Vargem Grande Poulizia P Tl (11) 4156 0156
Efbras Pamambuca: Medova Lule Gonzaga’ BR 232 Viteria do Banta Antlla PE To - (81) 3602 2343
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MC-FLEX 2098

Revestimento flexivel de poliuretano de alta resisténcia quimica

Propriedades do produto

* Pode ser aplicado manuaimenie
= Alta resasténcsa quirica
o Alta resistioicia A abrasio

* Revestimenio 3 bass de poliuretano, mento de solvente, pigmentado

Areas de aplicagdo

* Revestimento de piso e parede para superficies com elevado grau de fissuramento estitico
= Prolegiio de superfice de concrelo e ago contra o ataque quimico e a0 impacto mecimico
* Avaliado de acordo com cenanos de exposicdo REACH: longo periodo em contato com agua, inalag3o periddica

Aplicagdo

Preparacao da superficie
A superficio dovo sor proparada mecanicamento polo
sstema de jaleamento abrasivo, martelete de agulhas ou

ectado deve ser mnm(ﬁ,!-n.s
mm), com consumo de 1 -2 kg/m'.

Suratch Coat

MC-DUR 1200 VK e arela seca (0,1 - 0,3 nm) como
estucamento, para mmmﬂath
tocnica. O esiuque ainda no estado dove sor

fresco
w.umirﬁmtﬂ.?-ﬂ.ﬁml.wnmdn
1-2kg'm’.

Substratos. metalicos d ser preparados por jateamento
abrasivo corespondendo a0 padido SA 2 %, eonforme
DIN EN 1SD 12044-4. A superficie deve estar seca, livre de
feudas soltas ¢ outios contaminantes ou  agentes
comosivos. O pnmer Colusal VS deve ser usado como
40 conta cormosdo, apicado em duas camadas (ver a
técrica "Colusal VS'). A camada deve ser
xpwqdacwn:mam(ﬂ1- mmj, com congumo de
1-2 kg'm*.

Mistura

MC-FLEX 2098 6 formocido om embalagom ;t
composta de uma base (A) & um endurecedor (B) Antes da
aplsasas o doie davem cor cudadocamente
mistwados ataves de mistwadores mecinicos de baxa

m-mlmnutur-nq:ln'll limpo, @ proceder novaments
uma segunda mistura (re-potting).

WCRDX 200

desempenadera de ago.
para uma aplicaglo de a% 15 mm de espessura por
wamadk

ommda irafogo

sténcia ao o
nsiempus atd a cura lolal sio mnadasam‘uwﬁudn
concicdes da umidade o temperatura do ar e do sustrato no
local da cbra.

A exposicio do produlo 2 quimicos e raios UV, pode causar
mudancas de coloracdo, que ndo afstam as propnedades &
uifizagfo do revestimento
mecdnicas e guimicas

cies expostas as
syetas ao Hecomenda-se que sejam
m:dxmmdnmmmhw:rw

MCBauchenmie Brnsi

FELNES S80 HAUID. Hud Henry METN, 135 - VAI0eN Srande Maliela - Sk — 18 (17) 41558158
Fabnca Pemambuco: Rodovia Luiz Gonzagal BR-232 - Vitona ds Santo Antao - PE - Tel. (81) 3523.2343
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Davus Téunivua - MC-FLEX 2090 ]

Caractoristica Unidade Valor * Obsorvagdes
Proporgdo de mistura em peso 3:1 base (A) - endurecedor (D)
Densidade giem” 1.20
Viscosdade conaisténcia pastasa
Pot life mindos 20
Consumo =~ Kgm mm 1,3
mr:;.n an trafeon de horas apmx 12
Tampa até a recicténcin dine 3
complata
Conrdiy Oz 1k wn e paa “c 0,220 len poralu a v an, imale al © sulst alu
aplicagao % <80 umidade relativa
% <b UMidaoe 00 Subsiraw
K 3 acima do ponto de orvalho

Caractorieticas  MC FLEX 2008

Coloragao padiao Ginza, outras cores sob encomenda

Agente de impeza MC-Reinigungsmittel U

Embalagem Lata de 10 kg (comp. A: 7.5 kg | comp. B: 2,5 kg)

Armazenagem Armazenar em loca seco, coberto, areado e com temperatura inferior a 20 °C
Valdade 12 meses a partr da data do fabricagio armazoenada nas ombalagens fechadas
Desia = Faaa peseva du Uu nimiv 8 i e, lawn esvazia vonipielanie e as = ibalagens

Reguiamentacdo EU2004/42  RL2004/4ZEG: Allj (500 gA) max. | gl VOC
* Todes o5 dades léoniecs 5o redorem i tamperansa de 23 "C & 50 % de umicacis relativa do ar
" O vakores de Jeperdem da dade. abyorpac e bpo de substrain Para determunar © consumo espec foo recomendaros un lesle =m canpe.

Ly ¥

Bigan Ay mlipemsnpd on semidag memts femn tnenes setbe b PESEeTrY = 5 malhes de renns pemba semards pecden Gt gae R sdne 3 el
proets, splicagds ¢ prncipaiments As condiples lpeais Nossos dados se raferem 3 prificat Sceas nd engenhars qua devem ter considarador durante 3
Nio nos respon sobifzomos por aplicogdes emdas. Resomendagées verbais diferentes das contidas aqui, ndo 380 validas sem o senfimagde per

seerine do LAT Do smanis

3

MC-Bauchemic Drasil www.mc-bauch emic.com.br

Mm-mum,‘as Viargem Orande Poulista — 57 - Tel: (11) 4158-9158
adavia L= Consagal BR 220 Viteda da Cants Antda NE  Tal:(84) 3532 3243

88




PRODUTOS WEBER

weber pradutos

o qquUartzolit

tecplus lastic quartzolit — Pag.: 1/2

tecplus lastic quartzolit

1. UTILIZACAO

tecplus lastic quartzolit & um impermeabikzante flexivel e elashco em sistema bicomponante, 4 base de polimeros
especiais @ fibras sintéticas que em composicio resultam em uma membrana impermeavel com excelentes
caracleristicas de aderBncia e flexibilidade

Lajes, terracos e sacadas.

Reservatorios de dgua elevados ou enterrados

Piscinas fnas ou aquecidas (entarradas ou elevadas)

Pisos e paredes de areas fnas, como banheros, cozinhas e areas de sevigo
Pisos em contato com o solo

VANTAGENS

Impemmeabilizante flexivel e elastico bicomponente de base cimenticia.
Resistente a pressdes hidrostaticas positivas e negativas.

Alta aderéncia e facil aplicacfio

Aloxico. néio altera a potabilidade da agua

Aceita acabamento com pintura ou revestimento ceramico diretamente

ANTES DE APLICAR

o

Aplique uma tela de poliésier na drea a ser impermeabilizada colocada sobre a primeira demiio, com 0
produto ainda fresco, inclusive em cantos e ralos. Em regiSes como cantos vivos, ao redor de ralos, passagem
tubulag@io, juntas de concretagem, etc. a tela de poliéster pode ser substituida por néo tecido TNT Se o
revestimento final for de pedras de peso como mammores e granitos, recomendamos uma protegéo mecanica antes
do assentamento, para evitar que o elevado peso das pedras gere impacto sobre a camada impermeabilizada. O
projeto de impermeabilizacéo deve obedecer & Norma de Impermeabilizacéio NBR 9.575.

4. PREPARO DA BASE

A superficie deve estar limpa, integra, sem desagregacdes. Recomenda-se lavagem prévia com jato de
agua ou arera. No caso de fissuras ou tnncas, faca a comegéo antes da aplicagio Preencha as cavidades ou michos
existentes na superficie do concreto com impermeabilizante camada grossa quartzolit. A inclinacéo do substrato
das dreas horizontais deve ser de, no minimo, 2% em direclio aos coletores de agua Em rodapés, a
impermeabilizacéo deve subir 20 cm a partr do nivel do piso ou 10 cm a partir do nivel de agua. No caso de blocos
de concreto, preencha totalmente as juntas de assentamento, de maneira a regularizar a base. A passagem de
elementos atravées da impermmeabilizacio deve ser evitada, guando exshr, execute cudadosamente todos os
detalhes, como ralos, rodapes, passagem de tubulagcdes, etc. Aredonde todos os cantos e arestas com
impermeabilizante camada grossa quartzolit, com raio minimo de 8 an. As juntas de movimentacBo devem ser
previstas com o espagamento cometo e executadas para apresentarem superficies planas e paralelas. Nao aplique
sobre a base seca ou quente.

5. MISTURA

Em um reapiente estanque, coloque fodo o componente liquido Adicione o po aos poucos, misturando
sempre. A mistura deve ser feita com haste metalica acoplada a uma furadeira. Utilize a argamassa no maximo em
50 minutos apds a mistura. Homogenelze a mistura mecanicamente em intervalos de 10 a 20 minutos

6. APLICACAO

Molhe a base e aplique a primeira deméo com trincha, estendendo o produto de acordo com o Consumo
recomendado. Coloque tela de poliéster com o produto ainda fresco. Apos 3 h, umedeca a primeira demao e aplique

Atualizado em outubro' 2014

Samt Geban do Brazl Produtes industnas € para Construgac
Matniz: Via de Acesse Jedo de Goes 2127 - Jandwa/SP — Brasid - CEF 06612-000 - Tel: 6&|lll2|3.-0000 Fanc 55 (110 2106-8201
SAC: 0800 706 8676 - nwes weber gom b
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- prudulus
-4 wespmgul.: quartzolit

tecplus llastic quarzolit - Pag.: 2/2
a segunda, cruzada em relacio 4 pnmeira. Caso sejam requendas mais demfos, proceder da mesma maneira
Depois de endurecida, molhe-a abundantemente por, no minimo, 3 dias.

7. RECOMENDAGOES APOS A APLICACAO

Apos a aplicagio em lajes, deve-se fazer uma camada de protecio mecanica, que pade ser revestimento
coramico, argamacca do contrapico, concroto ou roalizo uma protogac contra raioe UV com manta liquida
quartzolit Aguardar a cura do produto por 72 h e realizar o teste de estanqueidade, mantendo-se a estrutura com
agua por no minima 72 h, para detectar qualquer falha dc aphcaglo na mpormeabihzagto. Guwando o aplicagdo for
am reservalonos de agua potavel, apos a cura do produto e o leste de estanqueidade, lavar o resevatono com agua
om abundédnecia ¢ vassoura de pelo. Desprozar para o consumeo o pnmeiro carrcgamonto do agua. Mao utlzar om
pH abaixo de 6 A argamassa de prolecéio para recebimenio de revestimento deve ser aplicada 7 dias apos a
impermeabiizagdo. A capoasura total ndo dove ultrapassar 4 mm..

8. PROPRIEDADES E CARACTERISTICAS

AQerénca u.a mMra

Intervaln entre as demdns 4 horas

Teste de estanqueidade: Apds 72 horas

Tempo de espera para aplicagdo do revestimento: Apés o teste de estanqueidade

CSIANqUeINane a agua son Pressan posmva MIN V2D MEA (OU > Zomca)
9. CONSUMO

1.6 ka/mZ por demdo. em 2 demdos: locais com ftrafeco de veiculos. 3 demdos. reservatonos e piscinas com
pressoes bilaterais, 4 demaos

10. FORNECIMENTO E EMBALAGEM

tecplus Lastic quartzolit € fomecido em caixas de 20 kg Armazenar em local seco & arejado, sobre esfrado
21evado a0 Sol0,  m punas com no Maximo 4 caxas 0e alura, em sua emoaiagem onginal letnada. Sua valdaae e
de 12 meses a conlar da data de fabricago impressa na embalagem

11. PRCUCACOLCES

As medidas Je hiyiene © Je scywmanna b baballn © as idinayOos guanluv av Ty, limpeca o dispusiviu Jo
residuos devem seguir as recomendagdes constantes na FISPQ do produto

IMPORTANTE: O rendimento e o desempenho do produto dependem das concligbes ideais de preparagdo da
supen (i subst aly e serd apfivey & e falures exie s alfmivs au confiole Ca Weber, conm mafunmidade e
superficie, umidade relativa do ar e ou de superficie, temperatura e condigOes climaticas, locais, alem de
confrecimentos onicos e pratoes do aplcador, wsudiio e oubos. Cm fungdo destes fatores, v reidimenio ©
performance podem apresemar vanagies.

Alvalizado em outubio'1014

Saint-Gobaan do Bracil Prod L isie & para C gio Lida
MaINz: Via de ACess0 Jodo o8 Gdes, 2127 = Jandira/SF — Brasd - CEP 000 12-000 = Tel.: 39 (11) 2 190-8000 = Fa: 93 (11) 2190-830 1
DA, BE0C TOF SHTH - mom swiew wannle
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PRODUTOS VIAPOL

Viapol
VEDALAGE PLUS

1. Descrigdao

Impermeabilizante 4 base de resina acrilica que forma sobre as superficies uma membrana impemmeavel, elastica
e flexivel, resistente a intempéries. Disponivel em 4 cores: Bege, Branco, Telha e Concreto. Produto 4 base de
emulsdo acrilica, cargas e pigmentos inorgénicos, agentes estabilizantes, espessantes, protetores e dgua.

2. Vantagens
Vedalage Plus - Manta Liquida possui as sequintes vantagens:

Pronto para uso,

Aplicavel a frio;

Excelente aderéncia a diferentes substratos; tais como concreto e argamassas;
Alta resisténcia a intempéries,

Alta elasticidade;

Isento de solventes inflamaveis;

Permite vedar fissuras ativas de até 0,2 mm e passivas de até 0,5 mm;
Acabamento colorido;

Resisténcia a raios UV,

Reducéo de calor

® & & 0 80 8 s

3. Utilizagao

Por suas propriedades especiais, Vedalage Plus - Manta Liguida é indicado para impermeabilizacéo de lajes de
cobertura, marquises, abobadas, sheeds, telhas de fibro cimento entre outros.

Outras utilizacdes e aplicacdes, consultar o Departamento Técnico (sac@viapol.com.br).

4. Instrucgoes de Utilizacao

Preparacéo do Produto

0O Vedalage Plus - Manta Liquida ja vem pronto para uso. Mexer bem o produto antes e durante a aplicacéo para
que fique bem homogéneo.
P 40.da S fici
Lajes: A superficie a ser impermeabilizada deveré estar regularizada com argamassa de cimento e areia média no
trago volumétrico de 1:3 (1 parte de cimento para 3 partes de areia). Essa argamassa deve ter acabamento
desempenado, amedondamento nas meia canas ( encontro do piso com a parede), ter caimento minimo de 2%.

Deve-se apresentar bem limpa e seca. Fissuras existentes na laje devem ser tratadas com mastique Monopol
Acrilico ou Hey'dicryl Mastique, antes da aplicacéo do Vedalage Plus - Manta Liguida.

Telhados: Deixar a superficie limpa e isenta de gorduras

Aclicaciio o Brod

Na primeira deméo de aplicacdo fazer uma diluicio do Vedalage Plus - Manta Liquida com agua para
proporcionar maior aderéncia ao concreto ou argamassa.

Misturar 1 volume do produto Vedalage Plus - Manta Liquida com igual quantidade de agua (diluicdo de 1:1).
Aplicar a pnimeira dem&o do matenal diluido conforme consta no item anterior.
|

www.viapol.com.br - e-mail: sac@viapol.com.br




Viapol

EUCLID GROUP

Aplicar o Vedalage Plus - Manta Liquida com trincha, rolo de pintura, rolo de 1 de pélo curto ou vassoura de
pélo, aguardar a secagem. O tempo de secagem entre demé@os esta compreendido entre 2 a 3 horas, dependendo
das condi¢des climaticas e da ventilac&o do local.

Aplicar a segunda e demais deméfios do Vedalage Plus - Manta Liquida sem diluicio até atingir o consumo
previsto para o local a ser impermeabilizado. A aplicacéio devera ser em senfido cruzado e assim sucessivamente.
Aguardar a cura do produto por no minimo 3 dias antes do teste de estanqueidade de 72hs (Para lajes) Em bocas
de ralo, meia canas e locais fissurados recomenda-se reforcar a impermeabilizacdo com tela de poliéster malha
2mm x 2mm tipo tela Mantex.

Quando da utilizacéo da tela de poliéster de reforco, proceder da sequinte forma:

Aplicar a primeira deméo do produto diluido Vedalage Plus - Manta Liquida que tera a funcéo de imprimacéo;
Aplicar a segunda deméo sem diluicdo, e com o Veedalage Plus - Manta Liguida ainda umido estender a tela de
reforco para que ela fique impregnada no material,

Aplicar as demais dem&os de modo a cobrir completamente a tela com o produto.

Os locais impermeabilizados com o Vedalage Plus - Manta Liquida podem ser revitalizados com a aplicacéo de
novas deméos de reforgo apés algum tempo de uso, aumentando a durabilidade do sistema impermeabilizante.

5. Cores

Bege, Branco, Telha e Concreto.

6. Consumo
Rendimento
Aproximadamente 0,4 a 0,5 kg/m? por deméo

Galdo 4 kg - 4m? / por 3 deméos;
Balde 18 kg — 18m? / por 3 deméos.

Obs: O numero de dem@os necessdnas depende do tamanho e do tipo de estrutura que estd sendo
impermeabilizada.

Consumo Recomendado:

Telhados (sem tela) — 2,0kg/m?.

Lajes (com tela) — 2,5kg/m? a 3,5kg/m?.

7. Embalagem

Balde de 18 kg

Galdo de 4 kg

8. Estocagem

24 meses, a partir da data de fabricag#o, em local seco e ventilado, nas embalagens originais e intactas.

|
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Viapol
HEY’DICRYL PLUS

1. Descrigéo

Impermeabilizante de alto desempenho para moldagem "in-loco”. Produzido & base de 100% de resinas acrilicas
puras, forma no local aplicado, um membrana flexivel de alta durabilidade, super resistente as intempéries, aos
raios UV e a ozona. Por se tratar de um produto de cor branca, quenmmrela reflete os raios solares e
proporciona um bom conforto térmico reduzindo o calor que passa para o ambiente intemo.

2. Vantagens

+ Grande elasticidade, flexibilidade e durabilidade;

= Resiste ao ozbnio, raios ultravioletas e névoa salina;
* N&o amarela com o passar do tempo;
+ Reflete 0s raios solares e proporciona conforto térmico ao ambiente;
« Dispensa protecéio mecénica;

« Aplicacdo simples e facil.

3. Caracteristicas técnicas do Produto

Caracteristica Hey'dicryl Plus

Aspeciolcor Liquido Viscoso
Branco

| Densidade & 25°C: 1294134 g/ml

| Néo Volateis (120°C/2h): 5804630 %

| Viscosidade Brookfield & 25°C. 1,294 1,34 g/ml

pH a 25°C: 85a100

4. Utilizagéo

Hey'dicryl Plus é uma impermeabilizacdo aplicada a frio, pronta para uso, que dispensa protecio mecénica,
utilizado em areas como:

* Lajes expostas sem tréansito;

+ Abobadas;

= Sheds;

+ Calhas e vigas-calhas;

+ Calhetdes e pré-fabricados;

+ Telhas de fibrocimento;

+ Como camada de impermeabilizacéo e protecéo témica sobre impermeabilizacéio asfaltica.

5. Instrugées de Utilizagéo

- jod fici

Para aplicacéo do Hey'dicryl Plus, o substrato devera estar firme, limpo, sem po e desmoldantes.

Para lajes planas devera ser feito uma regularizac&o ligeiramente porosa, com argamassa de cimento e areia traco
1:3 ou 1:4, com espessura de 2 cm e com caimento minimo de 1% para os coletores d'agua.
Oscamosmosaﬂresmdaveféoseranadomadosmnmoapmmdoﬁeﬁan

Preveja os rebaixos nas areas verticais para arremate da impermeabilizacéo, que devera ter uma cota minima de
20 cm acima do piso. Abra canaletas em forma de "U”", com 2 cm de largura por 1 cm de profundidade.

Ao redor de ralos e tubulacdes, aplique a massa elastica Hey'dicryl Mastique ou Monopol Acrilico.
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Aplicacdo do produto

Agite o produto antes e durante sua aplicacéio. Aplique com trincha ou rolo de pintura, em deméos cruzadas.
Aplique uma deméo de Hey'dicryl Plus, diluido em 30% a 40% de agua, que tera a funcdo de camada de
imprnmacéo. Aguarde a secagem.

Agite bem o Hey'dicryl Plus, aplicando a segunda deméo sem diluicdo, deixando secar bem. O tempo de
secagem entre deméos pode variar de 6 a 12 horas dependendo da temperatura ambiente, da ventilagéo do local,
da umidade relativa e da espessura da demdo aplicada. Aguarde a cura enfre deméos e a cura total de 5 dias.

Intercale uma tela de poliéster (Mantex) de malha de 2x2 mm, enfre a 2° e a 3° deméo, quando as condicdes da
obra e/ou projeto exigirem. Aplique a terceira deméo de Hey'dicryl Plus, sem diluicdo, deixando secar bem, e
assim, sucessivamente até atingir o consumo especificado

Apos a aplicacdo total do produto, execute o teste de estanqueidade por 72 horas.

Recomendacdes

Mantenha as embalagens fechadas e longe do alcance das criancas, animais e fontes de calor. Néo reutilize as
embalagens.

Mantenha o ambiente ventilado durante a aplicacéo e secagem.

Em caso de contato com a pele ou olhos, lave a regiéo afetada com agua em abundéncia.

Em caso de ingestéo, ndo provogue vomito. Procure imediatamente onentacio médica, informando sobre o tipo de
produto ingerido.

Para a limpeza das ferramentas, utilize aguarras.

6. Consumo

Estrutura Hey'dicryl Plus | Reforco Téxi
Lajes macicas 3.5 ka/m? 11 m/m?
Lajes mistas ou fissuradas | 4,0 kg/m? 22m /e

7. Embalagem
Balde com 18 kg;
Barrica com 50 kg;
Tambor com 200 kg.
8. Normalizagdo
Atende as exigéncias da NBR-13.321.
9. Estocagem

O produto tem validade de 12 meses, a partir da data de fabricagéo, desde que armazenado em local seco e
ventilado, nas embalagens originais e intactas.

|
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K1 1 + KZ EUCLID GROUP

1. Descrigéo

Descricdo
Sistema impermeabilizante composto por 3 produtos:
Po 1- Material de base cimenticia, minerais e aditivos, com pega rapida.

P6 2- Cristalizante ultrarapido, com inicio de pega em 7 segundos e endurecimento em até 90 segundos, isento de
cloretos.

Liquido Selador - Selador mineral, & base de silicatos.

2. Utilizagdo

K11+KZ é indicado para impermeabilizacdo de subsolos, cortinas, pocos de elevadores, muros de arrimo,
baldrames, paredes internas e externas, msosfnosemoonwmwnosolo reservatonos de agua potavel, piscinas
emcmeMarﬂeﬂadaseesﬁUﬂmmosqoﬂasalﬂﬁa;aodulemdﬁeﬂtm E também indicado como

revestimento para ser ufilizado antes do assentamento de pisos cerdmicos, evitando a acdo de umidade
proveniente do solo.

3. Instrugdes de Utilizacao

Instrugédo de Uso:

Preparacao da superficie

O substrato devera estar limpo, sem partes soltas ou desagregadas, nata de cimento, dleos, desmoldantes etc.
Para tanto recomenda-se a lavagem da estrutura com escova de aco e agua ou jato d'agua de alta presséo.

Ninhos e falhas de concretagem deverdo ser reparados com argamassa de cimento e areia, traco 1:3, amassada
com solugdo de dgua e emulséo adesiva Viafix na relaco em volume 3:1.

Para aplicacdo como pintura, obtendo-se a camada impermeavel por formacéo de pelicula, a superficie devera
estar amida.

Para aplicacéo como cristalizacio, obtendo-se a camada impermeavel por penetracéo capilar, a superficie devera
estar encharcada.

Observacées

+ Em areas onde as armaduras estiverem comprometidas, deverfo ser feitas recuperacbes das estruturas,
posteriormente a avaliacio de técnicos especializados.

+ Quando houver a ocorréncia de jormos de Agua, no caso de subsolos com lencol freatico, execute
com P62 e faca o tratamento especial Hey'di (Po1- P62 - Liquido Selador), apds prévio preparo do local.

Preparacéo do produto

Produto formecido em dois componentes:

Componente A (resina): polimeros acrilicos emulsionados.

Componente B (pd cinza): cimentos especiais, aditivos impermeabilizantes, plastificantes e agregados minerais.
R R —————
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Adicione o componente B (p6é cinza) aos poucos ao componente A (resina) e misture mecanicamente por 3
minutos ou manualmente por 5 minutos, dissolvendo possiveis grumos que possam se formar, obtendo-se uma
pasta homogénea.

Uma vez misturados, o tempo de utilizacdo desta mistura ndo devera ultrapassar o periodo de 40 minutos, na
temperatura de 25 °C. Passado este periodo, a utilizacfo néo é recomendada.

licacdo
Na aplicacéo como pintura ou como cristalizacéio, as deméos devem ser em sentido cruzado, em camadas
uniformes. O intervalo entre elas devera ser de 2 a 6 horas, dependendo da temperatura ambiente. Na aplicacéo
como pintura, umideca a deméo anterior antes da aplicacéio da deméo subsequente. No caso de aplicacio como
cnistalizacio, enchargue a deméo anterior antes da subsequente, tomando o cuidado de néo lavar com excesso de
agua.

Em regies ao redor de ralos, juntas de concretagem e meia-cana, reforce o revestimento com a incorporacéio de
uma tela de poliéster ou nylon, logo apés a primeira deméo, calafetando as tubulacdes com Monopol Poliuretano.

Em reservatonios, aguarde a cura pelo periodo de 3 a 5 dias, dependendo das condigbes climaticas, antes de
enché-lo.

Em areas abertas ou sob incidéncia solar, promova a hidratacéo do K11+KZ no minimo por 72 horas.

Recomendacées
Ambos os componentes nédo apresentam riscos a saude quando utilizados corretamente.

Utilize luvas de borracha para manuseio do produto. Apés o uso do produto, lave bem as méos. Caso o produto
entre em contato com os olhos ou mucosas, lave com agua em abundancia

Caso persista a imitacéo, procure orientagio médica, informando sobre o produto ingendo. Em recintos fechados
ou de pouca ventilagéio, garanta a renovacéo do ar durante a aplicagéo e secagem.

Quando utilizado em reservatérios, aguarde de 3 a 5 dias antes de enché-lo, conforme condigées de temperatura
ambiente, umidade relativa e ventilacéo.

Em Estacfio de Tratamento de Agua (E.T A), K11+KZ s6 é recomendado em situacdes cujo Ph ndo seja inferior a
6,0. Apos a cura do produto, promova a sanitizagéo do reservatdrio e despreze o primeiro carregamento de agua
para consumo humano ou animal.

E recomendavel a utilizacéio de argamassa de protecéio mecéanica no piso, quando da aplicacéo em reservatorios
de agua, devido aos servigos de limpeza a que estas areas estéo sujeitas.

4. Consumo

Umidade de solo ou agua de percolacéio - 2 kg/m2 em 2 deméos.
Presséo hidrostatica positiva até 20 m.c.a. - 3 a4 ka/m? em 3 a 4 deméos.

5. Embalagem
Caixa com 18 kg.
6. Estocagem

O produto tem validade de 9 meses, a partir da data de fabricacéo, desde que armazenado em local seco,
ventilado e nas embalagens originais e intactas.

S ——
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Adicione o componente B (p6é cinza) aos poucos ao componente A (resina) e misture mecanicamente por 3
minutos ou manualmente por 5 minutos, dissolvendo possiveis grumos que possam se formar, obtendo-se uma
pasta homogénea.

Uma vez misturados, o tempo de utilizacdo desta mistura ndo devera ultrapassar o periodo de 40 minutos, na
temperatura de 25 °C. Passado este periodo, a utilizacfo néo é recomendada.

licacdo
Na aplicacéo como pintura ou como cristalizacéio, as deméos devem ser em sentido cruzado, em camadas
uniformes. O intervalo entre elas devera ser de 2 a 6 horas, dependendo da temperatura ambiente. Na aplicacéo
como pintura, umideca a deméo anterior antes da aplicacéio da deméo subsequente. No caso de aplicacio como
cnistalizacio, enchargue a deméo anterior antes da subsequente, tomando o cuidado de néo lavar com excesso de
agua.

Em regies ao redor de ralos, juntas de concretagem e meia-cana, reforce o revestimento com a incorporacéio de
uma tela de poliéster ou nylon, logo apés a primeira deméo, calafetando as tubulacdes com Monopol Poliuretano.

Em reservatonios, aguarde a cura pelo periodo de 3 a 5 dias, dependendo das condigbes climaticas, antes de
enché-lo.

Em areas abertas ou sob incidéncia solar, promova a hidratacéo do K11+KZ no minimo por 72 horas.

Recomendacées
Ambos os componentes nédo apresentam riscos a saude quando utilizados corretamente.

Utilize luvas de borracha para manuseio do produto. Apés o uso do produto, lave bem as méos. Caso o produto
entre em contato com os olhos ou mucosas, lave com agua em abundancia

Caso persista a imitacéo, procure orientagio médica, informando sobre o produto ingendo. Em recintos fechados
ou de pouca ventilagéio, garanta a renovacéo do ar durante a aplicagéo e secagem.

Quando utilizado em reservatérios, aguarde de 3 a 5 dias antes de enché-lo, conforme condigées de temperatura
ambiente, umidade relativa e ventilacéo.

Em Estacfio de Tratamento de Agua (E.T A), K11+KZ s6 é recomendado em situacdes cujo Ph ndo seja inferior a
6,0. Apos a cura do produto, promova a sanitizagéo do reservatdrio e despreze o primeiro carregamento de agua
para consumo humano ou animal.

E recomendavel a utilizacéio de argamassa de protecéio mecéanica no piso, quando da aplicacéo em reservatorios
de agua, devido aos servigos de limpeza a que estas areas estéo sujeitas.

4. Consumo

Umidade de solo ou agua de percolacéio - 2 kg/m2 em 2 deméos.
Presséo hidrostatica positiva até 20 m.c.a. - 3 a4 ka/m? em 3 a 4 deméos.

5. Embalagem
Caixa com 18 kg.
6. Estocagem

O produto tem validade de 9 meses, a partir da data de fabricacéo, desde que armazenado em local seco,
ventilado e nas embalagens originais e intactas.

S ——
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O produto & formecido em dois componentes:

Componente A (resina) - Polimeros acrilicos emulsionados;

Componente B (pé cinza) - Cimentos especiais, aditivos impermeabilizantes, plastificantes e agregados minerais.
Adicione aos poucos o componente B (pd cinza) ao componente A (resina) e misture mecanicamente por 3
minutos ou manualmente por 5 minutos, dissolvendo possiveis grumos que possam se formar, obtendo uma pasta
homogénea.

Uma vez misturados os componentes A e B, o tempo de utilizaco desta mistura ndo devera ultrapassar o periodo
de 40 minutos, na temperatura de 25 °C. Passado este periodo, a utilizagéo néo é recomendada.

A proporgéo da mistura é variavel de acordo com a forma de aplicagéo:

Aplicacéo em pintura (traco e volume): 1 parte do componente A (resina) para 2,5 partes do componente B (po).
Use trincha ou vassoura de pelo.

Aplicacdo em revestimento (fraco em volume): 1 parte do componente A (resina) para 3 partes do componente B
(pd). Use desempenadeira ou rodo. Para o uso da desempenadeira, aplique inicialmente uma demé&o com trincha
no traco de pintura.

Néo adicione, em hipotese alguma, agua na mistura do Viaplus 1000.

Aplicacao do produto

Com a superficie umida, aplique as deméos necessarias para cada caso, conforme tabela de consumo. As
deméos deverdio ser aplicadas no sentido cruzado, em camadas uniformes, com intervalos de 2 a 6 horas
dependendo da temperatura ambiente.

Em regides criticas como ao redor de ralos, calafetar com mastique Monopol Poliuretano, apés a secagem
completa do Viaplus 1000.

Nas juntas de concretagem e meias-canas, reforce o Viaplus 1000 com incorporacéo de uma tela de poliéster
Mantex entre a 2° e 3° deméo.

Espalhe areia peneirada e seca antes da secagem da ultima demé&o do Viaplus 1000.

Aguarde a cura do produto por no minimo 5 dias antes do teste de estanqueidade e execucdo da protecéo
mecénica.

Em éreas abertas ou sob incidéncia solar, promova a hidratagéo do Viaplus 1000 no minimo por 72 horas.
Argamassa de Protecio Mecénica (se necessano).

Horizontal

Execute argamassa de protecio mecanica de cimento e areia traco 1:3, desempenada com espessura minima de
3cm.

Vertical

Sobre a impermeabilizacdo, execute chapisco de cimento e areia, traco 1:2, seguido da execucdo de uma
argamassa desempenada de cimento e areia média, traco 1:3, utilizando dgua de amassamento composta de 1
volume de emulséo adesiva Viafix e 2 volumes de agua.

Recomendacées

Néo aplique o Viaplus 1000 sobre a massa de regularizacéo que contenha cal ou hidrofugo. Caso seja necessério,
substitua por Viacal.

L _____________________________________
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Ambos os componentes ndo apresentam riscos a salde quando utilizados comretamente.

Utilize luvas de borracha para manuseio do produto e apos o seu uso, lave bem as méaos. Em caso de contato com
os olhos ou mucosas, lave com agua em abundancia. Se a imtacéo persistir, procure orientacio médica.

Em recintos fechados ou de pouca ventilagéo, garanta a renovacéo do ar durante a aplicacéo e secagem.

Aguarde a cura do produto por periodo minimo de 5 dias ou conforme condicdes de temperatura ambiente,
umidade relativa e ventilacéo.

Este produto é formulado para reservatorio de agua potavel ou estacdo de tratamento de agua (E.T.A), ndo
devendo ser utilizado em locais cujo pH seja inferior a 6,0.

Em reservatorios, promova a sanitizacio e despreze o primeiro carregamento de agua para consumo humano ou
animal.

Em piscinas e reservatorios enterrados de concreto, antes da aplicacéo do sistema impermeabilizante, execute
teste de carga d'agua por no minimo 72 horas para acomodacio da estrutura. Verfigue o aparecimento de
eventuais trincas e fissuras que podem ocorrer na carga total.

E recomendavel a utilizaciio de argamassa de protecdo mecénica no piso, para aplicacdo em reservatorios de
agua, devido aos servicos de limpeza a que estas areas estéo sujeitas.

Consulte os seguintes catalogos: Viafix, Viacal, Viaplus ST, P6 2, Tela de poliéster Mantex e Monopol
Poliuretano.

6. Consumo

Umidade de solo ou dgua de percolacéo - 2 kg/m? em 2 deméos;

Presséo hidrost. positiva. no minimo 25 m.c.a. - 3 a 4 kg/m? em 3 a 4 deméos;
Presséo hidrost. negativa até 10 m.c.a. - 4 a 5 kg/m* em 4 a 5 deméos.

7. Embalagem
Caixas de 18 kg.
8. Normalizagao
Ensaios e especificagdes segundo NBR 11905/92.

9. Estocagem

O produto tem validade de 9 meses, a partir da data de fabricacdo, desde que armazenado em local seco e
ventilado e nas embalagens originais e intactas.

Nota: As mm&aooes CMDOBS nesta ficha sdo baseadas em NOSs0 conhecimento para a sua ajuda e orient que
dos nossos p das ighes de preparo de superficie, aplicagdo e mqusnacsstaasobmssoscwdados O rendimento
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Ambos os componentes nfo apresentam riscos 4 salde quando utilizados cometamente.

Utilize luvas de borracha para manuseio do produto e apos o seu uso, lave bem as méos. Em caso de contato com
os olhos ou mucosas, lave com agua em abundancia. Se a imitacio persistir, procure orientagio médica.

Em recintos fechados ou de pouca ventilagéio, garanta a renovacéio do ar durante a aplicacéio e secagem.

Aguarde a cura do produto por periodo minimo de 5 dias ou conforme condicbes de temperatura ambiente,
umidade relativa e ventilac&o.

Este produto é formulado para reservatono de agua potavel ou estacdo de tratamento de agua (E.T.A), ndo
devendo ser utilizado em locais cujo pH seja inferior a 6,0.

Em reservatorios, promova a sanitizacio e despreze o primeiro caregamento de agua para consumo humano ou
animal.

Em piscinas e reservatorios enterrados de concreto, antes da aplicacéo do sistema impermeabilizante, execute
teste de carga d'agua por no minimo 72 horas para acomodacio da estrutura. Verifigue o aparecimento de
eventuais trincas e fissuras que podem ocorrer na carga total.

E recomendavel a utilizagio de argamassa de protecio mecénica no piso, para aplicaciio em reservatorios de
agua, devido aos servigos de limpeza a que estas areas estéo sujeitas.

Consulte os seguintes catalogos: Viafix, Viacal, Viaplus ST, P6 2, Tela de poliéster Mantex e Monopol
Poliuretano.

6. Consumo

Umidade de solo ou agua de percolacéo - 2 kg/m? em 2 deméos;

Presséo hidrost. positiva. no minimo 25 m.c.a. - 3 a 4 kg/m? em 3 a 4 deméos;
Presséo hidrost. negativa até 10 m.c.a. - 4 a 5 kg/m* em 4 a 5 deméos.

7. Embalagem
Caixas de 18 kg.
8. Normalizagao

Ensaios e especificagdes segundo NBR 11905/92.

9. Estocagem

O produto tem validade de 9 meses, a partir da data de fabricacéo, desde que armazenado em local seco e
ventilado e nas embalagens onginais e intactas.

Nota: As mmrmap&es conugas nesta ficna 580 baseadas em Nosso conhecimento para a sua ajuaa e orientacdo que
dos nossos p das 7 de preparo de superficie, aplicagdo e estocagem, auenaoesraowbmsoacwdado& O rendimento
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O produto é fornecido em dois componentes:

Componente A (resina) - Polimeros acrilicos emulsionados;

Componente B (po cinza) - Cimentos especiais, aditivos impermeabilizantes, plastificantes e agregados minerais.
Adicione aos poucos o componente B (pd cinza) ao componente A (resina) e misture mecanicamente por 3
minutos ou manualmente por 5 minutos, dissolvendo possiveis grumos que possam se formar, obtendo uma pasta
homogénea.

Uma vez misturados os componentes A e B, o tempo de utilizacéio desta mistura néo devera ultrapassar o periodo
de 40 minutos, na temperatura de 25 °C. Passado este periodo, a utilizagdo néo é recomendada

A proporcéo da mistura é variavel de acordo com a forma de aplicacéo:

Aplicacéo em pintura (frago e volume): 1 parte do componente A (resina) para 2,5 partes do componente B (pd).
Use trincha ou vassoura de pelo.

Aplicacéo em revestimento (trago em volume): 1 parte do componente A (resina) para 3 partes do componente B
(pd). Use desempenadeira ou rodo. Para o uso da desempenadeira, aplique inicialmente uma deméo com trincha
no traco de pintura.

Néo adicione, em hipotese alguma, agua na mistura do Viaplus 1000.

Aplicacéo do produto

Com a superficie omida, apligue as demédos necessdrias para cada caso, conforme tabela
deméos deverdo ser aplicadas no sentido cruzado, em camadas uniformes, com intervalos
dependendo da temperatura ambiente.

consumo. As

de
de 2 a 6 horas

Em regides criticas como ao redor de ralos, calafetar com mastique Monopol Poliuretano, apds a secagem
completa do Viaplus 1000.

Nas juntas de concretagem e meias-canas, reforce o Viaplus 1000 com incorporacéo de uma tela de poliéster
Mantex entre a 2* e 32 deméo.

Espalhe areia peneirada e seca antes da secagem da ultima demé&o do Viaplus 1000.

Aguarde a cura do produto por no minimo 5 dias antes do teste de estanqueidade e execucdo da protecdo
mecanica.

Em areas abertas ou sob incidéncia solar, promova a hidratacdo do Viaplus 1000 no minimo por 72 horas.
Argamassa de Protecdo Mecénica (se necessario).
Horizontal
Execute argamassa de protecéio mecanica de cmento e areia traco 1.3, desempenada com espessura minima de
3cm.
ertical
Sobre a impermeabilizacéo, execute chapisco de cimento e areia, traco 1:2, seguido da execucéo de uma
argamassa desempenada de cimento e areia média, traco 1:3, utilizando agua de amassamento composta de 1
volume de emulséo adesiva Viafix e 2 volumes de agua
Recomendacoes
N&o aplique o Viaplus 1000 sobre a massa de regulanzacéo que contenha cal ou hidrofugo. Caso seja necessario,
substitua por Viacal.
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Ambos os componentes ndo apresentam riscos a salde quando utilizados cometamente.

Utilize luvas de borracha para manuseio do produto e apds o seu uso, lave bem as méos. Em caso de contato com
os olhos ou mucosas, lave com agua em abundancia. Se a imtacéo persistir, procure orientacio médica.

Em recintos fechados ou de pouca ventilacio, garanta a renovacéo do ar durante a aplicacdo e secagem.

Aguarde a cura do produto por periodo minimo de 5 dias ou conforme condicbes de temperatura ambiente,
umidade relativa e ventilagéo.

Este produto & formulado para reservatorio de agua potével ou estacdo de tratamento de égua (E.T.A), ndo
devendo ser utilizado em locais cujo pH seja inferior a 6,0.

Em reservatorios, promova a sanitizagio e despreze o primeiro camegamento de agua para consumo humano ou
animal.

Em piscinas e reservatorios enterrados de concreto, antes da aplicacdo do sistema impermeabilizante, execute
teste de carga d'agua por no minimo 72 horas para acomodacio da estrutura. Venfique o aparecimento de
eventuais trincas e fissuras que podem ocorrer na carga total.

E recomenddvel a utilizaciio de argamassa de protecdo mecdnica no piso, para aplicacéio em reservatorios de
agua, devido aos servigos de limpeza a que estas areas estéo sujeitas.

Consulte os seguintes catalogos: Viafix, Viacal, Viaplus ST, Pé 2, Tela de poliéster Mantex € Monopol
Poliuretano.

6. Consumo

Umidade de solo ou dgua de percolacéo - 2 kg/m® em 2 deméos,

Presséo hidrost. positiva. no minimo 25 m.c.a. - 3 a 4 kg/m® em 3 a 4 deméos,
Presséo hidrost. negativa até 10 mc.a. - 4 a 5 kg/m?* em 4 a 5 deméos.

7. Embalagem
Caixas de 18 kg.
8. Normalizagao

Ensaios e especificacbes segundo NBR 11905/92.

9. Estocagem

O produto tem validade de 9 meses, a partir da data de fabricagdo, desde que armazenado em local seco e
ventilado e nas embalagens onginais e intactas.

Nota: As informagdes contidas nesta ficha sdo baseadas em nosso conhecimento para a sua ajuda e onentagao. que o
dos nossos produtos depende das condigdes de preparo de superficie, apliicagdo e esfocagem, que ndo estdo sob nossos cuidados. O rendimento
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