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RESUMO

O presente trabalho avalia como a resisténcia a
compressao de prismas de blocos estruturais pode sofrer
acréscimo ou decréscimo em valor absoluto com a simples
variacdo nas areas de aplicacdo da argamassa utilizada
para o assentamento dos blocos. Foram utilizados blocos
estruturais ceramicos e blocos estruturais de concreto,
ambos comercializados com resisténcia de 4,5 MPa. Os
prismas foram ensaiados com trés diferentes disposicdes
da argamassa variando nas paredes longitudinais e
transversais. A argamassa de assentamento dos blocos foi
industrializada em fé4brica, sendo necessdrio apenas a
adicdo de dgua para sua dosagem. O controle tecnologico
obedeceu as normas da ABNT, para resguardar os
resultados obtidos. Os laboratérios envolvidos possuem
certificado de calibragao de ferramentas e equipamentos
conforme padrdes do INMETRO. Os resultados obtidos
com os ensaios confirmaram que ha variacdo na
resisténcia a compressdao e que pode-se trabalhar com
melhoria no dimensionamento da estrutura. Os resultados
para blocos ceramicos foram diferentes em valor absoluto
de resisténcia a compressdao em relacdo aos blocos de
concreto.

Palavras chave: Alvenaria estrutural, prisma, argamassa,
compressao simples.
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1. INTRODUCAO

Tanto o projetista quanto o executor, devem ser
profissionais completos, compreendendo toda a complexidade
dos sistemas e solucdes aplicaveis. Para tal, ¢ de fundamental
importdncia que o engenheiro civil domine as técnicas e
possibilidades de construg¢ao: forma, fun¢do e tecnologia da
construcdo. E necessario que conhega o comportamento
estrutural do material a ser utilizado para que a forma desejada
seja executavel.

Segundo REBELLO (2000), toda forma tem uma
estrutura, e toda estrutura tem uma forma e, logo, quem cria a
forma, cria a estrutura. Deste modo, fica claro a importancia
que se deve dar para o conhecimento do sistema estrutural e do
material que o compde.

Comumente encontra-se projetos de alvenaria
estrutural com baixo nivel de detalhamento, bem como
incompativeis com os projetos complementares, pois a maioria
¢ resultante de adaptagdes feitas em projetos arquitetdnicos
elaborados para serem executados em outros materiais.

O estudo aprofundado sobre a alvenaria estrutural
ainda ¢ pouco explorado no universo da engenharia, o que
desperta o interesse sobre as interagcdes de seus clementos
formadores. Os blocos s3ao o fundamento da alvenaria
estrutural, porém nas aplicagdes das argamassas pode-se
encontrar uma vasta oferta de solu¢des econOmicas ¢

ecoldgicas.



1.1. PROBLEMA DE PESQUISA

Qual a variac¢ao da resisténcia a compressao quando se
varia a area de aplicagdo de argamassa de assentamento em

alvenarias estruturais de blocos de concreto € ceramicos?

1.2.  OBJETIVOS

1.2.1. Objetivo Geral

Comparar a variagdo na resisténcia a compressdao para
as diferentes disposi¢des de aplicagdo de argamassa no

assentamento de blocos de concreto e ceramicos.

1.2.2. Objetivos Especificos

Comparar os resultados da resisténcia a compressao
para diferentes 4reas de aplicacdo de argamassa de
assentamento.

Verificar se o aumento da darea de aplicagao de
argamassa nos blocos implicard no aumento substancial da

resisténcia a compressao.

1.3. HIPOTESE

Com o aumento na area de aplicacdo de argamassa de

assentamento nos blocos de concreto e cerdmicos, poderd haver



aumento na resisténcia a compressdao do prisma de bloco de
concreto e ceramico?

1.4. JUSTIFICATIVAS

1.4.1. Tecnolégicas

A pesquisa visa avaliar tecnicamente como a variagao
da area de aplicacdao de argamassa de assentamento influenciara
na resisténcia do prisma, permitindo dessa forma a andlise

critica de projetos.

1.4.2. EconoOmicas

Do ponto de vista econdmico, o conhecimento da
variabilidade na resisténcia do prisma contribui para que os
materiais utilizados nas alvenarias sejam melhor

dimensionados, evitando percas financeiras desnecessarias.

1.4.3. Sociais

A pesquisa visa através dos resultados, proporcionar

ao usuario final, maior garantia da qualidade e seguranca dos

imoveis em alvenaria estrutural.

1.4.4. Ecologicas

O conhecimento da variabilidade das resisténcias pode

evitar perca de materiais gerando residuos oriundos da

demoli¢ao de alvenarias.



1.5. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa se iniciarda com a busca por referéncias
normativas, nas quais far-se-4 uso das normas da ABNT como a
NBR 15961-1 (2011), NBR 15961-2 (2011), NBR 6136 (2013), NBR
12118 (2013), NBR 15270-2 (2005), NBR 13281 (2005), NBR 15812-1 (2010) e
NBR 15812-2 (2010).

Além das normas técnicas, serd feita uma ampla
investigacdo em livros que remetam ao assunto em questdo e
em sites que publiquem textos cientificos também voltados
para este assunto.

Para a parte experimental, serd dosada ou comprada
argamassa que possua a resisténcia necessaria para a moldagem
do prisma.

Os blocos serao selecionados por amostra
representativa, sendo formados lotes que tenham a resisténcia
caracteristica a compressdao de 4,5 MPa. Estes blocos serdo de
concreto e cerdmicos.

Os blocos serdo rompidos a compressdo simples e os
resultados das resisténcias serdo validados para inicio da
fabricacdo dos prismas.

Os prismas serao moldados atendendo as
especificagdes de normas e variando as disposi¢des da
argamassa de assentamento.

Os prismas serdo rastreados e ficardo por 28 dias em
processo de consolidagdo da sua resisténcia para entdo serem

rompidos a compressao simples.



Planilhas serdo geradas com os resultados que forem
obtidos e os graficos servirdo para analisar os ganhos e as

perdas de cada tipo de prisma moldado.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. BREVE HISTORICO

As obras em alvenaria sdo wutilizadas desde a
Antiguidade, sendo que dessa época até o inicio do século XX
foram executadas de forma empirica, o que resultava em
estruturas mais robustas quando comparadas com as utilizadas
atualmente.

Com o passar do tempo, novas tecnologias construtivas
e até mesmo novos materiais passaram a ser utilizados para se
executar estruturas. Mesmo a alvenaria, que ja existia, foi
aperfeicoada através da criagao de procedimentos de execucgao
e técnicas de dimensionamento especificas, evoluindo até
chegar a alvenaria estrutural como ¢ conhecida hoje.

Em 1950, Paul Haller dimensionou e construiu na
Sui¢a um edificio com 13 pavimentos e 42 m de altura, em
alvenaria ndo armada. As paredes internas possuiam 15 cm de
espessura e as externas 37,5cm.

O avanco da alvenaria estrutural possibilitou sua
utilizagdo até mesmo em zonas sujeitas a abalos sismicos, onde
para esses casos existe a exigéncia de utilizacdo de alvenaria
armada. Diante disso, muitos edificios em alvenaria estrutural
passaram a ser construidos na Inglaterra, Alemanha, Suica e

Estados Unidos.



No Brasil os primeiros edificios foram construidos em
1966, no Condominio Central Parque Lapa em Sao Paulo, com
apenas quatro pavimentos executados com blocos de concreto.

Em 1972, no mesmo condominio, foram executados
quatro blocos de 12 pavimentos com tecnologia importada dos
Estados Unidos, a qual utilizava blocos de concreto e bastante

armadura devido aos efeitos sismicos.

2.2. BLOCOS CERAMICOS

A norma brasileira NBR 15270-2 (2005) define bloco
cerdmico estrutural como wum componente da alvenaria
estrutural no qual seus furos se apresentam perpendiculares a
face que os contém e sdo assentados com estes vazios na
vertical.

A norma os subdivide em bloco cerdmico estrutural de
paredes vazadas, com paredes macicas e perfurado. Tanto os
blocos ceramicos estruturais de paredes vazadas como os de
paredes macicas sdo empregados na alvenaria estrutural ndo
armada, armada e ainda protendida. O bloco ceramico
estrutural perfurado ¢ empregado apenas na alvenaria estrutural
ndo armada, pois seus vazados sdo distribuidos em toda a sua
face de assentamento. As Figuras 1, 2, e 3 apresentam uma

ilustracdo destas definigdes.



Figura 1. Bloco ceramico estrutural de paredes vazadas.

Fonte: NBR 15270-2 (2005).

Bloco com paredes internas | Bloco com paredes internas

macigas vazadas

Figura 2. Bloco ceramico estrutural com paredes macicas e

vazadas. Fonte: NBR 15270-2 (2005).

Figura 3. Bloco cerdmico estrutural perfurado.

Fonte: NBR 15270-2 (2005).

A NBR 15270-2 (2005) estabelece requisitos para a
identificagao dos blocos e o ndo atendimento destes em

qualquer corpo de prova da amostragem ¢ suficiente para a



rejei¢ao de todo o lote. Desta forma, os blocos sio marcados
contendo no minimo: identificagdo da empresa; dimensdes de
fabricacdo na sequéncia: largura (L), altura (H) e comprimento
(C) em centimetros (podendo ser suprimida esta unidade);

Além deste requisito de identificagdo, o bloco nao
deve apresentar defeitos como quebras, superficies irregulares
ou deformag¢des que impecam o seu emprego na funcao
especificada. A determinacdo das caracteristicas geométricas
como: dimensdao efetiva, planeza das faces, desvio em relagdo
ao esquadro, espessura dos septos e paredes externas, sao
obrigatdrias para a avaliacdo de conformidade e determinam as
caracteristicas da parede.

As espessuras dos septos e paredes externas também
sdo importantes, pois qualquer variagdo pode gerar perda na
area efetiva do bloco e consequentemente perda da capacidade
resistente da alvenaria.

A figura 4 mostra as dimensdes da espessura das
paredes externas e dos septos para o bloco cerdmico de paredes
vazadas. A norma recomenda que a espessura minima para os

septos seja de 7 mm e para as paredes externas seja de 8 mm.

Figura 4. Planta do bloco estrutural de paredes vazadas.

Fonte: NBR 15270-2 (2005).



Para o bloco ceramico de parede macica, a norma
estabelece que as dimensdes minimas das paredes sejam de 20
mm e as paredes internas podem apresentar vazados, desde que
sua dimensao seja igual ou superior a 30 mm conforme ilustra a

figura 5. A espessura do septo deve ser no minimo 8 mm.

20

Figura 5. Planta do bloco estrutural vazado com paredes

macic¢as. Fonte: NBR 15270-2 (2005).

Para os blocos ceramicos perfurados, a espessura
minima recomendada pela norma para as paredes e septos ¢ de
8mm.

A tabela 1 apresenta as dimensdes de fabricacdo dos
blocos de acordo com sua modulagcdo ou familia ao qual ele

pertence.

Tabela 1. Dimensdes de fabricagcdo de blocos estruturais

ceramicos. Fonte: NBR 15270-2 (2005).

Dimensies Dimensdes de Fabricagao (em)
LxHxC Comprimento (C)
Médulo Dimensional Laﬁljjm Am:.m Bloco 172 Amarragio | Amarragio

M =10 ¢m principal | Bloco iL) {T)
(5/4M) x (5/4M) x (572M) 11.5 24 11.5 - | 36,5
{57400} x (2M1) x (572M) i15 24 | 115 : 36,5
{5/4M) % (2M) % (3M) 18 s 14 265 M5
{540 % (200 % (4M) [ 39 19 M5 51,56
{3/2M) x (2M) % (3M]) 14 | 19 29 14 = 44
(3720 o (20) % (M) [ 349 14 34 54
{20 % (20) % (3M) 19 19 29 | 14 34 49
{20) = (20} x {4M) 39 19 - 59
Bloco | = bleca para smartagio am paredes am |
Bloca T - bloco para smarragio sm paredes em T
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A tabela 2 apresenta os requisitos de toleradncias

dimensionais individuais das dimensoes dos blocos.

Tabela 2. Tolerancias dimensionais individuais relacionadas a

dimensao efetiva. Fonte: NBR 15270-2 (2005).

Grandezas controladas Tolerancia (mm)
Largura (L)
Altura (H) +5
Comprimento (C)

A planeza das faces dos blocos devem ser verificadas
com auxilio de esquadro para medir a flecha formada na

diagonal, conforme figura 6.

Figura 6. Ensaio de planeza das faces.

Fonte: NBR 15270-2 (2005).

O desvio em relagdo ao esquadro deve ser verificado

com auxilio de esquadro e régua metalicos, conforme figura 7.
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'“Mﬁkf*' o1l

Figura 7. Ensaio de desvio de esquadro.

Fonte: NBR 15270-2 (2005).

A tabela 3 apresenta o limite de tolerdncia para a

planeza das faces e o desvio em relagdo ao esquadro.

Tabela 3. Tolerancia dimensional.

Fonte: NBR 15270-2 (2005).

Grandezas controladas Tolerancia (mm)

Planeza das faces
<3

Desvio em relagao ao esquadro

A caracteristica mecanica de um bloco ¢ dada pela sua
resisténcia a compressdo. Através de um cdalculo estatistico
apresentado na NBR 15270-2 (2005) com um conjunto de
valores obtidos individualmente em uma amostragem,
geralmente de 13 Dblocos, determina-se a resisténcia
caracteristica do bloco. Esta norma estabelece como resisténcia
caracteristica minima exigida para o bloco cerdmico estrutural

3,0 MPa referida a area bruta.
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2.3. BLOCOS DE CONCRETO

O bloco de concreto surgiu em meados do século XIX,
na Europa. Na época eram fabricados como elementos macigos,
sendo entdo muito pesados e de dificil manuseio. Por volta de
1890, nos Estados Unidos, foram criados os blocos vazados,
que por serem mais leves e possuirem resisténcias satisfatérias
tiveram grande disseminacdo por todos os EUA e Europa.

No Brasil, o bloco foi introduzido em 1950, quando a
primeira maquina foi importada dos EUA. Sua instalagdo ¢ um
marco na historia do inicio do desenvolvimento do método
racional no pais (Cunha, 2001).

Diferente do concreto plastico tradicional, o concreto
fresco para producdao de blocos tem o aspecto de “terra imida
ou farofa”, por possuir o fator a/c muito baixo. Neste caso ndo
¢ somente a relagdo a/c a responsavel pela resisténcia final do
elemento, mas também a energia de compactacdo utilizada em
sua producdo. Por isso a importidncia da eficiéncia da vibro-
prensa para qualidade final do produto.

A NBR 6136 (2014) define o bloco como um elemento
de alvenaria cuja area liquida ¢ igual ou inferior a 75% da area
bruta (4rea perpendicular ao eixo dos furos, sem desconto das
areas dos vazios). Esta norma classifica os blocos por dois
mecanismos: pelo uso e pela resisténcia. Os blocos sao
classificados segundo o uso em:

« Classe AE = para uso geral, como em paredes
externas acima ou abaixo do nivel do solo, que podem estar

expostas a umidade ou intempéries e que ndo recebem
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revestimento de argamassa de cimento. Caracteristica minima
de resisténcia de 6,0 MPa;

e Classe BE = limitada ao uso acima do solo, com
paredes externas revestidas por argamassa de cimento. Este
grupo de blocos tem resisténcia caracteristica minima de
4,5MPa.

A norma brasileira também padroniza as dimensodes
para fabricag¢ao, tendo tolerdncia de =+ 2mm para largura e = 3
mm para altura e comprimento. As dimensdes devem atender as

padronizac¢des da tabela 4.

Tabela 4. Dimensdes padronizadas.

Fonte: NBR 6136 (2014).

Dimensdes Padronizadas(mm)

Designagao
Largura Altura Comprimento

M-20 190 190 390
140 190 390

W15 140 190 290
115 190 390

M-125 115 190 240
115 190 365

S0 190 390

M-10 S0 190 190
S0 190 290

M-7 5 B5 190 390

Existem varios modelos de blocos para diferentes
aplicagdes, tais como:

Bloco jota: que possui uma das laterais mais altas com
a finalidade de regularizar as lajes nas paredes externas;

Bloco canaleta: utilizado para a execucdo de cintas;

Meio bloco: utilizado para ajuste de paginacao.



Bloco Inteiro Meio Bloco Bloco Canaleta Bloco Jota

Bloco Especial 14x34 Bloco Especial 14x44 Bloco Especial
14x54

Figura 8. Tipos de blocos de concreto

Fonte: Camacho/2006

24. ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO

Segundo RAMALHO ¢ CORREA (2003), a argamassa
de assentamento tem como fun¢ao unir os blocos, transmitir e
uniformizar as tensdes atuantes entre estes e absorver pequenas
deformac¢des impostas nas paredes.

Para desempenhar bem suas fung¢des, a NBR 15812-1
(2010), responsavel pelos requisitos de projeto para alvenaria
estrutural de bloco ceramico, estabelece que a argamassa deva
atender aos requisitos estabelecidos pela NBR 13281 (2005).

Na figura 9 sdo apresentadas as exigéncias para a
argamassa ¢ também os métodos de ensaios para a obtengdo

destes parametros.
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Identificacdo Limites
Resisténcia a | z01 e <40
Compressao 28 dias Il =240 e =80
11 >8
Capacidade de Normal Entre 80 e 90
Retencdo de Agua (%) Alta > 90
Teor de Ar Incorporado a <8
(%) b Entre 8 e 18
>18

Figura 9. Exigéncias mecanicas e reologicas para argamassa.

Fonte: NBR 13281 (2005).

A NBR 15812-1 (2010) estabelece que o menor valor
para a resisténcia a compressdao da argamassa deva ser 1,5 MPa
e o maximo ¢ limitado a 70% da resisténcia caracteristica a
compressdao do bloco, referida a area liquida.

A espessura da junta também interfere na resisténcia
da alvenaria, pois se a espessura ¢ grande, o confinamento no
qual a argamassa se encontra diminui; por outro lado, se a
espessura ¢ pequena, eventualmente pode ocasionar o encontro
entre blocos em pontos localizados, onde a tensdo se elevaria
prejudicando a resisténcia da parede de alvenaria. Assim, a
NBR 15812-2 (2010) e NBR 15961-2 (2011) estabelecem como
espessura das juntas horizontais e verticais o espacamento de
dez milimetros com tolerancias de trés milimetros para mais ou
para menos. Para as juntas horizontais de assentamento dos
blocos da primeira fiada, a referida norma permite um minimo

de cinco milimetros e maximo de vinte milimetros.
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No que se refere a produgao da argamassa de
assentamento, a NBR 15812-2 (2010) e NBR 15961-2 (2011)
menciona que, para garantir maior homogeneidade da mistura,
esta deve ser preparada com auxilio de misturador mecénico
sendo evitada sua mistura manual. O tempo recomendado para
este procedimento depende do eixo do misturador empregado
no preparo da argamassa. Se o eixo do misturador for
inclinado, horizontal ou vertical, o tempo de mistura ¢ dado em
segundos por 240Vd, 120Vde e 60Vd, respectivamente, sendo
“d” o didmetro do misturador em metros. Mesmo durante o
transporte, a argamassa ndo deve sofrer segregacdo e nem
perda de elementos constituintes, sendo que a norma
recomenda a re-mistura manual no local de sua aplicacdo.

O tempo méaximo estabelecido para a utilizagdo da
argamassa ¢ de duas horas e meia; apds este prazo, ela deve ser
descartada. Sd@o necessarios cuidados durante a sua
armazenagem para impedir a perda de &4gua, mas caso isto
ocorra, a sua consisténcia pode ser ajustada com adi¢do de

dagua no maximo duas vezes.

2.5. INTERFACE BLOCO-ARGAMASSA

Além das propriedades individuais do bloco e da
argamassa, a interagcdo entre esses componentes ¢ de
fundamental importdncia para garantir o bom desempenho da
alvenaria estrutural. Para que seja garantida uma boa
resisténcia de aderéncia, as propriedades do bloco e da
argamassa devem ser compatibilizadas. Assim, se o bloco

apresentar um indice de absorc¢do inicial elevado, suas faces
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deverao ser umedecidas no 1instante da execug¢dao e uma
argamassa de maior capacidade de reter agua sera desejada,
pois, caso a argamassa perca parte significativa da agua de
hidratacdo do cimento para o bloco, sua resisténcia a
compressao sera prejudicada. Por outro lado, se a sucg¢dao do
bloco for baixa, ou a argamassa possuir elevado poder de
retencdo de dgua, dificultard a penetragdao da pasta de cimento
que forma cunhas dentro dos blocos que garantem a aderéncia.
E fundamental, portanto, buscar um equilibrio entre as
propriedades dos materiais quando forem escolhidos para o uso
na alvenaria estrutural.

O mecanismo de aderéncia deve ser capaz de resistir
tanto as tensdes normais de tracdo como também as tensdes

cisalhantes impostas na estrutura.
2.6.  ENSAIO DE COMPRESSAO
De modo geral, pode-se dizer que a compressdao ¢ um

esforco axial, que tende a provocar um encurtamento do corpo

submetido a este esfor¢o.

Figura 10. Representacdao do Ensaio de Compressdo.

Fonte: EBAH
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O ensaio de compressio pode ser executado na
maquina universal de ensaios, com a adaptacdo de duas placas
lisas - uma fixa e outra moével. Entre estas placas o corpo de
prova ¢ apoiado e mantido firme durante a compressdo.

Os ensaios de compressao devem atender as norma de
argamassa, blocos e prisma. Estes materiais, com
caracteristicas frageis, apresentam fase eldstica muito pequena,
impossibilitando a determinag¢do com precisdao das propriedades
relativas a esta fase.

A Unica propriedade mecanica que ¢ avaliada nos
ensaios de compressdao de materiais frageis ¢ o seu limite de
resisténcia a compressao.

O limite de resisténcia a compressao ¢ calculado pela

carga maxima dividida pela se¢cdo original do corpo de prova.

3. METODOLOGIA

A pesquisa iniciou-se com a procura por materiais em
empresas que atendam a regido metropolitana de Belo
Horizonte e que tenham reconhecimento pelos produtos que
comercializam.

Para o controle dos materiais foi utilizado um selo de
rastreabilidade para que o controle tecnoldgico proporcionasse
confiabilidade. O modelo utilizado segue representado na

figura 11.

CONTROLE TECNOLOGICO
IDENTIFICACAO
LOTE
DATA DE MOLDAGEM
MOLDADOR

Figura 11. Selo de identificacdo dos materiais ensaiados.
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O item identificagcdo corresponde ao tipo de elemento
(bloco ou prisma). O lote corresponde ao patio estocado e a
data de fabricagao dos blocos. A data de moldagem
corresponde a data em que os prismas foram moldados e por

ultimo o responsdvel pela moldagem.

3.1. DETERMINACAO DO NUMERO DE CORPO DE
PROVA

3.1.1. Argamassa

A argamassa foi selecionada para obter resisténcias
que atendam a NBR 15961-1 (2011), a qual recomenda que a
resisténcia a compressdo da argamassa seja menor ou igual a
70% da resisténcia do bloco a compressdo simples.

Para o controle da argamassa aplicam-se os
procedimentos que vigoram na NBR 15961-2 (2011).

O lote considerado atende as prescrigdes da norma
NBR 15961-2 (2011), pois a area a ser ensaiada ¢ inferior a
500 metros quadrados em planta e por ndo se tratar de
pavimentos. A norma, neste caso, exige que sejam moldados
apenas seis corpos de prova para verificacdo da resisténcia a
compressao, incluindo as contraprovas. Para o ensaio iremos
utilizar apenas trés corpos de provas, descartando as

contraprovas.
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3.1.2. Blocos

Os Dblocos representam a unidade da alvenaria
estrutural e sao controlados através de suas caracteristicas
individuais.

3.1.2.1.Bloco Ceramico

Conforme a NBR 15270-2 (2005), o lote deve ser
formado por no maximo 100.000 blocos. Para o ensaio o
numero de amostras para representar o lote deve ser

constituido por 13 blocos escolhido aleatoriamente.

3.1.2.2.Bloco de Concreto

Conforme a NBR 6136 (2014), a amostra deve ser
formada por 09 blocos para um lote de até 5.000 blocos.

Para critério de igualdade optou por ensaiar 13 blocos.

3.1.3. Prisma

Os prismas representam o corpo de prova da alvenaria
estrutural. Sdo corpos de prova obtidos pela superposicdao de
blocos, unidos por juntas de argamassa, cheios ou nao de
grautes, destinados ao ensaio de compressao axial.

Nesta pesquisa foram wutilizados prismas ocos (sem

graute) de dois blocos, conforme representado na figura 12.
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Figura 12. Prisma oco de dois blocos ceramicos.

3.1.3.1.Prisma de Blocos Ceramicos

Conforme a NBR 15812-2 (2010), o nimero de amostra
de cada lote ¢ constituido por no minimo 12 prismas, sendo
seis para ensaios € seis para eventual contraprova. Para o
ensaio ndo iremos utilizar as contraprovas, por nao haver

valores de referéncia a serem atingidos.
3.1.3.2.Prisma de Blocos de Concreto

Conforme a NBR 15961-2 (2011), o numero de amostra
de cada lote ¢ constituido por no minimo 12 prismas, sendo
seis para ensaios e seis para eventual contraprova. Para o
ensaio nado iremos utilizar as contraprovas, por nao haver

valores de referéncia a serem atingidos.
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3.2. CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS
3.2.1. Argamassa
A empresa responsavel pela fabricacao e

comercializacdo da argamassa utilizada na pesquisa, expde as

caracteristicas fisicas do seu material conforme figura 13.

CARACTERISTICAS FISICAS:

Densidade de massano estado fresco = 1600 a 2000 kg/m?
Resisténcia a aderéncia, 28 dias, MPa = 0,3

Resisténcia a compressao, 28 dias, MPa = 4.0
Fetengao de agua = 80% a 90%
Classificagdo NER 13281 P4 - R4 - D4, U3

Figura 13. Ficha técnica da argamassa.

Fonte: Precon (2014).

A argamassa utilizada necessita apenas de adicdao de
dgua e de um misturador mecanico que garanta a mistura maior
homogeneidade. O controle da agua deve ser realizado com o
auxilio de balde graduado. A embalagem possui vinte
quilogramas do material composto e necessita de adi¢cdo de trés

litros de 4gua para atingir seu melhor resultado.

Argamassa IDI‘II.IEII‘HIIEGE"'

E
5
-
il
e
=

Figura 14. Embalagem comercial da argamassa.

Fonte: Precon (2014).
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3.2.2. Bloco

Os Dblocos cerdmicos e de concreto foram
inspecionados visualmente e ndo foram detectados defeitos
sistematicos, tais como quebras, superficies irregulares ou
deformacgdes.

Para a inspecdo das caracteristicas geométricas oS
blocos tiveram que estar sobre superficie plana e indeformavel.

As medidas das faces e das paredes dos blocos foram
realizadas com auxilio de paquimetro com precisdo de 0,05
milimetros.

Os desvios em relacdao ao esquadro e a planeza das

faces foram medidos com auxilio de esquadro e régua metalica.

3.3. MOLDAGEM DE CORPO DE PROVA

3.3.1. Argamassa

Para a moldagem dos corpos de prova de argamassa,
aplicou-se uma fina camada de o60leo desmoldante nas faces
internas, retirando os excessos com pano ou papel absorventes,
limpos e secos.

Os moldes possuem dimensdes de 40x40x160
milimetros, sendo profundidade, largura e comprimento

respectivamente, conforme figura 15.
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Figura 15. Equipamento para moldagem de corpo de prova de

argamassa. Fonte: Metalcairo

A moldagem dos corpos de prova foi feita com
adensamento em duas camadas com auxilio de nivelador. Foram
realizadas trinta quedas através da mesa de adensamento para
cada camada, aplicadas a uma altura de queda de quinze
milimetros.

Os corpos de prova foram rasados com auxilio de
régua metalica e mantidos por um periodo de 48 horas nos
moldes.

Os corpos de prova desmoldados foram mantidos em
local protegido com controle de umidade e temperatura por

mais vinte e seis dias para sua cura.
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3.3.2. Blocos

Para a moldagem dos blocos cerdmicos e de concreto
necessitou-se apenas que estes estivessem capeados. O
capeamento foi realizado a partir da aplicacdo de argamassa
forte, trago 2:1 (cimento:areia fina) em uma bancada plana e
indeforméavel recoberta com uma camada de O6leo mineral

desmoldante.

Figura 16. Bancada utilizada no capeamento dos ceramicos e de

concreto.

O bloco foi assentado sobre uma camada de trés
milimetros de argamassa e nivelado com auxilio de nivel de
bolha. O bloco repousou por 24 horas e apo6s este periodo o
mesmo procedimento se repetiu para a extremidade oposta do
bloco.

Com este procedimento os corpos de prova tiveram
suas imperfeicdoes geométricas corrigidas, o que facilita o

ensaio de compressao.
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Figura 17. Primeira etapa do capeamento do bloco cerdmico.

Figura 18. Segunda etapa do capeamento do bloco de concreto.

3.3.3. Prismas

Para a moldagem dos prismas, todos os blocos tiveram
um dos lados previamente capeados. A partir dai o primeiro
bloco foi disposto sobre uma bancada plana e indeformével
para aplicagdo da argamassa. A argamassa foi aplicada
uniformemente sobre o bloco, em quantidade suficiente para

que a espessura da junta horizontal de um centimetro fosse
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atendida conforme NBR 15961-2 (2011). Apds a aplicacdo da
argamassa, o segundo bloco, de mesma caracteristica e ja
capeado, foi aplicado sobre a argamassa com o auxilio de nivel
de bolha e prumo de face para garantir a planicidade,
favorecendo o ensaio de compressdao do prisma.

Foram moldados trinta e seis prismas, sendo divididos
entre dezoito prismas de blocos cerdmicos e dezoito de blocos
de concreto.

Os prismas foram moldados de maneira que a
disposicdo da argamassa de assentamento variasse de trés
diferentes maneiras.

No ensaio foram empregadas seis amostras para cada
tipo de bloco com argamassa aplicada apenas nas paredes
longitudinais, onde ndo sdo preenchidas as paredes transversais
dos blocos com argamassa (ver figura 19), seis amostras com
argamassa aplicada nas paredes longitudinais e transversais
externas dos blocos (ver figura 20) e seis amostras com
argamassa aplicada em todas as paredes do bloco (ver figura

21).

i

Figura 19. Paredes longitudinais argamassadas.
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Figura 20. Paredes longitudinais e transversais externas

argamassadas.

Figura 21. Todas as paredes argamassadas.

Os prismas foram moldados conforme NBR 15812-2
(2010) e NBR 15961-2 (2011), sendo realizado em ambiente
fechado com temperatura e umidade do ar controlados.

Os prismas permaneceram em ambiente fechado e

protegido do sol e do vento para sua cura por vinte e oito dias.
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Figura 22. Prismas de blocos cerdmicos e de concreto.

3.4. ENSAIOS

3.4.1. Caracteristicas Visuais

Os blocos ceramicos e de concreto foram
inspecionados visualmente e ndo foram detectados defeitos
sistemdaticos, tais como quebras, superficies irregulares ou

deformacgodes.

3.4.2. Caracteristicas Geométricas

Para a inspe¢do das caracteristicas geométricas os
blocos tiveram que estar sobre superficie plana e indeformavel.
As medidas das faces e das paredes dos blocos foram
realizadas com auxilio de paquimetro com precisdao de 0,05

milimetros.
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Figura 23. Medicdao das caracteristicas geométricas dos blocos.

Os desvios em relacdo ao esquadro e a planeza das

faces foram medidos com auxilio de esquadro e régua metélica.

Figura 24. Medi¢ao de planeza e desvio em relacdo ao

esquadro.
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3.4.3. Compressiao de Argamassa

Os corpos de prova de argamassas foram rompidos aos
vinte oito dias de sua moldagem.

A face rasada com a régua metdlica ndo ficou em
contato com o dispositivo de apoio, nem com o dispositivo de
carga da prensa, atendendo a NBR 13281 (2005).

A carga aplicada foi de 500 = 50 newtons por segundo

até a ruptura dos corpos de prova.

Figura 25. Ensaio de resisténcia a compressdao de argamassa.

3.4.4. Compressiao de Blocos e Prismas

Os ensaios foram realizados em prensa hidrdulica com
capacidade para 2000KN, marca EMIC, modelo PC200-C. A
prensa possui leitor digital com programa de calculo da
resisténcia pelo bloco utilizado.

O software da prensa foi ajustado com as medidas dos
blocos para que os resultados de tensdao fossem compativeis
com as amostras rompidas.

Os prismas e blocos ceradmicos tiveram que permanecer
imersos em agua pelo periodo de seis horas, atendendo a NBR
15812 (2010) e NBR 15270 (2005). Os prismas de blocos de

concreto ndo precisaram estar umidos para o ensaio.
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Os prismas e blocos tiveram que ser posicionados
através de trena metdlica no eixo da prensa para que a carga

fosse igualmente distribuida.

Figura 26. Ensaio de resisténcia a compressdo de prismas de

bloco de concreto.

Figura 27. Ensaio de resisténcia a compressdo de prismas de

bloco ceramico.
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Figura 28. Ensaio de resisténcia a compressdo de bloco

ceramico e de concreto.

4. ANALISE DE RESULTADOS

4.1. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

4.1.1. Medida das Faces

Os blocos cerdmicos e de concreto apresentaram

dimensoes de faces conforme tabela 5 e 6.



Tabela 5. Medidas das faces dos blocos ceramicos.

Corpo de L(Largura) H(Altura) ¢
(Comprimento)
prova (mm) (mm) (mm)
01 138 191 288
02 138 191 287
03 138 191 288
04 138 191 286
05 138 192 288
06 138 191 287
07 138 191 288
08 138 192 288
09 138 191 288
10 138 191 288
11 138 191 288
12 138 192 288
13 138 191 288

Tabela 6. Medidas das faces dos blocos de concreto.
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Corpo L H C C

de L(Largura) Médio H(Altura) Médio | (Comprimento) | Médio
(mm) (mm)

prova (mm) (mm) (mm) (mm)
01 138 | 138 | 138 138 191 | 191 | 191 191 288 | 288 | 288 288
02 138 | 138 | 138 138 190 | 190 | 190 190 288 | 288 | 288 288
03 138 | 138 | 138 138 191 | 191 | 191 191 289 | 289 | 289 289
04 139 | 139 | 139 139 191 | 191 | 191 191 288 | 288 | 288 288
05 138 | 138 | 138 138 192 [ 192 | 192 192 288 | 288 | 288 288
06 137 | 137 | 137 137 191 | 191 | 191 191 288 | 288 | 288 288
07 138 | 138 | 138 138 191 | 191 | 191 191 289 | 289 | 289 289
08 138 | 138 | 139 138 192 [ 192 | 192 192 288 | 288 | 288 288
09 138 | 138 | 138 138 191 | 191 | 191 191 290 | 290 | 290 290
10 138 | 138 | 138 138 191 | 191 | 191 191 288 | 288 | 288 288
11 139 | 139 | 139 139 191 | 191 | 191 191 288 | 288 | 288 288
12 138 [ 138 | 138 138 192 [ 192 | 192 192 288 | 288 | 288 288
13 138 | 138 | 138 138 191 [ 191 | 191 191 288 | 288 | 288 288




4.1.2.

Os blocos

ceramicos

€

de

concreto

Medida das Paredes Externas e Septos
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apresentaram

dimensdes de paredes externas e septos conforme tabela 7 e 8.

Tabela 7. Medidas de paredes externas e septos dos blocos

ceramicos.
Parede
Parede Parede Parede
Corp externa Sept
externa externa externa
o de Longitudin 0
Longitudin Transvers | Transvers
prov al (mm
al n°01 al n°01 al n°02
a n°02 )
(mm) (mm) (mm)
(mm)
01 9 9 9 9 9
02 9 10 9 9 8
03 9 9 9 9 9
04 9 9 9 9 8
05 9 9 10 9 8
06 9 9 9 9 8
07 9 9 9 9 9
08 9 9 10 9 8
09 9 9 9 9 8
10 9 9 9 10 8
11 9 9 9 9 8
12 9 10 9 9 8
13 9 9 9 9 8
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Tabela 8. Medidas de paredes externas e septos dos blocos de

concreto.
Espessura Espessura
Parede externa minima da Parede externa minima da Parede Parede Parede
Corpo de longitudinal parede longitudinal parede externa externa interna
prova externa externa transversal | transversal | transversal
longitudinal longitudinal
n°01  (mm) | n°01 (mm) n°02 (mm) | n°02 (mm) | n°01 (mm) | n°02 (mm) (mm)
1 26 26 26 26 26 26 26 26 26
2 26 26 26 26 26 26 26 26 26
3 26 26 26 26 26 26 26 26 26
4 25 25 25 25 25 25 25 25 25
5 26 26 26 26 26 26 26 26 26
6 26 26 26 26 26 26 26 26 26
7 25 25 25 25 25 25 25 25 25
8 26 26 26 26 26 26 26 26 26
9 26 26 26 26 26 26 26 26 26
10 26 26 26 26 26 26 26 26 26
11 25 25 25 25 25 25 25 25 25
12 26 26 26 26 26 26 26 26 26
13 26 26 26 26 26 26 26 26 26
4.1.3. Desvio em Relacido ao Esquadro

Os blocos ceramicos apresentaram desvio em relagdo
ao esquadro conforme tabela 9. Os blocos de concreto nao

necessitam deste ensaio, conforme NBR 12118 (2013).
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Tabela 9. Medidas de desvio em relagao ao esquadro dos blocos

ceramicos.
Corpo de D (Desvio)
Prova (mm)
01 0
02 0
03 1
04 0
05 0
06 0
07 2
08 0
09 0
10 0
11 1
12 0
13 0

4.1.4. Planeza das Faces

Os blocos ceramicos apresentaram desvio de planeza
das faces conforme tabela 10. Os blocos de concreto nao

necessitam deste ensaio, conforme NBR 12118 (2013).
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Tabela 10. Medidas de desvio de planeza das faces dos blocos

ceramicos.

Corpo de | Extremidade | Extremidade Meio
prova n°0l (mm) n°02 (mm) (mm)
01 0 0 0
02 0 0 1
03 1 0 0
04 0 2 0
05 0 0 0
06 0 0 0
07 0 0 0
08 1 0 0
09 0 1 0
10 0 0 0
11 0 0 1
12 0 0 0
13 0 0 0

4.2. ARGAMASSA

Os corpos de prova de argamassa, moldados dia
28/10/2014 foram rompidos dia 24/11/2014, totalizando 28
dias, conforme solicitacdo de Norma. Os resultados

encontrados seguem abaixo na Tabela 11.
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Tabela 11. Resultados da Compressdo Simples de corpos de

prova de argamassa.

Corpo de
Forga (KN) | Tensao (Mpa)
prova
01 240,64 3,76
02 250,88 4,12
03 245,12 3,83

A resisténcia caracteristica da argamassa de

assentamento, segundo a norma foi de 3,47Mpa. O desvio

padrdo encontrado foi de 0,21 MPa.

4.3. BLOCOS

Os blocos de concreto e cerdmicos foram produzidos

dia 18/10/2014 e capeados dia 22/10/2014.

4.3.1. Blocos Ceramicos

Os blocos cerdmicos foram rompidos dia 18/11/2014 ¢

apresentaram os seguintes resultados conforme tabela 12.
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Tabela 12. Resultados da Compressdao Simples de bloco

ceramico.
Corpo de
Forga (KN) | Tensao (Mpa)
prova

01 320,90 7,89
02 372,27 9,17
03 299,49 7,38
04 205,77 5,07
05 293,64 7,23
06 305,36 7,52
07 404,39 9,96
08 196,74 4,85
09 279,84 6,89
10 356,25 8,77
11 317,25 7,81
12 386,46 9,52
13 374,38 9,22

A resisténcia caracteristica dos blocos de ceramico,
segundo a norma foi de 5,18 Mpa. O desvio padriao encontrado

foi de 1,52 MPa.
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Resisténcia a Compressao de Bloco
£ Ceramico
g 12
E’ 10 ¢ ¢ * ® o0
6
4 * @ Compressao de blocos
ceramicos
2
0
1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13
Bloco

Figura 29. Dispersdo dos ensaios de compressao de blocos

ceramicos.

4.3.2. Blocos de Concretos

Os blocos de concreto foram rompidos dia 18/11/2014

e apresentaram os seguintes resultados conforme tabela 13.

Tabela 13. Resultados da Compressdao Simples de bloco de

concreto.
Corpo de
Forga (KN) | Tensdao (Mpa)
prova

01 294,33 7,25
02 266,02 6,55
03 274,68 6,77
04 263,87 6,50
05 322,66 7,95
06 328,38 8,09
07 349,97 8,62
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08 318,46 7,85
09 316,93 7,81
10 320,55 7,90
11 311,99 7,68
12 335,03 8,25
13 325,18 8,01

A resisténcia caracteristica dos blocos de concreto,
segundo a norma foi de 6,22 Mpa. O desvio padriao encontrado

foi de 0,64 MPa.

Resisténcia a Compressao de Bloco
de Concreto

Tensdo ( MPa)
[EnY
o

H’o—o—o—r'—O

* %

@ Compressdo de blocos de
concreto

O R N WS Ul oo N 0O O

1 23 456 7 8 910111213

Bloco

Figura 30. Dispersdo dos ensaios de compressdao de blocos de

concreto.
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4.4. PRISMAS

4.4.1. Prisma de Blocos Ceramicos

Os prismas de blocos ceramicos foram rompidos dia
22/11/2014 e apresentaram os seguintes resultados conforme

tabela 14, 15 ¢ 16.

Tabela 14. Resultados da Compressdo Simples de prisma de

bloco cerdmico com as paredes longitudinais preenchidas.

Corpo de prova For¢a KN Tensdo Mpa
01 151,92 3,74
02 150,29 3,70
03 83,48 2,06
04 114,20 2,81
05 98,47 2,43
06 77,77 1,92

Tabela 15. Resultados da Compressdo Simples de prisma de
bloco cerdamico com as paredes longitudinais e transversais

externas preenchidas.

Corpo de prova Forgca KN Tensao Mpa
01 110,82 2,73
02 108,73 2,68
03 81,65 2,01
04 174,79 4,31
05 126,81 3,12
06 117,50 2,89
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Tabela 16. Resultados da Compressdao Simples de prisma de

bloco ceramico com todas as paredes preenchidas.

Corpo de prova Forca KN Tensdao Mpa
01 128,09 3,15
02 171,28 4,22
03 123,45 3,04
04 124,32 3,06
05 145,42 3,58
06 190,23 4,69

A figura 31 ilustra as resisténcias encontradas para

cada tipo de prisma de bloco ceramico.

Resisténcia a Compressao de Prismas
Ceramicos

Tensdo (MPa)
v

B Paredes Longitudinais

B Paredes Longitudinais e
Transversais Externas

Paredes Totais

Prismas

Figura 31. Gréfico das resisténcias dos prismas de blocos

ceramicos.

As resisténcias caracteristicas dos prismas de bloco

ceramico seguem na tabela 17.
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Tabela 17. Resisténcia caracteristica dos prismas de bloco

ceramico.
o Resisténcia a
Identificacao
compressao (MPa)
Paredes Longitudinais 1,55
Paredes Longitudinais
‘ 1,96
e Transversais Externas
Paredes Totais 2,95

Resisténcias Caracteristicas dos

Prismas Ceramicos
3,5

Tensdo (MPa)
w

2,5

1,5 -

M Resisténcias
0,5 -

Paredes Paredes Paredes Totais
Longitudinais Longitudinais e
Transversais
Externas

Figura 32. Grafico da resisténcia caracteristica dos prismas de

bloco cerdmico.
4.4.2. Prisma de Blocos de Concreto
Os prismas de blocos de concreto foram rompidos dia

22/11/2014 e apresentaram os seguintes resultados conforme

tabelas 18, 19 ¢ 20.
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Tabela 18. Resultados da Compressdo Simples de prisma de

bloco de concreto com as paredes longitudinais preenchidas.

Corpo de prova Forca KN Tensdao Mpa
01 157,62 3,88
02 181,07 4,46
03 162,17 3,99
04 143,54 3,54
05 177,34 4,37
06 150,10 3,70

Tabela 19. Resultados da Compressdao Simples de prisma de
bloco de concreto com as paredes longitudinais e transversais

externas preenchidas.

Corpo de prova For¢a KN Tensdo Mpa
01 221,02 5,44
02 192,84 4,75
03 200,34 4,93
04 182,22 4,49
05 182,39 4,49
06 159,10 3,92

Tabela 20. Resultados da Compressdo Simples de prisma de

bloco de concreto com todas as paredes preenchidas.

Corpo de prova Forga KN Tensdo Mpa
01 200,61 4,94
02 192,41 4,74
03 217,05 5,35
04 197,31 4,86
05 276,00 6,80
06 218,58 5,38
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A figura 33 ilustra as resisténcias encontradas para

cada tipo de prisma de bloco de concreto.

Resisténcia a Compressao de Prismas
3 de Concreto
2
)
12 7
e ? B Paredes Longitudinais
4 -
3 - Paredes Longitudinais e
2 - Transversais Externas
14 B Paredes Totais
0 .
1 2 3 4 5 6
Prismas

Figura 33. Grafico das resisténcias dos prismas de blocos de

concreto.

As resisténcias caracteristicas dos prismas de bloco de

concreto seguem na tabela 21.

Tabela 21. Resisténcia caracteristica dos prismas de bloco de

concreto.

o Resisténcia a
Identificacgao
compressao (MPa)

Paredes Longitudinais 3,36

Paredes Longitudinais
_ 3,92
e Transversais Externas

Paredes Totais 4,66
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Resisténcias Caracteristicas dos

Prismas de Concreto
3,5

Tensdo (MPa)
w

2,5

1,5 -

M Resisténcias
0,5 -

Paredes Paredes Paredes Totais
Longitudinais Longitudinais e
Transversais
Externas

Figura 34. Grafico da resisténcia caracteristica dos prismas de

bloco de concreto.
4.4.3. Comparativo de Resultados
Os resultados da compressdao simples de prismas para

cada disposi¢dao das argamassas de assentamento nos blocos

seguem nas figuras 35, 36 e 37.

Resisténcia de Prismas - Paredes
- Longitudinais
S
=
o 4
= 3
2 4 M Blocos Ceramicos
1 - M Blocos de Concreto
0
1 2 3 4 5 6
Prismas

Figura 35. Comparativo da Compressao com Paredes Longitudinais.
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Resisténcia de Prismas - Paredes
Longitudinais e Transversais Externas

Ternsdo (MPa)

o [l N w EY wv (o)}
I I

M Blocos Ceramicos

H Blocos de Concreto

Prismas

Figura 36. Comparativo Compressao com Paredes Longitudinais e Transversais

Externas.

Resisténcia de Prismas - Paredes
- Totais
[-%
23
z§ 7
$6
g
4
3 - M Blocos Ceramicos
2 - M Blocos de Concreto
1 .
0 .
1 2 3 4 5 6
Prismas

Figura 37. Comparativo Compressao com Paredes Totais.
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5. CONSIDERACOES FINAS E SUGESTOES PARA
TRABALHOS FUTUROS.

5.1. CONSIDERACOES FINAIS

A proposta da avaliagdao dos resultados dos prismas de
blocos estruturais foi viabilizada pela vasta bibliografia sobre
o tema e pela aplicacdo de normas técnicas vigentes.

Os blocos de concreto devido seu processo de
fabricacdo apresentaram aspectos visuais melhores que os
ceramicos, contudo os blocos ceramicos foram aceitos devido o
atendimento a norma NBR 15270-2 (2005).

As caracteristicas geométricas dos blocos atenderam
aos requisitos das normas NBR 15270-2 (2005) e NBR 15961
(2011).

A resisténcia a compressdo da argamassa atendeu o
valor esperado, o que favoreceu a execu¢do dos ensaios
realizados.

Os blocos ceramicos apresentaram um desvio padrdo
137% maior que o bloco de concreto, devido o processo de
fabricacdo dos blocos cerdmicos ser de dificil controle de
qualidade tanto no processo produtivo quanto na matéria-prima
utilizada.

Os dois materiais utilizados nos estudo atenderam a
Norma e a resisténcia a compressao necessaria para o estudo.

Nos rompimentos de prismas ceramicos os valores
encontrados nos ensaios foram satisfatorios, pois com o
acréscimo de argamassa houve um incremento na resisténcia do

prisma. O ganho foi de 26,45% entre as paredes longitudinais
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versus paredes longitudinais e transversais externas. Para
paredes longitudinais e transversais externas versus paredes
totais o ganho foi de 50,51%. Finalmente, para a situag¢do de
paredes longitudinais versus paredes totais o ganho foi de
90,32%.

Esta variacdo foi elevada devido a absor¢do de agua
por parte do bloco cerdamico, o que leva as argamassas das
paredes longitudinais a perder mais 4dgua de amassamento
enfraquecendo o prisma.

Nos rompimentos de prisma de concreto os valores
encontrados nos ensaios foram satisfatéorios, pois com o
acréscimo de argamassa houve um incremento na resisténcia do
prisma. O ganho foi de 16,67% entre as paredes longitudinais
versus paredes longitudinais e transversais externas. Para
paredes longitudinais e transversais externas versus paredes
totais o ganho foi de 18,87%. Finalmente, para a situacao de
paredes longitudinais versus paredes totais o ganho foi de
38,69%.

O ensaio realizado com os blocos cerdamicos segundo
as Normas vigentes, ndo representam a situacdo de obra, uma
vez que os blocos cerdmicos ndao sao submetidos a imersao em
dgua antes da sua aplicacdo. Este fato provoca uma grande
divergéncia em valores de resisténcia, o que diminui a

confiabilidade em sua aplicacao.



52

5.2. SUGESTOES DE TRABALHOS FUTUROS

O grupo de estudo acredita que com o desenvolvimento
de uma pesquisa que avalie o i1mpacto financeiro para a
aplicacdao das diferentes disposi¢des de argamassa, objetivando
o ganho na resisténcia, pode contribuir muito com as mudancas
conceptivas de projeto em alvenaria estrutural.

O grupo também sugere que estudos sejam realizados a
fim de comparar os ensaios seguindo os critérios de Norma e
ensaios que representam as situacdes reais de aplicagdo em
obra. Com este estudo a ABNT podera obter novas conclusdes e
alterar o critérios atualmente adotados em obras de alvenaria

estrutural.
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7.

F

ANEXOS

Blocos de concreto e ceramico capeados.

Identificagdao dos blocos.
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Moldagem dos prismas ceramicos.

Moldagem dos prismas de concreto.



Rastreabilidade dos

prismas.

57



Blocos e prismas de bloco cerdmicos imersos em agua.
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