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RESUMO

A crescente evolucdo dos hardwares nos tltimos anos, aliada a necessidade de inovag@o na Industria de
Arquitetura, Engenharia e Construgdo, permitiu grande acimulo de informagdes em um tnico local para
melhor gestdo da informagdo. Esta nova realidade associada a pequena quantidade de ferramentas que
elaborem calculo de instalagdes complementares com base em pardmetros normativos brasileiros, tais
como elétrica e hidrossanitaria, fomentou a necessidade de validag@o de software que permitam operagao
em Building Information Modeling. Selecionou-se o QiBuilder da AltoQi, uma vez que esta ¢ uma
ferramenta de calculo e dimensionamento de projetos complementares e possibilita exportagdo para IFC —
extensdo universal largamente utilizada para facilitar a interoperabilidade de plataformas — para validagéo
de software perante as necessidades minimas exigidas pela tecnologia BIM.
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ABSTRACT

The great hardware evolution in the past years, associated with a need to innovate the Architecture,
Engineering and Construction Industry, enabled a larger gathering of data in one place for better
information management. With little available tools able to calculate the necessary information of
electric and hydraulic projects based on Brazilian standards, emerged the need to validate softwares
made for that use into Building Information Modeling. The QiBuilder from AltoQi was selected
considering that it calculates and dimensions complementary projects, besides containing the function to
export to IFC — universal extension to ease the platform interoperability — to validate the software
towards the minimum requirements of BIM technology.

Keywords: BIM, AltoQi, IFC, interoperability.

1. INTRODUCAO

O processo de elaboragdo de projetos passou por diversas grandes mudangas nas tltimas
décadas, desde os desenhos bidimensionais a mao, desenhos também em duas
dimensdes gerados com o auxilio de ferramentas CAD (Computer Aided Design), até as
representacdes tridimensionais de projetos.

Nos tltimos anos, porém, nos deparamos cada vez mais com uma realidade diferente,
devido as réapidas transformacdes dos softwares e hardwares, aliada a necessidade
imposta do mercado em otimizar 0s processos na construcao civil. Nesta nova realidade
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a Modelagem da Informagdo da Constru¢do ganhou espago no cendrio nacional e
internacional.

Este novo processo utiliza ndo mais informagdes bi ou tridimensionais, mas, n-
dimensionais, uma vez que maior quantidade de informagdes ¢ associado ao modelo,
além de alocar em um s6 modelo integrado todas as caracteristicas pertinentes a
construcdo e operagao da edificacao.

EASTMAN, C., et al (2008) traduz o BIM (Building Information Modeling) como
modelos gerados em computador contendo informagdes precisas de geometria e
informagdes pertinentes ao suporte da construgdo, fabricacdo e aquisicdo de atividades
pela qual a construcdo ¢ realizada. Portanto engloba desde uma agdo colaborativa até a
compatibilizagdo interdisciplinar e extracdo de quantitativos e planejamento da obra,
todos estes processos ocorrendo em fase anterior a construgdo, trazendo a tomada de
decisdes durante a etapa de modelagem, principalmente reduzindo os custos de
construcao.

A realidade nacional ainda ¢ estreitamente representada pela utilizagdo de softwares
BIM, sendo que destes, a maior parte sdo softwares de modelagem e gestdo de
informagdes, sendo softwares com fundamentagdo nas normativas brasileiras pouco
utilizados.

Este seria um dos motivos que gera falta de incentivo da industria de AEC (Arquitetura,
Engenharia e Construgdo) nacional para aplicar esta nova metodologia e
consequentemente falta de softwares que realizem os calculos perante as normativas
nacionais e exportem em formato compativel para a implantacdo do BIM, o IFC. Dentro
do panorama de projetos, ou modelagem, as areas mais defasadas de softwares com
interface BIM ¢ dimensionamento de sistemas, as areas de instalagdes elétricas,
hidrossanitarias e correlatas.

A presenga de ferramentas que operem com sucesso em formato IFC (Industry
Foundation Classes) traria beneficios indiretos, como possibilitar que licitagdes sejam
realizadas sem vinculo com software especifico e fomentando maior utilizagdo da
plataforma BIM na Industria AEC.

2. OBJETIVO PRINCIPAL

Validar se a plataforma nacional de elaboracdo de projetos QiBuilder, exporta as
informagdes para IFC de forma suficiente para identifica-la como uma ferramenta BIM.

2.1  OBJETIVOS ESPECIFICOS
Identificar as funcionalidades do software QiBuilder;
Indicar as dificuldades na exportacdo do modelo do QiBuilder para IFC;

Apontar as divergéncias entre os modelos na plataforma AltoQi e outro em formato
IFC.

3. REFERENCIAL TEORICO



De acordo com a Associagdo dos Escritérios de Arquitetura do Brasil (AsBEA), além
dos requisitos construtivos a constarem no modelo, o que seria uma premissa basica de
projeto em qualquer plataforma — seja ela BIM ou ndo —, tem que ser levados em
consideragdo os requisitos especificos do BIM, como o LOD (Level Of Development),
ou Nivel de Desenvolvimento do modelo.

Os modelos desenvolvidos com necessidade de coordenacdo e documentagdo tem
requisitos inferiores aos modelos utilizados para extracdo de quantitativos e or¢gamento
de obra. Em ambos os casos as informagdes dos elementos construtivos sao
importantes, porém, se for necessaria extracdo de quantitativos deve-se atentar para
manter determinado padrdo de inser¢do da informa¢ao no modelo, que envolve, dentre
outros, a nomenclatura dos arquivos, documentos e bibliotecas.

3.1 DOCUMENTACAO NECESSARIA PARA ENTREGA DO PROJETO

Como as etapas de desenvolvimento do modelo devem seguir uma sequéncia, partindo
do menor detalhamento até o maior detalhamento, ou detalhamento executivo, deve-se
abordar o que ¢ considerado em cada etapa de desenvolvimento do modelo, ou Level of
Development (LOD).

De acordo com o Building Information Modeling Standards Manual, DASNY,
Construction Division, os LOD sdo definidos entre 100, 200, 300, 400 e 500, sendo esta
a ordem crescente de detalhamento necessaria, podendo em alguns casos haver LOD
350 para representar uma etapa intermediaria entre o nivel 300 e 400.

O nivel de detalhamento LOD 100 inclui os elementos de forma genérica, utilizados
para estudos de massa, viabilidade ou de conceito da construcdo. Nesta etapa locagdo e
orientacdo sdo muito importantes. Apenas areas e volumes de forma geral sdo gerados
como quantitativos.

No detalhamento LOD 200 as formas genéricas de volume e area sdo substituidas por
componentes genéricos de cada uma das disciplinas envolvidas. Nesta etapa ¢ possivel
realizar analises basicas de sistemas e quantitativos de elementos podem ser extraidos.

A proxima etapa de detalhamento, LOD 300, as formas genéricas passam a ser
especificadas em detalhe suficiente para analise detalhada do sistema, porém sem as
informagdes necessdrias para a execu¢do dos elementos no canteiro de obras. As
quantidades dos elementos pode ser extraida mas ndo se tem o detalhe de execugao.

Apenas no LOD 400 todas as informagdes de locacdo, tamanho, orientacdo e
detalhamento suficiente para a fabricagdo dos elementos ¢ mostrado. Outras
informagdes textuais podem ser utilizadas para complementar e facilitar a execucdo, nao
sendo necessario detalhamento posterior para execu¢do completa da obra.

O LOD 500 ¢ estreitamente utilizado por conter informagdes precisas de todos os
elementos conforme utilizados na construgdo, com o intuito de servir para a operacao e
manuten¢do da construgdo, além de servir como um modelo as built.

Consequentemente, pode-se utilizar a tabela abaixo para identificar os requisitos
minimos do modelo em cada etapa de detalhamento do modelo:

Tabela 1: Requisitos dos sistemas hidrossanitarios nos LODs 100, 200, 300 e 400.



COMPONENTE

REQUISITOS

LOD 100

LOD 200

LOD 300

LOD 400

Agua Fria, Agua
Quente, Esgoto,
Ventilagdo e Aguas
Pluviais

Type/Dimensions

X

X

X

X

Level

X

Start Offset

End Offset

Slope

X
X
X
X

System
Classification

T I B

T S B

System Type

<

System Name

<

System Abreviation

Material

Mark

Phase Created

Phase Demolished

Complementos
(Conexades,
terminais, lougas,
metais, etc.)

Type/Dimensions

Level

<

Flow Pressure

System
Classification

o B I

o] BT ] e et el el ] I e e

System Type

<

System Name

<

System Abreviation

Material

Mark

Phase Created

Phase Demolished

o] BT B B B B

Fonte: DASNY, (2013).

Tabela 2: Requisitos dos sistemas elétricos nos LODs 100, 200, 300 e 400.
COMPONENTE REQUISITOS LOD 100 | LOD200 | LOD 300 | LOD 400

Type/Dimensions N/A X X X

Level N/A X X X

Elevation N/A X X X

Panel N/A X X

Alarme e deteccio Circuit Number N/A X X

de incéndio Electrical Data N/A X X

Material N/A X

Mark N/A X X

Phase Created N/A X

Phase Demolished N/A X




Type/Dimensions N/A X
Level N/A
Elevation N/A X
Switch ID N/A
Iluminagéo e Panel N/A

complementos —
elétricos Circuit Number N/A

<

o] B ] B I

Material N/A
Mark N/A
Phase Created N/A
Phase Demolished N/A

<

Equipamentos Type/Dimensions X
Elétricos

Level X

Elevation

Panel Name

Mounting

Enclosure

Breakers

o] B ] B B Bl ] e

Mains

Circuit Naming

o] I B e et It el Il I B B Bt It Il I I B I B

o] B ] e et Bl Il e B e

Circuit Prefix
Separator

Circuit Prefix

Short Circuit Rating

Distribution System

Feed

Material
Mark

o] B ] B I

Phase Created

o] B ] B Bt Bl ] e

Phase Demolished

Fonte: DASNY, (2013).

De acordo com EASTMAN, C., et al., se um objeto ndo existe na ferramenta BIM, tém-
se as seguintes opgdes:

1. Definir novo objeto de familia parametrizada, caracterizada por objetos n-
dimensionais contendo informagdes a cerca de suas particularidades e aplicagdes
que incorpore os parametros externos e regras de design, sem haver relacdo com
outros objetos da mesma classe;

2. Definir extensdo a um objeto parametrizado j& existente com formato,
funcionalidades e pardmetros, resultando em um objeto integrado com as bases e
extensoes dos demais objetos.

3.2 COMO REALIZAR O CONTROLE DE QUALIDADE DOS MODELOS



Uma vez definidas as informagdes, como o modelo em BIM ¢ desenvolvido em
softwares diversos, ¢ indispensavel a interoperabilidade dos mesmos. O formato IFC,
criado pela BuildingSmart como wuma extensdo wuniversal para facilitar
interoperabilidade entre softwares BIM. Este formato deve conter todas as informagdes
necessarias para a execugao e operacao de cada sistema a ser construido.

EASTMAN, C., et al. menciona, dentre outras, algumas formas de verificagdo da
qualidade do modelo:

1. Padronizagdo e validacdo dos elementos;
2. Checagem de interferéncia por meio de relatorios de clash detection;
3. Checagem visual.

3.3 PRINCIPAIS NORMAS REFERENTES AOS PROJETOS ELETRICOS E
HIDROSSANITARIOS

Para obter a aprovagdo de projetos complementares elétricos e hidraulicos dos orgaos
publicos como Prefeitura Municipal, Vigilancia Sanitiria e Companhias de
abastecimento de luz e dgua de edificacdes residenciais € comerciais, ¢ necessario que
as edificagdes obedecam algumas normas de ambito nacional. Sdo elas:

* NBR 5410: Instalagdes elétricas de baixa tensao;

* NBR 5626: Instalagdo predial de 4dgua fria;

* NBR 7198: Projeto e execugdo de instalagdes prediais de 4gua quente;
* NBR 8160: Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucao;
* NBR 10844: Instalacdes prediais de 4guas pluviais.

E necessario ainda, para as edificagdes no Estado do Parana, satisfazer as normas da
COPEL (Companhia Paranaense de Energia) e SANEPAR (Companhia de Saneamento
do Parand) para obtencdo do Alvara de construgdo e Habite-se.

4. METODOLOGIA

Como metodologia deste trabalho, utilizou-se de projetos ja desenvolvidos em softwares
da AltoQi para avaliar a performance desta plataforma como plataforma BIM. O projeto
estudado refere-se aos projetos elétrico e hidrossanitario de uma residéncia unifamiliar
de alto padrio com 640m”, denominada Casa Americana. O trabalho limitou-se & vérios
testes de interoperabilidade entre o software QiBuilder e Solibri, além de vérias analises
e manuseio dos dados que compde o projeto.

4.1 FERRAMENTAS

4.1.1 QiBuilder Hidrossanitario e Elétrico

Para o desenvolvimento deste trabalho, utilizou-se os softwares QiBuilder
Hidrossanitario e QiBuilder Elétrico, ambos desenvolvidos pela AltoQi na versdo:
QiBuilder 2017 (atualizagao 2016-10), aplicagdo Basic, cujas restricdes devem-se a
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quantidade de pavimentos, altura da edificagdo e area. Esta plataforma permite a
concepcao dos projetos complementares, proporcionando ao usudrio a analise,
dimensionamento e detalhamento das pecas que compdem os projetos elétricos,
hidraulicos e sanitarios. O software fornece visualizagdo em 3D da estrutura global da
edificacdo das disciplinas envolvidas e permite a exportacio do modelo para formatos
como DWG, DXF e IFC. Além destas, a plataforma da AltoQi proporciona ao usudrio
informagdes como lista de material, memorial de calculo, relatorios e diagramas que
podem ser exportados para formatos HTML e RTF, bem como detalhes isométricos
anexos as plantas.

4.1.2 Solibri

O software utilizado para a investigacdo dos modelos gerados pelo QiBuilder foi o
Solibri Model Checker 9.7. Este ¢ um software que permite diversas andlises e
manipulacdo nos modelos gerados por outros softwares. Entre suas principais
funcionalidades, encontram-se: andlise e agrupamento automdtico de conflitos de
acordo com a gravidade; deteccdo de interferéncias; localiza falhas entre modelos
criados por diferentes equipes de projeto; gerenciamento e controle de alteragcdes entre
versdes de modelos; permite a criacdo de relatorios conforme necessidade e atribuigdes
do usudrio, além de manejo dos dados para extragdo de quantidades.

S. ANALISE DE RESULTADOS

Para iniciar a modelagem no QiBuilder, € necessario preencher algum pré-requisitos de
projeto, os quais sdo informacdes relativas ao sistema como um todo, fazem referéncia
ao ambiente onde o projeto sera implementado, seja do projeto hidraulico, sanitario ou
elétrico. A figura abaixo mostra os primeiros dados solicitados pelo software. Em azul,
informagdes relativas ao projeto hidraulico; em verde, correspondente ao sanitario e em
laranja, as informagdes para o projeto elétrico.



Nova edificagio (passo 3 de 5) X

Propriedades dos projetos
£ Projeto hidraulico i

v Agua quente
Consumo diario (m®/dia) 0.04
Temperatura de recuperagdo (°C) 20
Tempo de recuperacdo (h) 2
Intensidade de radiacdo solar (kWh/m®.dia) 5

Vv Alimentacdo
Ndmero de dias de reserva 1
Consumo diario (m*/dia) 0.15
% do volume no reservatdrio superior 100
% do volume no reservatério inferior 100

v Npsh
Altitude em relagdo ac mar (m) 0
Temperatura da dqua (°C 20

Projeto sanitario

Vv Esgoto
Tipo de edificagdo Residencial
Temperatura do més mais frio (°C) 20
Vv Pluvial
Intensidade de precipitacao (mm/h) 0
W
Vv Elétrica
v Circuitos
Critério de numeracao Pavimento
Estilo de numeracdc ) o= R
Nomenclatura das fases R, S, T, N, PE
v Comandos
Critério de numeracao Pavimento
Estilo de numeracdo 2% B Cion
Vv Temperatura
Ambiente (°C) 30
Solo (°C) 20
b Tipos de Apartamento 1 =
\ << Voltar Avancar >> l ‘ Cancelar ‘L Ajuda l

Figura 1: Passo trés ao iniciar um novo projeto do QiBuilder.

Nos passos seguintes do desenvolvimento do projeto, j& em fase de alimentacdo do
modelo, o software apresenta um sistema de modelagem em 2D, pelo qual sdo tracados
os encaminhamentos das tubula¢des e onde serdo alocados os pontos intermedidrios e
terminais de cada sistema, tais como torneiras e pontos de esgoto nos sistemas
hidrossanitarios e tomadas, quadros elétricos e caixas de passagem nos sistemas
elétricos, por exemplo. Embora a representagdo seja 2D, a informagao relativa a altura
de cada ponto inserido ¢ previamente determinada - no sistema hidrossanitario, esta
informagdo est4 associada a peca, e no sistema elétrico, pode ser definida no momento
de insercdo da peca.

Entretanto, ainda em fase de desenvolvimento do modelo ndo existe a possibilidade de
adotar elementos genéricos que possibilitem uma posterior adi¢do da informacao. Por
exemplo: ao fazer o langcamento de condutos e/ou conexdes o software exige que o
usuario escolha um item particular, como um tubo de PVC rigido soldavel 40mm ou um
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joelho 45° F/F 32mm. Desta forma, a classificacdo do modelo em LOD 100 e LOD 200
ndo ¢ representada nesta plataforma.

A modelagem do sistema elétrico ocorre de forma analoga ao processo de modelagem
do sistema hidrossanitario. Portanto para exemplificar o LOD 300 na ferramenta,
utilizou-se do seguinte exemplo: o usudrio define ja de inicio, quando ainda esta
locando o ponto elétrico de iluminacdo da sala de jantar, qual tipo de luminaria, tipo de
lampada, sua poténcia e marca inclusive, bem como a altura do ponto, como
mencionado acima.

Existe a possibilidade de se cadastrar pegas, no entanto, este cadastro exige certo nivel
de detalhamento que extrapola as exigidas nas classificacdes inferiores (LOD 100 e
200).

Das informacdes que correspondem ao LOD 400, o QiBuilder permite que o usuario
inclua detalhes genéricos previamente elaborados em CAD 2D e informagdes aditivas
para auxiliar e facilitar o entendimento do projeto, entretanto, ndo trazem referéncias a
respeito da fase de criacdo/demolicdo dos elementos do projeto, também requisito do
LOD 400, segundo o DASNY.

O software QiBuilder foi desenvolvido inicialmente para o célculo e dimensionamento
dos projetos complementares e, por isso, ndo trata a geometria dos elementos da mesma
forma que os demais softwares BIM.

Nas imagens abaixo ¢ facil identificar este ponto. Na figura 2 vé-se a representagao de
uma curva de transposi¢cdo no ambiente de desenvolvimento do sistema. J4 na figura 3,
percebe-se que a representacdo em 3D dentro do software ¢ tratada de forma distinta
daquela representada na figura anterior — os tubos se cruzam entre si como se nao

existisse a curva de transposicao.

Figura 2: Detalhe H4 — sistema hidraulico do banheiro social da Residéncia Americana com
zoom para a conexao curva de transposi¢do em CAD 2D.



Figura 3: Detalhe H4 — sistema hidraulico do banheiro social da Residéncia Americana com
zoom para a conexao curva de transposicdo no ambiente 3D do QiBuilder.

Outra divergéncia entre os dois ambientes e ndo retratadas nas figuras € que, no
universo de desenvolvimento do projeto (plataforma CAD 2D) todas as informagdes
relativas ao objeto estdo disponiveis para o usudrio ao clicar no item desejado.
Na aba de visualizagdo 3D estas informagdes se perdem e deixam de estar atreladas ao
objeto.

Assim como no universo 3D da plataforma do QiBuilder, todas as informagdes
vinculadas ao elemento se perdem no Solibri. A figura 4 ilustra esta afirmagao, onde os
elementos sdo exportados como objetos € ndo carregam informacdes bésicas como:
geometria, localizagdo, pressdo, fases S R T, entre outras. As informacgdes de projeto
ndo sdo exportadas com o modelo, estas, como por exemplo niimero da linha, prumada,
sistema e descri¢ao do objeto estdo contidas na ferramenta de desenvolvimento mas ndo
no IFC. Este fato ocorre pois a ferramenta opera em 2D, extrudados para as alturas
definidas pelo usuario durante a etapa de modelagem.

Figura 4: Imagem de projeto hidrossanitario da Residéncia Americana em formato IFC.
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No processo de exportacdo para IFC a geometria das pecas ¢ fragmentada de acordo
com 0s primitivos puros que a propria ferramenta utiliza para desenhar a pega e ndo de
acordo com o real nimero de elementos que serdo listados pelo suprimentos. Portanto,
ndo apresentam a classe IFC apropriada para extracdo de quantidades, como pode ser
observado na figura 5.

Figuras 5(a) e (b): Fragmentagdo de elementos de conexdes do projeto hidrossanitario da
Residéncia Americana em formato IFC.

Além disso, muitas das caracteristicas dos elementos informados durante a modelagem
no QiBuilder sdo perdidas ao serem analisadas no Solibri, como pode ser observado na
figura 6a e b, respectivamente.

Identification | Location | Quantities | Profile | Relations | Classification | Hyr Identification | Location | Quantities | Profile | Relations | Classification |
Property Value Property Value
Model (B) Casa_Americana_HID Site
Discipline Plumbing Building
Name Floor Térreo
Type Federated Floor (A) Térreo
Type Name Top Elevation 314mm
Description Bottom Elevation 286 mm
Functional Type NOTDEFINED Distance to Next Floor 5.16m
Layer Global Top Elevation 314 mm
System Global Bottom Elevation 286 mm
Geometry Extrusion Global X -11.49m
Application Global Y -965 mm
GUID 3xV8UIr3D74w5sYxI27C4D

BATID

Figura 6(a) e (b):Aba “Identificantion” e “Location”- Informacdes de identificagdo do
elemento selecionado na figura 5.

Tratando-se de um nivel de detalhamento LOD 300, informag¢des como nome, tipo e
descri¢ao deveriam constar no IFC para andlise das informac¢des do modelo e extragdo
de quantitativos.

Andlises similares foram realizadas para os modelos de instalagdes elétricas e embora
ndo tenham sido encontradas incompatibilidades nos cruzamentos de tubulacdes, ¢
possivel verificar que os elementos também ndo possuem as informagdes minimas
necessarias para caracterizar como LOD 300, como identificado nas figuras 7 e 8. O
elemento selecionado trata-se de uma caixa de passagem octogonal de teto.
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Figura 7: Caixa de passagem octogonal de teto.

Identification | Location | Quantities | Profile | Relations | Classification | Hy Identification | Location | Quantities | Profile | Relations | Classification | Hyp:
Property Value Property Value

Model (A) Casa_Americana_ELE Site

Discipline Electrical Building

-ll\-lame Floor Térreo
S Federated Floor (A) Térreo

Type Name .

— Top Elevation 3.67m
Description o Ep— ErE
Functional Type NOTDEFINED ttom Elevation Ll

Distance to Next Floor 0mm
Layer .
System Global Top Elevation . 3.67m
Geometry Extrusion Global Bottom Elevation 3.56m
Application Global X -18.94m
GUID 01PkGASY5GOdrMB4GLOEW Global Y 10.00m
BATID

Figura 8(a) e (b): Aba “Identificantion” e “Location”- Informacdes de identificagdo do
elemento selecionado na figura 7.

Com relagcdo a interoperabilidade, a plataforma da AltoQi permite exportagdo das
seguintes formas: IFC 2x4 compativel com Altodesk Revit; IFC 2x3 compativel com
Solibri e Graphisft ArchiCAD, podendo ainda, ser exportado individualmente por
disciplina ou todas elas concomitantemente. Neste trabalho, retratou-se exclusivamente
os testes executados com o Solibri, contudo, foram realizados testes com todas as
demais exportacdes possiveis, e obteve-se os mesmos resultados apresentados
anteriormente. Inclusive houve tentativa de exportagdes consecutivas entre diferentes
softwares afim de tentar recuperacdo de dados e informacdes, especialmente quanto a
geometria dos objetos.

Ainda com relacdo a extensdo IFC, notou-se a impossibilidade de se importar para o
QiBuilder, um projeto em BIM extensdo IFC para iniciar o desenvolvimento do projeto.
Isso facilitaria a compatibilizagcdo no ato do desenvolvimento do projeto e ndo somente
em momento posterior a criagdo, como ¢ atualmente realizado.

Um ponto relevante e parte da elaboracdo dos projetos das plataformas da AltoQi ¢ a
necessidade de tomadas de decisdo em momentos ainda considerados precipitados. Os
clientes e até mesmo os projetistas de outras disciplinas ndo estdo acostumados, nem
aptos a fornecer informagdes relativas as etapas de acabamento j4 no inicio do
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desenvolvimento do projeto. Este ponto ilustra a precisdo de se agregar as etapas de
detalhamento de LOD 100 e 200 na ferramenta QiBuilder.

6. CONCLUSOES

Apontou-se neste trabalho, as necessidades que um modelo deve conter em suas
diferentes fases para que este seja considerado BIM. A principal caracteristica levantada
¢ que o modelo deve carregar informacdes e ndo somente ser desenvolvimento em
ambiente tridimensional.

Em seguida, ¢ relevante que este mesmo modelo desenvolvido e abastecido destas
informagdes possa ser exportado a outras plataformas - onde novas informagdes possam
ser geradas e agregadas. Neste contexto, hd muito a ser aperfeicoado a plataforma da
AltoQi para que esta tenha um resultado satisfatéorio quando a interoperabilidade. A
grande vantagem do software QiBuilder em detrimento aos demais softwares de
modelagem de projetos complementares estd no dimensionamento do projeto e em todas
as informagdes que ele carrega consigo.

Hoje, a AltoQi ndo apresenta os parametros de modelagem necessdrios para cumprir
com o desenvolvimento de projetos na plataforma BIM e ainda, ndo apresenta a
possibilidade de personalizar campos de forma a adequar o software para este uso,
devendo-se utilizar o objeto com a funcdo para qual o mesmo foi desenvolvido.

A possibilita de anexar desenhos isométricos com detalhes genéricos corrobora também
o parecer de que a plataforma ndo ¢ adequada para elaboragdo de projetos em BIM.

Observou-se ainda, que a plataforma permite dentro de seu ambiente tridimensional a
possibilidade de visualizacdo das disciplinas em diferentes cores e nivel de
transparéncia. Ao ser exportado, o modelo perde esta caracteristica.

Como sugestdo de melhoria na ferramenta aqui discutida, os autores aconselham:

* Permitir a inclusdo de pardmetros nas pegas cadastradas no software para
minimizar interferéncia de interoperabilidade identificada;

* Elaboracdo de estudos de massa a partir das areas de arquitetura previamente
definidas para buscar verificacdo de projeto, incluindo o software nas etapas
iniciais de LOD 100. Exemplos:

o calculo do local mais proximo do centro de carga elétrica de uma
unidade de consumo (casa, apartamento ou similar) em sistemas
elétricos;

o estimar menor consumo de tubulagdo hidrdulica de esgoto a partir dos
pontos de consumo definidos. A partir desta identificagdo ideal, o
usuario poderia optar por alterar a distribuicdo calculada pelo software,
dentre outras aplicagdes;

o comparar volumes de caixa d’agua definidos anteriormente com calculo
de populagao realizado com base na arquitetura, na etapa LOD 100 com
ambientes identificados, em um edificio residencial com identifica¢do
dos quartos.

* Transformar os detalhes genéricos em objetos parametrizados e inteligentes.
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