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RESUMO

Revestimento argamassado trata-se de um sistemadegeEmpenha papel
fundamental na durabilidade das edificacbes, eadoutcom uma ou mais
camadas superpostas de espessura normalmenten@ifesulta em superficies
aptas a receber a decoracéo final, aléem de canstittamada que assegura a
protecdo das superficies contra agentes agres$gvoatureza fisica, mecéanica e
bioldgica, possuindo a funcdo de absorver tensdeslivéar deformacdes
decorrentes das solicitacfes a que estdo sujednsjbuindo para o isolamento
termo acustico e estanqueidade, portanto gerandforém ao usuario. Neste
trabalho verifica-se a influéncia da proporcdo desavo base PVA usado em
chapiscos convencionais na determinacdo da resetéa aderéncia a tracédo do
emboc¢o quando o conjunto chapisco + emboco é dplisabre concreto de alta
resisténcia, analisa-se também a resisténcia déraile a tracdo em funcédo das
condicbes de aplicacdo recomendadas por normas addégadas em obras que
nao tomam os carecidos cuidados de preparo das kaaelicacdo devido a
aceleracéo do processo produtivo requerido pelecaderde trabalho. Para tanto
se utilizou substratos de concreto em forma deaplaom dimenséo 50 x 25 x 2
cm em idades superiores a 28 dias, moldados coafémaxo B da NBR 14081
— Argamassa colante industrializada para assentant®nplacas ceramicas —
Parte 2: Execucdo do substrato-padrao e aplicagdarghmassa para ensaios
(ABNT,2015). O lado liso das placas foi chapiscadecanicamente com
argamassas fluidas de cimento e areia média aagradicionadas de diferentes
propor¢coes de adesivo. No terceiro dia da aplicat@® chapiscos fez-se a
aplicacdo de uma argamassa de revestimento iralizstda em camada Unica de
espessura 3 cm. Com idade superior a 28 dias dzaggd da argamassa de
revestimento submeteram-se as placas ao ensaiocateamento a fim de se
determinar a resisténcia de aderéncia a tracdoomnaf NBR 13528 -
Revestimentos de paredes de argamassa inorganidaeterminacdo da
resisténcia de aderéncia a tracdo (ABNT, 2010)aAimpdos resultados obtidos
verificou-se que ndo ha influencia da proporcaadesivo utilizado, todavia em
funcdo da condicdo de aplicacdo constatou-se asidade do uso do adesivo
em menores propor¢oes.

Palavras chaverevestimento, chapisco, adesivo pva, adesivofade.
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1. INTRODUCAO

Os revestimentos externos utilizados em fachadapade integrante
das vedacdes de edificios e tém como funcfes pmt@pntra agentes
deterioradores, isolamento termo acustico, estatade a agua e gases,
seguranca ao fogo e também funcédo estética de raeabm (SABBATINI,
1990).

O bom desempenho dos revestimentos de fachadacétamie, visto
que a atual preocupacédo com o usuario tem sido detmsivo na especificacéo
de materiais e na escolha de técnicas construtteasando imprescindivel
prevenir a incidéncia de danos sobre os revestoremtternos ndo sé do ponto
de vista estético, mas principalmente do pontoista ¥écnico, ou seja, prevenir
a incidéncia de manifesta¢cdes patoldgicas.

O termo Patologia vem do grego phatos (doenca)g#sldtratado,
estudo), e refere-se a parte da Medicina que estidaencas, seus sintomas e a
natureza das modificacbes que elas provocam naisrga. De uma forma
equivalente, as edificacbes em geral também podprasentar alteracdes
(sintomas) em seus componentes devido a defeiten¢ds), e por extensdo, o
uso do termo Patologia pode ser utilizado para todes sistematico das
anomalias (manifestacdes patoldgicas), dos seusnss e da natureza das
modificacdes que estas provocam em um edificio.

No tocante ao sistema de revestimentos argamass&xtiesios, €
comum se observar anomalias como eflorescénciarebp fissuras e
infiltracbes que consequentemente causarao destatam®m placas por falta de
aderéncia. Isso ocorre, pois a superficie dos ra@&eaue revestem as fachadas,
estando em contato direto com 0 meio ambientexs@eea acado continuada dos
agentes fisicos, mecanicos, quimicos e biol6gitcass anomalias podem,
inclusive, comprometer estruturalmente a edificagéso ndo sejam tratadas a

tempo e devidamente, além de gerar custos altosat@tencdo que, de acordo
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com Ripper (1998), sdo diretamente proporciondiandiguidade da falha”. A
escolha do melhor momento de intervencdo é fundamersisto que a medida
gue o tempo varia, 0os custos de manutencao aumetdaiorma exponencial.
(LEI DE SITTERapudHELENE,1997).

A perda da estabilidade dos revestimentos de asgamadica uma
preocupante caréncia técnica nesta area da te@almgstrutiva, e infelizmente
um fendbmeno cada vez mais recorrente em edificaggEsm-construidas, de
modo que o tema deve ser mais explorado, ampliassion o conhecimento.

As argamassas sao materiais de construcao comadgonopriedades
e caracteristicas especificas, como, por exempigosidade, aderéncia ao
substrato, resisténcia mecanica, porosidade, estalagle, entre outras. De
forma geral, as argamassas sao obtidas a partmisiaira de um ou mais
aglomerantes, agregados miudos e agua, podender caditivos e adicdes
minerais. O resultado final deste conjunto de negedsrimas é que definira o
comportamento do produto final. Resumidamente ,vestemento de argamassa
pode ser entendido como o0 sistema que recobre upsafiie porosa com uma
ou mais camadas superpostas de argamassa, consuggpe®rmalmente
uniforme, resultando em uma superficie apta a srcebacabamento final.
Dentro desse sistema tem-se o chapisco, embotmeoreu camada Unica.

Nem sempre entendido como uma camada pelo fat@degossuir
espessura definida e ndo ser homogéneo, o chagiscetapa de preparo da base
com o objetivo de torna-la mais rugosa, atravékdgamento vigoroso de uma
argamassa fluida de cimento e areia, para gamaatieréncia do revestimento ao
substrato. E comum também a adi¢do de aditivos guaress de aderéncia, cujo
uso deve ser muito bem especificado e controlado.

A construcéo de edificios cada vez mais altos tegid® resisténcias
de concreto mais elevadas que consequentementaudimia porosidade dos
substratos. Além disso, a execucao das obras e atelerado faz a qualidade
dos servicos cairem acarretando a falta de cuidesioscificos a aplicacdo dos

revestimentos, causando também a diminuicdo dadadda argamassa ao
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substrato. Apesar de a NBR 7200 — Execucdo de Reestos de Paredes e
Tetos de Argamassas Inorganicas — ProcedimentoBI TAB998) — recomendar
a utilizacao de aditivos que melhorem a capacidiedaderéncia do sistema, nao
explicita a proporcéo, indicando apenas seguiremsseecomendacdes técnicas
dos fabricantes para seu emprego. E, pelas inf@@sagferentes as aplicacdes
serem obtidas empiricamente em obras por conhetisdmerdados a cada
geracao de mao de obra, o presente trabalho sarmgeodntuito de verificar a
influéncia da proporcéo de adesivo base PVA usadol&apiscos convencionais
em funcao de diferentes condicOes de aplicacase@y aquelas recomendadas
por normas e aquelas sem cuidados especificodmgeta praticadas em obra,
para determinacdo da resisténcia de aderénciacdotrdo revestimento ao
concreto. Os ensaios propostos neste estudo séarmasaa NBR 13528 —
Revestimentos de paredes de argamassa inorganidaeterminacdo da

resisténcia de aderéncia a tracdo (ABNT, 2010).

1.1. PROBLEMA DE PESQUISA

A proporcéo de adesivo base PVA usado em chaptsoogencionais

influencia a resisténcia de aderéncia a tracdo ndbogo quando o conjunto

chapisco + emboco € aplicado sobre concreto deeslisténcia?

1.2. OBJETIVOS

Neste item apresentam-se 0s objetivos gerais eiéispe da pesquisa
a ser desenvolvida.
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1.2.1. Objetivo Geral

Verificar a influéncia da proporcéo de adesivo bBS& usado em
chapiscos convencionais na determinacdo da resetéa aderéncia a tracédo do
emboc¢o quando o conjunto chapisco + emboco é dplisabre concreto de alta

resisténcia.

1.2.2. Objetivos Especificos

Verificar a influéncia da proporcdo de adesivo bB¥#\ usado em
chapiscos convencionais na determinacdo da resist8a aderéncia a tracdo do
emboco quando o conjunto chapisco + emboco € dpliam diferentes

condicdes sobre concreto de alta resisténcia.

1.3. HIPOTESE

Supbe-se que havera influéncia das diferentes proes aditivadas
ao chapisco usado como ponte de aderéncia entrdoge e o concreto de alta
resisténcia. Presume-se ainda, que haverd um awmarmiroporcdo de adesivo
em relacdo ao que se especifica em fichas técdeagandes fabricantes, em

funcéo da condicao de aplicacao inadequada.

1.4. JUSTIFICATIVAS

Neste item apresentam-se as justificativas paeapesiquisa, a saber:

tecnoldgicas, econdmicas, sociais e ecoldgicas.
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1.4.1. Tecnologicas

Atualmente, a larga producéo de pecas de concreise esbeltas,
exige que as resisténcias destes elementos sejenelezadas, além de requerer
0 uso de férmas mais solidas e duraveis. Tais sEla@kes promovem ao
concreto um acabamento liso e pouco poroso queulldi a aderéncia de
argamassa de revestimento. Da mesma maneira,@dagle com a qual as obras
veem sendo executadas, acarreta a falta de cuidagesificos a aplicacdo dos
revestimentos, causando também a diminuicdo dadadda argamassa ao
substrato. (THOMAZ, 1989).

1.4.2. Econbmicas

O uso de adesivos base PVA em argamassas de mesests se da
principalmente para garantir a aderéncia ao substr@omercialmente é
estipulada uma proporcdo, praticamente padréoy adieionada a um trago
usual de chapisco convencional, porém néo se teaddeem consideracdo se
esta proporcado atende as condicbes em que cadaaplira a argamassa, de
modo que ndo se sabe se 0 objetivo da aderéncéa atgido evitando
manifestacdes patoldégicas como desplacamento dstieento.

Conforme citado no capitulo introdutorio, acercalda de Sitter,
guanto antes uma falha for identificada e corrigidanor sera o custo para o0 seu
reparo, ou seja, para o tema em questdo a compégigcacado da proporcéo de
adesivo no traco de argamassas de chapisco enmdeda condicdo de
aplicacdo, trard uma reducdo nos custos extraxemigio e de manutencéo.
(RIPPER, 1998).
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1.4.3. Sociais

As manifestacfes patoldgicas de revestimentos agsados sdo de
grande impacto negativo, tanto para 0S usuariosocpara a construtora,
destacando-se dentre os problemas o desplacament@achadas dos edificios,
que pode ocasionar, além de prejuizos financeltos, anortes ou ferimentos de
pessoas. (GRIPP, 2008)

Esta justificativa se da principalmente pela segtase conforto dos
usuarios e transeuntes das edificacbes em que thaugerreta aplicacdo do
adesivo e argamassa estudados no presente tragpalando assim a ocorréncia
de manifestacbes patoldgicas que diminuam o desdmpdo sistema e/ou
edificacdo. (ABNT NBR 15575-1, 2013).

1.4.4. Ecolégicas

O fato de nao precisar de grandes manutencbesmsefaz com que
exista uma baixa geracdo de residuos agressivosmam ambiente,
consequentemente tem-se um baixo custo e a patadalde utilizar os novos
materiais ecologicamente corretos, dando assimpegaena contribuicdo para o
processo de sustentabilidade na Construcdo Civpredcupacdo em construir
edificios que apresentem alto potencial de dudsduk é alcancada através do
avanco na tecnologia e na ciéncia dos materiagsn ale se buscar especiais
cuidados & manutencdo e na utilizacdo dos edifi(@dIMARAES apud
MONTALVAO, 2011).
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1.5. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para sua realizacado, este trabalho se dividira @ms €undamentais
etapas:

a) Revisdo Bibliografica das normas vigentes, de astig
cientificos, de dissertacfes, teses e monografiadieros.

b) Programa Experimental para verificagcdo da influ#nda
proporcao de adesivo base PVA adicionado ao clapisado
como ponte de aderéncia do emboco que revesticiatos de
alta resisténcia, com a realizacdo do seguinte iensa
Determinacéo da Resisténcia de Aderéncia a Tracao.

Esta segunda etapa sera realizada com a utilizde&mostras de
argamassa de revestimento cujo chapisco utilizalla pderéncia ao substrato
sera aditivado com diferentes proporcdes de adedevdbase PVA, e cuja
aplicacdo se dara em diferentes condicdes. A escaltbase quimica do adesivo
ensaiado ocorreu por ser um produto de comum agdia e facilmente
encontrado no mercado, as proporcdes escolhidaewseom base nas fichas
técnicas do produto. Ja acerca das condicbes deaghnd, adotara a
recomendada pela NBR 7200/98 como sendo a idealitras duas maneiras,
comumente executadas em obras, que deixam a vemajgocedimento

especificado em norma.

1.6. APRESENTACAO DO TRABALHO

Neste item apresenta-se, resumidamente, o contiidada capitulo,
COmo se mostra a seguir:

O Capitulo 1 apresenta o problema de pesquisa e seus objdiims,
como delineia as principais justificativas paraealizacdo deste estudo e os

procedimentos metodoldgicos a serem adotados.
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O Capitulo 2 apresenta a fundamentacdo tedrica deste trabalho e
discorre sobre a evolucdo histérica dos revestioserdgrgamassados, suas
caracteristicas, suas manifestacdes patologicas dmmo o tipo de adesivo
apresentado para este estudo, suas caracteresapéisacao.

O Capitulo 3 apresenta o0 estudo experimental, materiais e engaio
fim de verificar as proporcdes e condi¢des de estud

O Capitulo 4 apresenta a analise dos resultados deste estudo.

O Capitulo 5 apresenta as consideracfes finais acerca da pesguis

as recomendac0es para trabalhos futuros.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo serdo apresentados conceitos eosstethcionados
aos temas pesquisados que se inicia com o0 hist@ao revestimentos
argamassados e finaliza com as caracteristicasoprigilades do adesivo

escolhido para este trabalho.

2.1. HISTORICO DOS REVESTIMENTOS ARGAMASSADOS

Os revestimentos argamassados contribuem paraadilcilade dos
edificios, sdo utilizados ha muitos anos quandahamnarias, ainda de pedra ou
de blocos ceramicos macicos, formavam um sistemasttatura autoportante,
assentado e revestido com argamassas a base t& aali cinza e areia.
(SILVA, 2007).

Em 1824, iniciou-se na Inglaterra a producédo dceoim Portland e,
logo apds, a fabricacdo de elementos de concretoadar, essas novas
descobertas acarretaram em importantes transfoamagd constru¢do mundial.
Os revestimentos argamassados passaram a ter ghoneesante o cimento no
lugar da cal, tornando-0 mais resistente e maiseatke ao substrato, ficando a
cal com funcdo de prover a plasticidade e a trabdldade da mistura
(GUIMARAES apudSILVA, 2007).

Como ja citado, o advento do concreto armado, fedastema de
construgcdo mudar profundamente, as alvenarias rdeixae exercer a funcéo
simultanea de estrutura e vedacdo em uma granddidpie de edificios,
passando a exercer somente a funcdo de vedacdoissonos problemas de
fissuracdo e destacamento das argamassas tiveram. i(SILVA, 2007).
Thomaz (1989) destaca, entre outras situacdesstastugas cada vez mais

esbeltas, a velocidade excessiva e 0 controleielefecna execucdo dos servicos



24

como elementos responsaveis pela grande quantideedemanifestacdes
patoldgicas que os revestimentos argamassadogptéseatado.

As cargas estruturais que inicialmente eram uniéonente
distribuidas nas paredes, agora séo transferidaohtalmente por vigas, pecas
fletidas que provocam deslocamentos verticais, eldas flechas. As paredes,
antes usadas como estrutura, eram uniformementpricoitias, agora passam a
sofrer outros tipos de tensdes provocadas pelas.vAs tensdes de compressao
deixaram de ser predominantes dando preponderasciensdes de tracdo e
cisalhamento, cuja capacidade de absorcdo dasaal®ntem sido pouca.
Instalando-se, portanto, potencial para manifes@cdpatoldogicas nos
revestimentos. (GRIPP, 2008)

De acordo com o Manual de revestimentos de Argaan@s8CP),
hoje os revestimentos representam uma parcelafisgiMa do custo de
construcéo de edificios, cerca de 10 a 30% do dotalusto da obra, dependendo
do tipo da edificacédo e do seu padrdo. De modd,geraeem-se buscar medidas
para se alcancar melhor qualidade do revestim@moataboracao de um projeto

especifico, com os parametros necessarios a adeguyaducao dos servicos.

2.2. CARACTERISTICAS DAS ARGAMASSAS PARA REVESTIMENTO

Ainda de acordo com o Manual de revestimentos dgaassa
(ABCP), a argamassa € um material de construcastitddo por uma mistura
homogénea de um ou mais aglomerantes (cimento Puaggegado miudo
(areia) e dgua. Podem ainda ser adicionados ajyoasitos especiais (aditivos
ou adicOes) com a finalidade de melhorar ou canfirierminadas propriedades
ao conjunto.

As argamassas sao, de acordo com Caporrino (28sistura de um
ou mais aglomerantes, agregados miudos e aguaprpiropando a capacidade

de endurecimento e aderéncia. E Cincotto (1988) afamessalva de que a
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argamassa é uma disperséo de agregados em uma thegbarticulas finas, cujo
comportamento reolégico da mistura estd intimaméigeedo ao agregado, a
pasta e a interacao pasta-agregado.

A seguir serd apresentada a constituicio da argamas do

revestimento com o objetivo de introduzir conceitoportantes sobre o assunto.

2.2.1. Aglomerantes

Alves (1987) define aglomerante como um materisoatem geral
pulverulento, que promove a ligacdo entre os grdos material inerte
(agregados). Os aglomerantes séo utilizados parbormacdo da pasta
(aglomerante + agua), da argamassa (aglomeramea-aagregado miudo) e do
concreto (aglomerante + 4gua + agregado mitdoegado graudo).

Os aglomerantes podem ser subdivididos em aérebsiulicos. Os
aéreos endurecem quando expostos ao ar e naemesisacdo da agua apos
secos, como ocorre com 0 gesso. Os hidraulicossymrez, endurecem mesmo
em contato com a agua e resistem a acao da agsaeqis, COmo € 0 caso da

cal hidraulica e do cimento Portland.

2.2.2. Agregados

Os agregados sao materiais pétreos, obtidos pelageno de
fragmentos de pedras que possuem propriedades aadesgu possuindo
dimensdes que variam entre 0,075mm a 152 mm. Atnashargamassas e
concretos como elemento inerte, pois ndo sofreenagibes quimicas quando da
cura do composto (PETRUCCI, 1975).

Os agregados devem ser resistentes, duraveis acggmociva sobre

o aglomerante que o envolve. Os graos devem @sgand, isentos de quaisquer
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elementos quimicos ou fisicos que venham a prgudis reacdes quimicas
durante a secagem e dificultar a aderéncia dosgrdm a pasta formada pelo
aglomerante.

A granulometria é a caracteristica das medidasnea® dos graos dos
agregados. E realizada através de uma série degmede aberturas com malhas
quadradas com diferentes dimensdes livres. A NBR1 72 Agregados Para
Concreto (ABNT, 2009) - Especificacdo — classificaagregados quanto ao seu
diametro (granulometria), como agregados miudograisis naturais quartzosas

de didmetro maximo igual ou inferior a 4,75 mm.

2.2.3. Pasta

Os aglomerantes sdo misturados a agua para formasta, que ao
endurecer apresenta retracdo excessiva, devidapp@¢ao da agua da mistura.
Quando misturada a pasta a um agregado miudo, et#émque se chama de
argamassa, formada pela mistura de um materia atole um inerte. O material
ativo tem como objetivo envolver os graos do matémerte, que apds a cura e a
secagem do conjunto em estado fresco, forma a aggaendurecida. Além de
baratear o custo da argamassa, 0s agregados nmellsea desempenho,
trazendo vantagens como a diminuicado da retracé@gmagem, 0 aumento da
resisténcia mecanica e, no caso de argamassa$ fecitidam a recarbonatacao
do hidroxido de célcio, permitindo a passagem ddrao carbdnico do ar e,
consequentemente, auxiliando na solidificacdo dgucto (PETRUCCIapud
SILVA, 2007).
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2.2.4. Aditivos e adicdes

Segundo Rovedder (2014) citando os estudos levastguela

COMUNIDADE DA CONSTRUGAO (2006) e Santos (2008), axitivos s&0

adicionados em pequena quantidade a mistura cimalaldde de modificar uma

ou mais propriedades da argamassa no estado gesrestado endurecido. Sua

quantidade geralmente é expressa por uma porcemtalge aglomerante.

Usualmente, por meio do uso de aditivos procuraisg@nuir a retracdo na

secagem para diminuir fissuracdo, aumentar o tedggpega e manter a

plasticidade a fim de facilitar a trabalhabilidadamentar a retencéo de agua e,

por fim, aumentar a aderéncia da argamassa aorawbsAlguns tipos de

aditivos sao:

Redutores de agua (plastificantes):utilizados para melhorar a
trabalhabilidade da argamassa sem alterar a qadetite agua.
Retentores de aguareduzem a evaporacéo e a exsudacao de agua da
argamassa fresca e conferem capacidade de retéegigua frente a
succao por bases muito absorventes.

Incorporador de ar: formam microbolhas de ar, estaveis,
homogeneamente distribuidas na argamassa, aumentand
trabalhabilidade e atuando a favor da permeab#idad

Retardadores de pega: retardam a hidratacdo do cimento,
proporcionando um tempo maior de utilizagao.

Promotores de aderénciaproporcionam certa aderéncia quimica ao
substrato ou aperfeicoam a aderéncia mecanica.

Hidrofugantes: sem impedir a troca de gases reduzem a absorc¢éo de
agua da argamassa,

Impermeabilizantes: a permeabilidade da argamassa é reduzida, mas
devido suas falhas quando ocorrem fissuras néo nigana

impermeabilizacéo total.
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2.3. CARACTERISTICAS DO REVESTIMENTO ARGAMASSADO

Segundo Sabbatini (1990), os revestimentos sae paggrante das
vedacdes de edificios e tém as funcfes de protegéita agentes deterioradores,
isolamento termo acustico, estanqueidade, segu@mdago e também funcao
estética de acabamento. De acordo com o Manual egestimentos de
Argamassa (ABCP), para se ter uma ideia numeéricaing@ortancia do
revestimento como elemento isolante, um revestilnatd argamassa com
espessura entre 30 a 40% da espessura da parddesggaesponsavel por 50%
do isolamento acustico, 30% do isolamento téermiamrribui em 100% pela
estanqueidade de uma vedacao de alvenaria comum.

Para Caporrino (2015), a argamassa de revestinemi@ funcéo de
revestir paredes, muros e tetos, sendo constijuddacamadas de argamassas
designadas como:

» Chapisco: argamassa de aderéncia;

 Emboco: argamassa de regularizacao;

* Reboco: argamassa para receber acabamento final;

¢ Camada Unica: argamassa simultanea de regularieag@bamento;

« Monocamada: argamassa especial, industrializadaacddamento
final.

A seguir descrevem-se detalhadamente as camadastates do

revestimento de argamassa.

2.3.1. Chapisco

N&o é considerado camada do revestimento, e simpragedimento

para a preparacao da base (SABBATINI, 1990). Swesaptacdo é irregular e

com consisténcia fluida, sendo aplicado por langémeontra a base. Tem como
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funcdo melhorar a aderéncia do revestimento qu& aplicado ao substrato
(TERRA, 2001).

O chapisco é um dos elementos de preparacdo da Hese
apresentar aderéncia ao substrato e tem a funcdegdér a capacidade de
succgao por parte da base. A espessura média dsahatua-se préxima de 5
mm, dependendo das caracteristicas granulométrmiizasareia empregada
(ANTUNES, 2010).

Bauer (2005) classifica os chapiscos em diferamésezas:

» Chapisco convencional: composto da aplicacdo de argamassa
fluida de cimento e areia média-grossa (superfiai@a dar a textura
necessaria), com o traco de volume da ordem décitri@nto: areia),
podendo ser modificado com polimeros adesivos @uicios a agua
de misturas;

» Chapisco rolado: constituem-se da aplicacdo de amgamassa de
cimento e areia, de trago 1:3, em volume, em quetiseam areia
média. Também podem ser empregados adesivos polmdédtex. A
aplicacdo é feita com rolo de pintura (rolo paratue), ndo se
devendo fazer movimentos de vai e vem, pois ocasseéagem dos
poros. O substrato deve ter condigbes muito bogdatieeza para uma
correta aplicacao;

« Chapisco industrializados: € uma argamassa indlisaia a qual se
mistura com agua, e aplica-se a mesma sobre aatabsdm o0 uso de
desempenadeira denteada (processo semelhante rdaasgacolante

para assentamento de ceramica).

2.3.2. Emboco

E a camada aplicada apés o chapisco e tem comédsngularizar

a superficie proporcionando planeza e verticalidadwitar a penetracéo de agua
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ao paramento (TERRA, 2001), proporcionando uma réicge homogénea
pronta para receber mais uma camada de argamassde aevestimento
decorativo. Deve apresentar uma espessura meédialbdem a 25mm
(SABBATINI, 1990). A NBR 13479 - Revestimento derg@des e tetos de
argamassas inorganicas — Especificacdo (ABNT, 2018)gere para

revestimentos externos espessuras entre 20mm e.30mm

2.3.3. Reboco

E a camada posterior ao emboco e final do revestore argamassa,
tem como fungdes cobrir imperfeicbes no emboco,emmegabilizacdo do
paramento contra acdo da chuva e também como fuastética (SABBATINI,
1990). Para Caporrino (2015), esta camada propioe superficie uniforme que

permite receber o acabamento, como a pintura,xgonelo.

2.3.4. Massa Unica e Monocamada

E o revestimento em (nica camada e deve assuriiingdes tanto do
emboco quanto do reboco, ou seja, regularizacaobat®e e acabamento
(SABBATINI, 1990), também € conhecido como “embg@eailista”. Além deste
ha atualmente no mercado os chamados RDMs (reboecorativo
monocamada). Carasek (2010) cita que a argamasgaod®DM ou monocapa,
€ aplicada em camada Unica e tem as funcdes ddanegu e decorar
simultaneamente, caracterizando-se como argamasgeeci@. Segundo
Caporrino (2015) a argamassa de revestimento denmonocamada ainda

nao é normalizada no Brasil.
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emboca

substrato

chapisco

pintura Ef.:::da pintura ROM
sibstrato substrato
h ]
reboco chapson Europa: B a 15mm i _|
Brasil: 13 a 30 mm

Figura 1. Camadas do revestimento de argamassaASER, 2010)

2.4. PROPRIEDADES DO REVESTIMENTO DE ARGAMASSA

Para cumprir as funcdes de protecdo, isolamentmotescustico,

estanqueidade e estética de acabamento, os reeisrargamassados devem

apresentar um conjunto de propriedades relatiargamassa e um conjunto de
caracteristicas e critérios de qualidade de acoocin a NBR 13749 (ABNT,

2013), que sao:

a)

b)

c)

d)

f)

Ser compativel com o acabamento decorativo queagdiciado
posteriormente;

Ter resisténcia mecanica decrescente ou uniforparta da
primeira camada para ndo comprometer a durabilidade
Possuir uma ou mais camadas de argamassa, contnuas
uniformes;

Ter propriedade hidrofugante se ndo houver pindggeecifica

de protecao contra umidade;

Ter propriedade impermeabilizante quando 0 revestim
estiver em contato com o solo;

Resistir as variagbes normais de temperatura.
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As principais propriedades que o revestimento dmraassa deve
possuir para cumprir adequadamente suas funcbesAdacéncia, Resisténcia
Mecéanica, Capacidade de Absorver Deformacfes, Rbilitade a Agua e

Durabilidade. A seguir descreve-se cada uma:

2.4.1. Aderéncia

Carasek (2010) refere-se a aderéncia como ternuo ysaa descrever
a resisténcia e a extensdo do contato entre a asgane uma base. Sendo que
ndo se pode falar em aderéncia de uma argamassasgEuificar em que
material ela estad aplicada, pois aderéncia é umpripdade que depende da
interacdo dos dois materiais.

Para Junior (2010) entende-se por aderéncia, acidaga que o
revestimento tem de suportar tensfes normais dactrengenciais atuantes na
interface substrato/revestimento sem sofrer um gxsw degenerativo. O
mecanismo de aderéncia é resultante principalmdantencoragem mecanica da
pasta, que é succionada pelos poros da base, mwlee @ precipitacdo de
silicatos e hidroxidos, promovendo um endurecimegmtogressivo da pasta,
resultando na ancoragem mecanica da argamasseeabsie fendmeno esta
diretamente associado a diversos outros fatores,ctano: caracteristicas da
base, composicdo e propriedades da argamassa aup dsesco, técnica de
aplicacdo, respeito ao tempo de sarrafeamento emgpeno, condicbes

climaticas quando da aplicacéo e limpeza da base.

2.4.1.1. Aderéncia Mecanica

Carasek (2010) descreve que quando a argamasssado @lastico

entra em contato com a superficie absorvente detrsiiy, parte da agua de
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amassamento, que contém em dissolucéo ou estamldatas componentes do
aglomerante, penetra pelos poros e cavidade daratdodNo interior dos poros
ocorrem fendmenos de precipitacdo dos produtosdiathcdo do cimento e da
cal, e apdés algum tempo, esses precipitados ipitagess exercem acao de

ancoragem da argamassa a base.

2.4.1.2. Aderéncia Quimica

A aderéncia quimica é proporcionada com a introolwdg aditivos
adesivos que possuem a capacidade de melhorarémeidedas argamassas. Os
aditivos adesivos mais comuns sdo 0s a base de(pdliacetato de vinila). A
introducdo destes produtos se apresenta como ugd @ara revestimento em
bases com condicfes de porosidade, rugosidadeabsle agua incompativel

com o desenvolvimento do sistema de aderéncia noacd8ANTOS, 2008)

2.4.1.3. Medida da Resisténcia de Aderéncia

No caso do revestimento de argamassa, a aderé&siamea grande
importancia, pois, se esta falhar, pode ocorremslas vidas humanas pelo
descolamento e pela queda de pedacos de revesiimasim a aderéncia vem
sendo amplamente estudada e no Brasil, a avalgs;éesisténcia de aderéncia a
tracdo de revestimentos de argamassa, também addaigie resisténcia ao
arrancamento, esta prevista na norma NBR 13528v/edmento de paredes de
argamassas inorganicas — Determinacdo da ressst@eciaderéncia a tracéo
(ABNT, 2010), com metodologia que permite avalia¢gdoto em laboratdrio
quanto em obra. (CARASEK, 2010)

Ainda segundo a referida autora, os resultados edesssaio

apresentam, geralmente, alta disperséo, implicendaoeficientes de variacédo
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da ordem de 10% a 35%, que se explica pelo fatoa desisténcia ao
arrancamento ser influenciado por diversos fatofaéamente variaveis),

conforme resumidos na figura abaixo:

Reologia, adeséo inicial,
ARGAMASSA retencdo de agua, etc.
CONDIGOES ADERENCIA TRA
CLIMATICAS ik sl
Temperatura Succéoe de agua,
e vento. rugosidade,
e porosidade, ete.
EXECUCAO
Energia de impacto, projecdo mecanizada, limpeza e
preparo da base, cura, etc.

Figura 2. Fatores que exercem influéncia na adexréocrevestimento (CARASEK, 2010)

Um aspecto que deve ser observado quando da ggalida ensaio de
arrancamento é que tdo importante quanto os vattressisténcia obtidos, € a
analise do tipo de ruptura. Quando a ruptura épaocbesiva, ocorre no interior
das camadas de argamassa ou substrato (tipos A&)Cos valores sdo menores
€ Menos preocupantes, a menos que sejam muitosb&®o outro lado, quando
a ruptura é do tipo adesiva (tipos B e D), ou s@eprre na interface
argamassas/substrato os valores devem ser masles\pois existe um maior
potencial de ocorréncia de manifestacéo patologicqaptura do tipo F significa
gue a porcao mais fraca € a camada superficiakdestimento e quando os

valores sdo muito baixos indica pulveruléncia.
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Figura 3. Formas de ruptura no ensaio de resist@ecaderéncia a tracdo (CARASEK, 2010)

2.4.2. Resisténcia Mecanica

A resisténcia mecéanica das argamassas pode vap@ndendo das
diferentes solicitacdes a que estara submetidag@neassa devera ter resisténcia
para suportar a movimentacédo da base, que poderéeopor recalques ou por
variagao dimensional devido ao umedecimento e secay ainda pela dilatagédo
e contracdo do revestimento devido as variacOestedeperatura. Estas
solicitacdes poderao provocar fissuras ou falhadeéncia entre a argamassa e
a base, ou entre as camadas de argamassa. Apassistigncia mecanica nao
ser uma propriedade fundamental como é para condredtifica-se a analise
desta propriedade, pois esta relacionada com \@utass propriedades como por
exemplo a elasticidade das argamassas que intarfage durabilidade dos
revestimentos argamassados (CINCOTTO, 1985).
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2.4.3. Capacidade de Absorver Deformacgdes

-

E uma propriedade que permite ao revestimento wheiese sem

ruptura ou através de microfissuras imperceptivpiando os esforcos atuantes

ultrapassam o limite de resisténcia a tracdo denaht

Os revestimentos de argamassa devem absorver asmdedes
intrinsecas (retracdes e expansfes térmicas e sbapicas) e
deformacdes da base de pequena amplitude, senemafarefissuracao
visivel e sem desagregar (SABBATINI, 1990).

Barros e Sabbatini et al. (2001) descrevem que pactdade de

absorver deformacfes depende das seguintes céatchsr

a)

b)

d)

Moédulo de deformacdo da argamassa: quanto menobo for
modulo de deformacéo, maior a capacidade de alysorve
deformacoes;

Espessura das camadas: espessuras maiores contiiaue
melhorar essa propriedade, porém ndo devem sero muit
espessas, pois pode comprometer a aderéncia:

Juntas de trabalho dos revestimentos: contribua @améao
formacao de fissuras;

Técnica de execucdo: a compressdo apos a aplicdgao
argamassa e durante o acabamento superficial também

contribui par ao ndo aparecimento de fissuras.

Sabbatini (1990) ressalta que as fissuras em imadbs devem ser

evitadas, pois a capacidade de aderéncia podecficaprometida no entorno da

regido fissurada. Além disso, elas podem comprametestanqueidade do

revestimento, sua durabilidade e o acabamenta final
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2.4.4. Permeabilidade

Para Cincotto (1995), a permeabilidade caractegizaassagem de
agua através da argamassa, ocasionada por ir#dtrapb pressdo, por
capilaridade (onde a agua é absorvida pelos miategiaando em contato
superficial com a adgua em baixa pressao hidroajaton ainda por difuséo de
vapor d’agua.

Diversos fatores influem na permeabilidade, comatareza da base,

0 traco e natureza dos materiais constituintes rgansassa, a técnica de
execucao, espessura de aplicacéo e o acabamaiidBtes fatores em maior ou
menor grau vao interferir na sua porosidade e paadade de absorcdo de agua
capilar e total. Esta propriedade esté relaciogapassagem de agua através das

diversas camadas do revestimento (JUNIOR, 2010).

2.4.5. Durabilidade

Pode-se definir a durabilidade dos revestimentgaraassados como
a capacidade de manter o desempenho de suas flawdasgo do tempo, que
depende de diversos fatores: etapa de projeto (armtequacédo do material é
analisada e é indispensavel para a correta espagt do revestimento), etapa
de execucédo (em que sdo determinantes as carchsrdos materiais utilizados
e as condicdes de execucdo dos servicos), e etapaod(em que o servico de
manutencao precisa ser automatico e periodico).

Durabilidade € a propriedade que reflete o desehmpedo
revestimento durante sua vida (til, sendo que ayuises fatores sdao
inversamente proporcionais a durabilidade: fissawalp revestimento, espessura
excessiva, a cultura e proliferacdo de microrganssrqualidade das argamassas
e falta de manutencéo (JUNIOR, 2010).
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2.5. MANIFESTACOES PATOLOGICAS DOS REVESTIMENTOS
ARGAMASSADOS

Para Barros e Sabbatini (2001) uma manifestacamdgata ocorre
em um edificio quando este, em um determinado gerd® sua vida util, ndo
apresenta o desempenho previsto.

De acordo com a NBR 15575-1 — Edificagbes habitets —
Desempenho Parte 1. Requisitos gerais (ABNT, 20i8),conceito de
desempenho implica quais as condi¢cdes devem ssfiegat pelo produto, tanto
no requisito, como no critério e métodos de avabaguando submetido as
condicbes normais de uso. A norma de desempenhtlizada como um
procedimento de avaliacdo da atuacdo de sistemastrativos, onde se
estabelecem parametros de mercado para minimizadioaconformidade e,
alcancar patamares mais diferenciados de desempemino diferencial de
produto (ANTUNES, 2010). Essas definicdes indicasnniveis de seguranca,
sustentabilidade e habitabilidade do edificio sukes partes (SILVA, 2009).

Geralmente, as manifestacfes patolégicas que otacelongo da
vida atil do edificio, tem origem nas fases de etabdo de projeto e de
execucao. A manifestacdo patoldgica na fase detprojorre pela inexisténcia
de um projeto especifico de revestimento ou parseem sua concepc¢do. Com
relacédo a fase de execucao, as manifestacdes moderddo a ma execucao, que
pode ser pela médo de obra ndo especializada oufg&dade informacédo e
dominio das técnicas de execucdo. (GROFF, 2011).

A causa das manifestacdes patologicas, de acomoSiva (2007)
citando Helene (1993), esta relacionada a vario8nienos que influenciam no
surgimento das anomalias, merecendo destaque gasoaxcessivas, a variacao
de umidades, as variacdes térmicas, 0s agentégjicias, a incompatibilidade de
materiais, entre outros.

Os problemas patologicos sao evolutivos e tendsenagravar com o

passar do tempo, podendo até gerar novas mandestagn decorréncia das
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primeiras, de modo que se pode afirmar que asgimseserao mais duraveis,
mais efetivas, mais faceis e mais baratas se feraroutadas, quanto antes se
apresentarem os problemas, como expressa a j&a daadle Sitter. (SILVA,
2007).
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Figura 4. Lei da evolugéo dos custos (SITTER, 1984)

No tocante aos revestimentos argamassados, h& ¥@ndémenos que
podem desencadear o surgimento de manifestacoeddgahs, como O0s
decorrentes do meio ambiente, os do modo comor&jetado e construido o
edificio, os das propriedades quimicas e fisicascdmponentes empregados na
construcéo, os do tipo de revestimento superfiomlla manutencdo, bem como
o do uso inadequado dos edificios. (CAPORRINO, 2015

Segundo Montalvéao (2011) citando Carasek (201®) rewestimentos
em argamassas, a aderéncia assume grande impaytpos caso haja falha,
podem ocorrer danos a vidas humanas pelo descdianeempela queda de
pedacos de revestimento.
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A literatura indica como principais manifestacoegscolamentos,
eflorescéncia, biodeterioracdo e fissuras e deseslitos, as quais seréo

abordadas a seguir.

manifestacao patolégica em revestimentos

argamassados %
® sujidades/ eflorescencias W biodeterioragado
fissuras e trincas destacamentos e desagregacdo

Figura 5. Grafico demonstrativo da ocorréncia daifestagfes patoldgicas em revestimentos
argamassados. (Adaptado: SILVA, 2007)

2.5.1. Descolamentos

A perda de aderéncia entre o revestimento e o wup@r qual foi
aplicado ou entre as camadas de revestimento pedfastar-se na fase de
descolamento (CAPORRINO, 2015).

O descolamento caracteriza-se pelo afastamentceloco ao seu
suporte, e pode ser identificado pelo som cavosgueuve quando submetido a
percussdo (MAGALHAES, 2002). Bauer (1994) definelascolamento como
sendo a separacdo das camadas do revestimentogpgesentam extensdes
variaveis podendo se limitar a pequenas areas cangdncia total de uma

alvenaria. Os movimentos diferenciais entre o depero revestimento, num
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mesmo sentido, mas em dire¢cbes opostas, podemagairoaaotura por corte da
ligac&o entre os mesmos, e portanto o descolamramogamassa.

A aplicacdo de um novo revestimento sobre outrexjgtente, nao
suficientemente limpo de p6, gordura, pintura otrasusujidades, também nao
permite que sejam criadas condi¢Oes de aderénti@ltdndo a penetracao do
material na rugosidade do substrato. (MAGALHAES)20

Para Magalhdes (2002), o descolamento pode se elddod a
dilatacdo por cristalizacdo dos sais infiltrados nucro espacos intermediarios
entre o0 substrato e o0 revestimento, esta dilatagéoluz um impulso
perpendicular ao plano de interface entre camadas, pode superar a
capacidade de aderéncia. Da mesma maneira, os smasndiferenciais entre a
base e o revestimento podem terminar por provocatuga por corte da ligacao
entre 0os mesmos. A autora também cita os defeisexkcucdo dos
revestimentos, como excesso de agua de amasstadirale umedecimento do
substrato, falta de limpeza da superficie a segstéla, falta de rugosidade da
base, espessura excessiva do revestimento, cod@popmuco adequada da
argamassa entre outros, como sendo fatores quempéslear a perda da

aderéncia.

2.5.2. Eflorescéncia

O termo eflorescéncia segundo Uemoto (1988), sagnd formacao
de depdsitos salinos sobre a superficie de ahsnaomo resultado da exposicéo
a intempeéries, porém o fendmeno pode ocorrer enquera elemento da
edificacéo.

De um modo geral, este tipo de patologia caraeteszpela formacao
de uma substancia de aparéncia cristalina ou filtkosa, geralmente de cor

esbranquicada, e que aflora a superficie alteraodaspecto visual do

revestimento. Por vezes, as formas geométricasriatais lembram flores, dai a



42

utilizacdo da palavra “florescéncia” para desigmaalquer tipo de cristalizagao
de sais. Nos casos em que o0s sais cristalizam parfie exterior do
revestimento, o fendmeno denomina-se por eflores@eMMAGALHAES,
2002).

Ainda segundo a autora Magalhaes (2002), para queraduza o
fendbmeno da eflorescéncia, € necessaria a exiatéimeultanea de trés fatores: a
presenca de umidade, a existéncia de sais sold@gimateriais constituintes do
revestimento ou do substrato e pressao hidrostadica propiciar a migracéo da

solucéo para a superficie.

2.5.3. Biodeterioracéo

Estdo reunidos neste tipo de anomalia todos osnisigas ou
microrganismos Vvivos, animais ou vegetais, quelgienaa forma deterioram as
superficies dos revestimentos, seja por sua singpésenca ou pelo atague dos
produtos quimicos excretados em seus metaboliggstss microrganismos tém
origem variada podendo ser provenientes do soloardale insetos, de aves
dentre outros, por meio dos quais se depositarsupsficies dos revestimentos,
fissuras e vazios, multiplicando-se conforme setabwismo, disponibilidade
de nutrientes e ainda em funcdo das condicdes tadasada zona do edificio.
(MAGALHAES, 2002)

Um exemplo bem tipico de biodeterioracdo € o suegtmde bolor. O
emboloramento € uma alteracdo observavel macrastopnte na superficie de
diferentes materiais, sendo uma consequéncia dendalsimento de
microrganismos pertencentes ao grupo dos fungas¢hkt. al., 1988).

Ainda segundo Alucci et. al. (1988), o desenvolvitoedo bolor esta
associado a presenca de dgua nos componentesosxtanternos da edificacao.
A presenca de agua decorre de infiltragcdo, congénsae vapor de agua,

umidade proveniente do solo ou de vazamentos. Al&®o, a temperatura
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e

também é um fator importante para o apareciment® fumgos, que se
desenvolvem bem em temperaturas entre 10 e 35° u@to Gator para o

desenvolvimento de fungos, é a composicdo quinacsulistrato sobre o qual o
esporo se deposita, que € essencial para o éxigemainacdo e infeccado da
superficie, pois € nessa superficie que o fungoordrarda 0s nutrientes
necessarios para o seu desenvolvimento.

Outro exemplo tipico de biodeterioracdo sdo as hamncle sujeira,
que surgem nas fachadas de edificacOes e afetastetica do prédio, sendo
caracterizadas pelo recobrimento do revestimentoppo fuligem e particulas
contaminantes. O principal responsavel por essénieno é a poluicdo
atmosférica, que pode ser classificada em poluen&tgrais ou biologicos
(compostos de substancias minerais, animais eaisjet residuos provenientes
de induastrias (combustdo industrial ou doméstioa, tadas as espécies de
combustiveis e da combustdo de motores de veic(BSYER, 1994).

Magalhdes (2002) resume que as causas que favoeeoeorréncia
biodegradacéo sao: presenca prolongada de umiiddtdecle ventilacéo, falta de
iluminacdo, acumulacdo de po6, excesso de terrgidades na superficie do

revestimento e porosidade elevada do revestimento.

2.5.4. Fissuras e Trincas

Para Magalhdes (2002) a fissura define-se como #odsertura
longitudinal curta, fina e com desenvolvimento Bz, que afeta somente a
parte superficial do revestimento. Ja segundo SableaBarros (2001), podem-
se definir como fissuras, as aberturas com menesOgh mm de espessura e

como trincas aquelas com medidas iguais ou supsraf,5 mm.

Dentre os inUmeros problemas patolégicos que afetmradificios,
sejam eles residenciais comerciais ou institucgynaarticularmente
importante € o problema das trincas, devido a @8pectos
fundamentais: o aviso de um eventual estado péerigasa a estrutura,
o0 comprometimento do desempenho da obra em servigo
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(estanqueidade a agua, durabilidade, isolagcaoiez@sitre outros), e
0 constrangimento psicologico que a fissuracdo dificer exerce
sobre seus usuérios. (THOMAZ, 1989).

As fissuras podem ocorrer devido a fatores relati&cexecucdo do
revestimento argamassado, solicitacdes higrotésmieaprincipalmente por
retracdo hidraulica da argamassa. Ha também faiotdasecos, como por
exemplo, consumo de cimento, teor de finos e quardi de agua de
amassamento, ou fatores que indiretamente possasarca fissuracdo, como
aderéncia a base, quantidade e espessura das sanmk€ivalo de tempo na
execucao dessas camadas e perda de agua de anmigs@orsiderando-se 0s
fatores citados € importante que sempre seja ev&difi a extensao e abertura das
fissuras no revestimento, pois a mesma pode sé@talavalvenaria, estrutura ou
outros elementos da edificacdo, como por exempknaunhamento. (BAUER,
1994).

De acordo com o Manual De Revestimentos (ABCPigsaifacéo dos
revestimentos € uma situacdo que deve ser evitada, vez que, além do
revestimento perder a sua capacidade de estandeei@da capacidade de
aderéncia pode ficar comprometida no entorno d#&woefilssurada. Tensdes
tangenciais surgem na interface base/revestimeategido proxima as fissuras,
podendo ultrapassar o limite de resisténcia aolheis®ento da interface,
possibilitando o descolamento do revestimento. Atbsso, as fissuras podem

comprometer a durabilidade e o acabamento finaigice

2.6. ADESIVO DE BASE PVA

O adesivo de base PVA trata-se de um polimergpdagirmoplastico,
ou seja, amolecem e fluem quando submetidos a wmda temperatura e
pressdo, vantagem que l|hes permite remoldagem nowr@s, portanto,
reciclaveis. Formado pela polimerizacdo do polatcetle vinila, o PVA, é um

polimero que apresenta fracas propriedades mesani@a sendo adequado para
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moldagem de materiais, mas em contrapartida apgeeséevada adesividade, o
gue possibilita seu emprego sob a forma de emelsébtntas e na fabricacéo de
adesivos do tipo cola branca. (OLIVEIRA, 2007)

Emulsdes de PVA sdo misturadas ao cimento Porpana aumentar
a resisténcia a tracdo, a compressao e ao impaatontreto resultante. O PVA
também é utilizado na formulacdo de selantes pargreto e colas para o
assentamento de azulejos. (MESQUITA, 2002)

Segundo as fichas técnicas de empresas que falamesivos de base
de PVA para construcéo civil, o produto trata-seud® resina sintética de alto
desempenho, que proporciona excelente aderénciaam@asnassas aos mais
diversos substratos. Confere maior plasticidadmeata a impermeabilidade e

evita a retracdo das argamassas.

Caracteristicas técnicas Adesivo PVA
Acéo principal Incorporador de a_ld_eréncia, resisténcig e
plasticidade.
Composicao Terpolimeros
Aspecto Liquido
Cor Branca
Densidade a 25°c 1,00 a 1,03g/cm
Viscosidade Brookfield (F1/60 rpm, 6.5a12.0 cPs
25°C)
pH 4,0a6,0

Tabela 1. Caracteristicas do adesivo PVA (VIAPOLCEWD GROUP, 2013)
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3. PROGRAMA EXPERIMENTAL

Além da fundamentacdo tedrica apresentada no tmpitterior, sera

realizado um estudo experimental para verificacéauptura das amostras de

revestimento conforme se delineia a seguir.

Para analise da influéncia da propor¢cdo do add®wA usado em

chapiscos convencionais na determinacdo da restéda aderéncia a tracédo do

revestimento ao substrato de concreto, foi propastaecucao de 4 baterias de

tracos de chapisco, onde em cada bateria adicisaaliferentes propor¢cdes de

adesivo PVA, sendo elas:

Bateria 1 — traco de chapisco sem adicéo de adesivo PVA,;
Bateria 2 — traco de chapisco com adicdo de adesivo PVA na
proporcao 1:1 (adesivo: agua);

Bateria 3 — traco de chapisco com adicdo de adesivo PVA na
proporcao 1:2 (adesivo: agua);

Bateria 4 — traco de chapisco com adicdo de adesivo PVA na

proporcao 1:3 (adesivo: agua);

Ja para analise da influéncia das propor¢cdes adiandas, em funcéo

das condicdes de aplicacéo, foi proposta a divis&o4 baterias em 3 grupos de

condi¢Oes caracterizados da seguinte forma:

Grupo A — condi¢cdes adequadas, baseadas em procedimentos
da NBR 7200 — Execucéo de revestimentos de paretE®s

de argamassas inorganicas — Procedimento. (ABNB)19

Grupo B - condicfes intermediarias de cuidados com preparo
do substrato e aplicacado das camadas de revestiment

Grupo C - condicbes inadequadas de preparo do substrato e

aplicacao das camadas de revestimento.
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A juncao das 4 baterias e dos 3 grupos compdemmtidteas. Cada
amostra sera chapiscada com argamassa fluida datoima areia média a grossa
com traco 1:3 em volume, respectivamente adiciortddiferentes proporcgoes
de adesivo PVA em relacdo a agua de amassamemtplicdacdo dos chapiscos
se dard com o uso de chapiscadeira manual.

No terceiro dia da aplicacéo dos chapiscos faraeydicacdo de uma
argamassa de revestimento industrializada em cadracda com espessura 3 cm,
padronizada para todas as amostras. Cada grupandstras recebera um
preparo diferente, simulando assim as situacOesisidantermediarias e
inadequadas de aplicagéo do revestimento.

Apds no minimo 28 dias da aplicacédo da argamassavestimento,
as amostras serdo submetidas ao ensaio de adgrén@aancamento a fim de
se determinar a resisténcia de aderéncia a traghtorme NBR 13528 -
Revestimentos de paredes de argamassa inorganidaeterminacdo da
resisténcia de aderéncia a tracdo (ABNT, 2010).

De modo a elucidar a montagem do ensaio tem-deetata seguir:

CONDIGAO DE

APLICAGAO GRUPO A GRUPO B GRUPO C

PROPORCAO (Condicdo NBR 7200) | (Condicao intermediaria) | (Condigdo inadequada)

DE ADESIVO

BATERIA 1 AMOSTRA AMOSTRA
(Proporcéo 0:1) 1A 1B
BATERIA 2 AMOSTRA AMOSTRA AMOSTRA
(Proporcao 1:1) 2A 2B 2C
AMOSTRA AMOSTRA AMOSTRA
3A 3B 3C
AMOSTRA AMOSTRA AMOSTRA
4A 4R 4C

Tabela 2. Esquema de montagem dos ensaios (AUTORES)
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O preparo das amostras conforme se delineia nosagiiblos
seguintes, se deu com auxilio de laboratoristapagescedidos, gentilmente, pela
empresa Viapol Euclid Group.

3.1. CARACTERIZACAO E PREPARO DOS SUBSTRATOS

Foram utilizados 12 substratos padrdes de concietoecidos pela
ABCP-SP (Associacao Brasileira de Cimento Portlar®Bo Paulo), preparados
conforme Anexo B da NBR 14081-2 — Argamassa colamdastrializada para
assentamento de placas ceramicas Parte 2: Execdac&@ubstrato padrdo e
aplicacdo de argamassa para ensaios (ABNT, 204&yeados pelo lote A-49
descrito no certificado n® 102275, anexo a estbalth®@. Os substratos séo
fornecidos em forma de placas com dimensfes 50 x 2&m (comprimento,
largura, espessura), possuindo uma face rugosteelisa.

A fim de validar a alta resisténcia a compress&diibstratos, citada
no objetivo deste trabalho, moldou-se 8 corpos d®/gp de um concreto
preparado conforme o traco sugerido pelo Anexo BNB& 14081-2/15. Para

tanto, foram utilizados os materiais a seguir:

MASSA
MATERIAL TIPO ESPECIFICA (Kg/m?®)
Cimento CP V ARI 471,00
Areia 1 Quartzo 533,00
Areia 2 Artificial 287,00
Brita O - 861,00
Teor de(sgzamassa. Relacio a/c: 045 )

Tabela 3. Trago de concreto do substrato padrass@rseca) - 1:2, 6:1,3 (cimento: areias:
pedrisco) (ALVES, 2016)
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Figura 6. Validacéo do concreto dos Substratosd@a@LVES, 2016)

Ap0s o0 rompimento a compresséo dos corpos de pawvaidades de

1, 3, 7 e 28 dias, comprovou-se a alta resistécitzla pelo objetivo deste

trabalho.
RESISTENCIA A COMPRESSAO (MPa)
1 dia 3 dias 7 dias 28 dias
25,2 40,3 45,2 55,4

Tabela 4. Resisténcia & compresséo — concretaatasspadrdo (ALVES, 2016)

Além da validacdo do concreto, para a realizac&oethisaios usou-se

a face lisa das placas.
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Figura 7. Placas de substrato Padréo: face rugisa(@UTORES)

Conforme exemplificado na introducéo deste capituha tabela 1, os
12 substratos foram separados em 4 Baterias destdes chapisco, onde cada
bateria possui 3 placas, sendo cada uma correspiendeuma condicdo de
aplicacao.

Todas as amostras foram identificadas nas duas fkseplacas.

Figur 8. Identificacdo das amostras (AUTORES)

Todas as placas do GRUPO A, foram lavadas com aguante,

sabao neutro e escova de aco de acordo com o Heda®BR 7200/98.
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Figura 10. Preparacao das bases de revestimemagasfSRUPO A secando (AUTORES)

As placas dos demais grupos (B e C) nao foram &syael apenas as
do GRUPO B tiveram o po superficial removido comso de uma vassoura de

pelos.
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Figura 11. Preparagéo das bases de revestimeagasfSRUPO B remocao do pé
(AUTORES)

3.2. COMPOSICAO DA ARGAMASSA DE CHAPISCO

Seguindo o sugerido pelo Manual de Revestimentogrgamassa
(ABCP) e Bauer (2005), adotou-se para composicérgamassa de chapisco o
traco na proporcéo de 1:3 (cimento: areia) em velum
Inicialmente foi preparado um traco teste paracfixados materiais e
definicdo da relagdo agua-cimento (a/c) para apd@diala fluidez. Os materiais e
ferramentas utilizados foram:
* Agregado miudo: areia média— # 50 a # Y4,
* Cimento: CPIl - E 32;
« Agua;
* Beckeres:600 ml e 1000 ml;
» Balanca digital: precisédo 0,01g;
* Misturador mecanico: capacidade até 3Kg;
» Espéatulas: metélicas;
* Adesivo de base PVA;
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Figura 13. Preparo do chapisco teste — verificagaituidez (AUTORES)

A fim de simular condicdo mais proxima as aplicadas obras, a
areia foi utilizada conforme estado em que estavanomento de retirada da
baia, fornecida a granel e armazenada expostargmtel odavia, foi verificado
seu teor de umidade e massa especifica aparente:

» Teor de umidade: 0,8%.
« Massa especifica aparente: 1,481 g/cm

O Cimento usado, assim como a areia, também édidma granel e
apresenta densidade de 1,14¢/cm

Acerca do adesivo PVA, este foi escolhido por sarproduto bem
difundido no mercado da construcao civil. Segundiote técnica do fabricante,
trata-se de uma emulsdo adesiva a base de respasias (PVA) de alto

desempenho, compativel com cimento e cal, utilizadeno promotor de
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aderéncia para concreto, argamassa e chapiscoexuaientes propriedades de

plasticidade, apresentando densidade de entrel1(0Beg/cn.

Como o trago foi especificado em volume, o uso @ariga se deu

para medir o peso dos materiais para nao ultrapassapacidade do misturador

mecanico e ajustar o volume dos materiais colocadesheckeres, vista a falta

de precisdo que aparentavam.

Apés o teste definiu-se as seguintes proporcoemda material para

composicéo dos tracos 1:3 de chapisco aditivadgadsivo PVA:

BATERIA 1 BATERIA 2
Proporcéo adesiva| Proporcao adesiva
IMATERIAIS 0:1 (0,0) 1:1 (1,0)
CIMENTO
Pl E L 32) 400,89 g 400,20 g 400,20 g 400,60 g
AREIA
(# 50 -1/4) 1352,70 g 1350,10 g 1351,00 ¢ 1350,30 ¢
AGUA
(Relacagwle 12|  401.00Q 200,90 g 266,88 g 300,15 g
ADES YO 0,00 g 199,60 g 133,46 g 100,49 g
PESO
TOTAL 2154,59 g 2150,8 2151,54 2151,54

Tabela 5. Composicéo das argamassas de chapisoperqio de materiais em massa (g)

(AUTORES)

O volume de cada material foi corrigido baseandaa® densidades

e/ou massa especifica aparente de cada um:

Equacéo 1. Verificacdo do volume através da forrdaldensidade

Onde:



d=Densidade (g/cm3)

m=Massa (qg)

V=Volume (cm3)

55

TRAGO BATERIA 1 BATERIA 2
Proporgéo adesiva| Proporcao adesiva
IMATERIAIS 0:1 (0,0) 1:1(1,0)
CIMENTO
(CPIl - E - 32) 351,65 ml 351,05 ml 351,05 ml 351,40 ml
AREIA
(# 50 -1/4) 913,36 ml 911,61 ml 912,22 ml 911,75 ml
AGUA
(Relagao a/c 1.14) 401,00 ml 200,90 ml 266,88 ml 300,15 ml
ADES VO 0,00 g 199,60 ml | 13346ml 100,49 ml
Relacao . _ . _
cimento:areia 1:2,60 1:2,60 1:2,60 1:2,60
Proporgao
adesivo:agua 0.00 0,994 0,500 0,335

Tabela 6. Composi¢éo das argamassas de chapisoperqiio de materiais em volume (ml)

(AUTORES)

3.3. APLICACAO DOS CHAPISCOS

Preparados os substratos padroes e estabelecida®mscdes de

materiais para os chapiscos de cada bateria,sa miprocesso de aplicacdo do
chapisco. Cada argamassa de chapisco soment@pairpda no momento de sua
aplicacdo para ndo haver interferéncia da temperatwmidade ambiente, e do
tempo de pega.

A aplicacéo foi feita com o auxilio de aplicadornual para textura e
chapisco — Volder.

As placas chapiscadas secaram em condicfes anibieptaém

protegidas da acdo de chuvas.
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3.3.1. Bateria 1 — Aplicacdo do chapisco sem adi¢céo de ate PVA

As amostras 1A, 1B e 1C receberam, respectivamentmesma
preparacao descrita no item 3.1.

Como o volume de agua definida para amassamerdogdanassa de
chapisco foi de 400 ml, para a situacdo da baferieuja mistura ndo possui
adesivo, o volume de agua foi mesmo.

A argamassa de chapisco da bateria 1 foi prepaagdicada sob a
seguinte situacao:

« Data e hora: 03/10/16 — 10:47h
 Temperatura: 22°C
* Velocidade vento: 14m/s

» Condicéo: Nublado

Figura 14. Preparo dos substratos — Bateria 1 (AREE)
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Figura 15. Aplicacdo chapisco sem adicao de adésit%— Bateria 1 (AUTORES)

3.3.2. Bateria 2 — Aplicacdo do chapisco com adi¢géo de asieo PVA 1:1

As amostras 2A, 2B e 2C receberam, respectivamentsiesma
preparacao descrita no item 3.1.
Como o volume de agua definida para amassamerdogdanassa de
chapisco foi de 400 ml, para a situacdo da bat&riguja proporcdo é 1:1
(adesivo: agua), o volume de adesivo seria 200amd @00 ml de agua, porém
foi medido 199,60ml de adesivo para 200,90ml deaagu
A argamassa de chapisco da bateria 2 foi preparajdicada sob a
seguinte situacéao:
» Data e hora: 03/10/16 — 11:34h
 Temperatura: 22°C
» Velocidade vento: 14m/s

» Condicao: Nublado
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Figura 17. Chapisco aplicado — Bateria 2 — Adigdadesivo PVA 1:1 (AUTORES)

3.3.3. Bateria 3 — Aplicacdo do chapisco com adicéo de asieo PVA 1:2

As amostras 3A, 3B e 3C receberam, respectivamentsesma
preparacao descrita no item 3.1.

Como o volume de agua definida para amassamerdogdanassa de
chapisco foi de 400 ml, para a situacdo da bat&rigauja proporcdo é 1:2
(adesivo: agua), o volume de adesivo seria 133amd @66 ml de agua, porém
foi medido 133,46ml de adesivo para 266,88ml denagu

A argamassa de chapisco da bateria 3 foi prepaagdicada sob a
seguinte situacao:

» Data e hora: 03/10/16 — 12:13h
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* Temperatura: 22°C
* Velocidade vento: 14m/s

* Condicéo: Nublado

Figura 18. Chapisco aplicado — Bateria 3 — Adigdadesivo PVA 1:2 (AUTORES)

3.3.4. Bateria 4 — Aplicac&o do chapisco com adi¢cédo de axieo PVA 1:3

As amostras 4A, 4B e 4C receberam, respectivamentmesma
preparacao descrita no item 3.1.
Como o volume de agua definida para amassamerdogdanassa de
chapisco foi de 400 ml, para a situacdo da batgriauja proporcédo € 1:3
(adesivo: agua), o volume de adesivo seria 100amd OO0 ml de agua, porém
foi medido 100,49ml de adesivo para 300,10ml deagu
A argamassa de chapisco da bateria 4 foi prepaagdicada sob a
seguinte situacgéao:
» Data e hora: 03/10/16 — 14:20h
 Temperatura: 19°C
* Velocidade vento: 9m/s

» Condicao: Nublado
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Figura 19. Preparo e aplicagdo — Bateria 4 — Adigfiadesivo PVA 1:3 (AUTORES)

3.4. APRESENTACAO DOS CHAPISCOS CURADOS

A seguir apresenta-se 0s aspectos de cada Bateihagpisco apos

cura de 3 dias:

Figura 20. Chapisco curado — Bateria 1 (AUTORES)



Figura 21. Chapisco curado — Bateria 2 (AUTORES)

Figura 22. Chapisco curado — Bateria 3 (AUTORES)
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Figura 23. Chapisco curado — Bateria 4 (AUTORES)

3.5. APLICACAO DO REVESTIMENTO ARGAMASSADO

Conforme indicacdo da NBR 7200/98, aguardou-sea8 dé cura do
chapisco para entdo dar-se inicio ao processoagplicde um revestimento
argamassado industrializado.

Ainda seguindo a referida NBR, estabeleceu-se cesp@ssura do
revestimento a maxima permitida pela Norma, ou, Sgm para todas as placas
a fim de n&o haver influéncia desta medida na ohé@cdo da resisténcia de
aderéncia a tracdo. Para tanto, foram confecciengdbaritos em madeira com
dimensdes internas 50 x 25 x 5 cm (comprimentogula x altura) de modo que

colocados nas placas uniformizassem a espessueaekiimento.
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Figura 24. Gabarito em madeira para uniformizaessgra do revestimento (AUTORES)

Foi escolhido um revestimento industrializado, nuamada, para
paredes em areas externas e internas, de aplipagdprojecdo mecéanica ou
manual, compostos por cimento, agregados mineraaslittvos especiais. O
mesmo lote de material foi usado para revestir 2apldcas chapiscadas. A
mistura do material foi feita conforme consta nemit7 da ficha técnica do
material, considerando o uso de misturador desuwomti A agua para
amassamento foi adicionada em quantidade espeldficea embalagem do

produto para execucao de uma batelada de 30kg teeiahél saco).
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Figura 26. Misturador descontinuo (AUTORES)

Nesta etapa, as placas foram separadas e revesiitfasme o grupo
de condicao de aplicacao ao qual pertencem paghessm 0 mesmo preparo.

A aplicacao do revestimento foi feita manualmemi@ cima colher de
pedreiro, em langamentos vigorosos sobre as plawraontalmente apoiadas, a

argamassa foi espalhada, pressionada, sarrafekd@mpenada.

3.5.1. Revestimento das placas — Grupo A

As placas do Grupo A (baterias 1 a 4) foram prejmsaapos a

endurecimento dos chapiscos, tiveram o excessa derpovido com brocha e

foram umedecidas previamente.
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Os gabaritos de madeira foram umedecidos para farma pelicula
de agua entre a madeira e a argamassa a ser pdeeacfim de facilitar a

remocéo da forma.

Figura 28. Preparo das bases para revestimentape@r (AUTORES)



Figura 29. R

vestimento pronto — Grupo A (AUTORES)

3.5.2. Revestimento das placas — Grupo B

As placas do Grupo B (baterias 1 a 4), ap0s a entmnento dos
chapisco, apenas foram umedecidas previamente.

Os gabaritos de madeira foram lavados apds desfdamalacas do
Grupo A e umedecidos para formar uma pelicula dm &ptre a madeira e a
argamassa a ser preenchida, de modo a facilianagéo.
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Figura 31. Revestimento pronto — Grupo B (AUTORES)
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3.5.3. Revestimento das placas — Grupo C

As placas do Grupo C (baterias 1 a 4), apds a eoamnento dos
chapisco, néo tiveram nenhum cuidado prévio antas aglicacdo do
revestimento.

Os gabaritos de madeira foram lavados apos desfdamnaglacas do
Grupo B e umedecidos para facilitar a remocéo.

A argamassa foi lancada vigorosamente sobre aslaspalhada
com colher de pedreiro, sarrafeada e desempenada.

Figura 32. Preparo das bases para revestimentogpe G (AUTORES)

3.5.4. Cura e Armazenamento das placas revestidas

Concluidos os revestimentos, se aguardara idagesicies a 28 dias,
a fim de serem ensaiados para determinacdo dé&reseésde aderéncia a tracao.

Todas as amostras endureceram em condi¢cdes anshigraeem
protegidas de chuva.
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Apenas as amostras do Grupo A receberam cura (oordgprotecéo
de manta por 3 dias.

As 12 placas permaneceram acomodadas horizont@ndemante o

periodo de endurecimento.

Figura 34. Cura Umida — Placas do Grupos A — 1A,3%e 4A. (AUTORES)
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3.6. DETERMINACAO DA RESISTENCIA DE ADERENCIA A
TRACAO

Com idade superior a 28 dias da aplicacdo do revesto
argamassado, iniciaram-se 0s ensaios para detgdninda resisténcia de
aderéncia a tracdo do revestimento aplicado sobckapisco com diferentes
proporcdes de adesivo PVA, nas placas de subgiaab@o, com base na NBR
13528 - Revestimentos de paredes de argamassanmmag- Determinacdo da
resisténcia de aderéncia a tracdo (ABNT, 2010).

Tais ensaios foram realizados com supervisdo daipeqade
laboratoristas da empresa Conteste Engenharia, ggunélmente cedeu seu
espaco e equipamentos.

Os trabalhos foram divididos em trés dias de exawudevido ao
namero limitado de pastilhas para o arrancamenie,pgrmitiu a efetivacdo de
apenas quatro ensaios por periodo. Desta formplaaas foram ensaiadas por
grupo de condicao de aplicacao (grupos A, B e &g gue em um mesmo dia se
pudesse analisar os resultados das diferentesrpégsode adesivo aditivado aos
chapiscos (BATERIAS 1, 2, 3 e 4).

Cada amostra, para atender as especificacbes da DNEIBRS -
Revestimentos de paredes de argamassa inorganidaeterminacdo da
resisténcia de aderéncia a tracdo (ABNT, 2010) tguao nimero de corpos de

prova, tera 12 arrancamentos dispostos entre Broea se configura a baixo:
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Figura 35. Distribuicdo dos CPs sobre a placa bsteto-padrdo (medidas em mm)
(AUTORES)

Figura 36. Marcacéo dos Cps nos substratos p&AtAbORES)

Figura 37. Furacdo dos CPs e colagem das padtfhARORES)
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Para realizacdo dos ensaios e preparo dos corppoda (de secao
circular delimitada por corte com 50 mm de diametntlizaram-se os seguintes
equipamentos / materiais:

» Broca circular diamantada, tipo copo, com 50 mndidenetro;

» Pastilhas de aluminio, indeformével, da mesma sdgamwrpo
de prova;

* Adesivo epoOxi;

« Equipamento de tracdo, modelo D52-DPU440 n° 828/&#cm
DINATESTE

* Régua de aluminio

¢ Paquimetro

Figura 38. Equipamentos/ Materiais utilizados neaém (AUTORES)

Como referéncia, a tabela abaixo apresenta osemdie resisténcia de
aderéncia a tracdo (Ra) de revestimento de argamaswgganicas, para emboco
e camada uUnica, conforme NBR 13749 - Revestimeatpaiedes e tetos de

argamassas inorganicas — Especificacdo (ABNT, 2013)



73

Limites de resisténcia | £ occiia - e
Aplicacéo Acabamento de aderéncia - Ra p(mm)
(MPa)
Pintura ou base para rebodo > 0,20
Interno ~ . 5<ex<?20
Ceramica ou laminados >0,30
Paredes .
Externo Pintura ou base para rebodo > 0,30 20< < 30
Ceramica >0,30 -
Teto >0,20 <20

Tabela 7. indices de resisténcia de aderéncigadi@daptado - NBR 13749:2013)

Para este estudo, foi considerada a situacdo @sld>&xterna, com

acabamento de pintura ou base para reboco.

ApoOs a realizacdo de todo o programa experimeotah posse dos

dados obtidos durantes o desenvolvimento pratied serificado a hipotese

apresentada.

Os resultados serdo apresentados no capitulo sgaon meio de

tabelas com as informacdes das resisténcias déraikera tracdo, formas de

rupturas, relatérios fotogréaficos e gréficos cooontrole estatistico.
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4. APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Os resultados dos ensaios de resisténcia de ader@ricacdo, das
formas de ruptura, das médias dos valores, doaesdréo e do coeficiente de
variacao encontram-se nas tabelas dos subcapsegomtes.

As linhas, vermelha, preta e azul nos gréaficos, resgntam
respectivamente o limite da resisténcia de adeaaéaciracdo (Ra), conforme

NBR 13749/13, a média dos resultados de cada aame@strmédia geral de cada
Bateria apresentada.



4.1.

RESULTADOS DA BATERIA 1 — CHAPISCO SEM ADESIVO

GRUPO A GRUPO B GRUPO C
CONDIGOES DE PREPARO E APLICACAO CONFORME NBR CONDIGOES DE PREPARO E APLICACAO & =
Argamassa de ¢ ¢ ¢ ~ A CONDICOES DE PREPARO E APLICACAO INADEQUADAS
Chapisco 7200/98 INTERMEDIARIAS
+' Tipos de ruptura (%) Tensdo Tipos de ruptura (%) Tensdo Tipos de ruptura (%) Tensdo
Adesivo ~ Tensao < Tensdo ~ Tensdo
Tensao - Tensao . Tensao L

COESIVA ADESIVA SUPERFIC. (MPa) Média COESIVA ADESIVA SUPERFIC. (MPa) Média COESIVA ADESIVA SUPERFIC. (MPa) Média

(MPa) (MPa) (MPa)
0,50 0,80 0,70
0,90 0,30 0,20
0,90 0,10 0,70
0,10 0,20 0,30
BATERIA 01 0,90 0,00 0,30
0,80 0,60 0,50

65,00 26,67 8,33 0,57 37,50 62,50 0,00 0,26 49,17 8,33 42,50 0,47

(s/ adesivo) 0,10 0,50 0,70
1,30 0,40 0,50
1,10 0,10 0,30
0,20 0,00 0,50
0,00 0,00 0,30
0,00 0,10 0,60

Tabela 8. Resultados do Ensaio de Aderéncia — Ae3$8/ 1B/ 1C (AUTORES)

Resultados Amostras Bateria 1 - s/ adigdo de PVA

1,20
1,20
1,10
1,00 —
0,90 -
08 ~—F — —

070 — — —— — —— — "
o0 ~—— — Ra admitido

Ra (MPa)

Tensdo Ra (MPa)

0,50 ++— — — — —— \\ - — — - Ra médio/amostra
0,40 ~ — — — — — — L i — /
0,30 — \‘ ,/ ~
020 | — — —— | — — m - B B R B B W M B R
010 +HH—--+-1AH---44+~—H-+1+HAHIHHHHHHHHHHHFE
0,00

Ra médio Geral
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CPs1a12-Amostra 1A/ CPs 134 24 - Amostra 1B / CPs 25 4 36 - Amostra 1C

Figura 39. Gréfico da amostra 1A — Resultado obtidspecificacdo x média (AUTORES)



Figura 40. Formas de ruptura — Amostra 1A (AUTORES)




Figura 41. Formas de ruptura - Amostra 1B (AUTORES)
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Figura 42. Formas de ruptura — Amostra 1C (AUTORES)




4.2.

RESULTADOS DA BATERIA 2 - ADESIVO PVA 1:1

GRUPO A GRUPO B GRUPO C
CONDIGOES DE PREPARO E APLICACAO CONFORME NBR CONDIGOES DE PREPARO E APLICACAO -
Argamassa de ¢ ¢ ¢ P A CONDIGOES DE PREPARO E APLICACAO INADEQUADAS
Chapisco 7200/98 INTERMEDIARIAS
* Tipos de ruptura (%) Tensdo Tipos de ruptura (%) Tensdo Tipos de ruptura (%) Tensdo
Adesivo = = =
Tensdo USIELD Tensdo LI Tensdo L2
COESIVA ADESIVA SUPERFIC. (MPa) Média COESIVA ADESIVA SUPERFIC. (MPa) Média COESIVA ADESIVA SUPERFIC. (MPa) Média
(MPa) (MPa) (MPa) |
0,70 0,00 0,60
0,20 0,40 0,30
0,10 0,30 0,60
0,40 0,20 0,20
BATERIA 02 0,40 0,30 0,60
12,50 54,17 33,33 0,00 0,28 80,83 10,83 8,33 0,80 0,41 64,17 10,83 25,00 0,90 0,39
0,00 0,80 0,70
(1:2)
0,00 0,40 0,00
0,50 0,50 0,20
0,80 0,20 0,30
0,20 0,60 0,30
0,10 0,40 0,00
Tabela 9. Resultados do Ensaio de Aderéncia — Aaw24/ 2B/ 2C (AUTORES)
Resultados Amostras Bateria 2 - Adesivo PVA na proporg¢do 1:1
1,00
0,90
0,80 -
0,70 1 B
=
0,60 - 1 —mm m
% Ra (MPa)
E 0.50 71 [ ] 'H B §F B § 1R Ra admitido
§ 0,40 - [] [} 4 EHEEE [ ] | Ra médio/Amostra
= /
0,30 | Ra médio Geral
0,20 + —— — B i S B B B B B BE B R BE B B BE BN BN EEEmm B B M
T B e B pa e mu B Bn EEE B B B R B B B B BE B B B B A S BE B B B B A
0,00
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CPs 1a 12 - Amostra 2A / CPs 13 a 24 - Amostra 2B / CPs 25 a 36 - Amostra 2C
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Figura 43. Grafico da amostra 2A — Resultado obtidspecificacdo x média (AUTORES)



Figura 44. Formas de ruptura — Amostra 2A (AUTORES)
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Figura 45. Formas de ruptura — Amostra 2B (AUTORES)



Figura 46. Formas de ruptura — Amostra 2C (AUTORES)




4.3. RESULTADOS DA BATERIA 3 — ADESIVO PVA 1:2

Argamassa de CONDIGOES DE PREPARO E APLICACAO CONFORME NBR

GRUPO A

CONDIGOES DE PREPARO E APLICACAO

GRUPO B

GRUPO C

CONDICOES DE PREPARO E APLICACAO INADEQUADAS

Chapisco 7200/98 INTERMEDIARIAS
+. Tipos de ruptura (%) Tensdo Tipos de ruptura (%) Tensdo Tipos de ruptura (%) Tensdo
Adesivo Tensdo Tensdo Tensdo Tensdo Tensdo Tensdo
COESIVA ADESIVA SUPERFIC. Média COESIVA ADESIVA SUPERFIC. Média COESIVA ADESIVA SUPERFIC. Média
(MPa) (MPa) (MPa)
(MPa) (MPa) (MPa)
0,30 0,30 0,30
1,20 0,70 0,30
1,50 0,40 0,30
0,40 0,40 0,30
0,40 0,50 0,40
50,00 25,00 25,00 9,80 0,59 91,67 8,33 0,00 9,50 0,58 44,17 14,17 41,67 050 0,30
0,50 0,80 0,50
0,00 0,40 0,20
0,30 0,60 0,00
0,90 0,60 0,20
0,30 0,70 0,30
0,70 0,60 0,30

Tabela 10. Resultados do Ensaio de Aderéncia — #as3A/ 3B/ 3C (AUTORES)

1,50
1,40
1,30
1,20
1,10
1,00
0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

Tensdo Ra (MPa)

Resultados Amostras Bateria 3 - Adesivo PVA na proporgdo 1:2
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Figura 47. Grafico da amostra 3A — Resultado obtidspecificacdo x média (AUTORES)




Figura 48. Formas de ruptura — Amostra 3A (AUTORES)
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Figura 49. Formas de ruptura — Amostra 3B (AUTORES)
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Figura 50. Formas de ruptura — Amostra 3C (AUTORES)
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4.4.

RESULTADOS DA BATERIA 4 — ADESIVO PVA 1:3

Argamassa de
Chapisco
+
Adesivo

GRUPO A GRUPO B GRUPO C
CONDIGCOES DE PREPARO E APLICACAO CONFORME NBR CONDIGCOES DE PREPAF}O E APLICACAO CONDICOES DE PREPARO E APLICACAO INADEQUADAS
7200/98 INTERMEDIARIAS
Tipos de ruptura (%) Tensdo Tipos de ruptura (%) Tensdo Tipos de ruptura (%) Tensdo

= Tensdo = Tensdo ~ Tensdo

COESIVA ADESIVA SUPERFIC. 1;7\;‘;:;’ Média COESIVA ADESIVA SUPERFIC. 1;::::;) Média COESIVA ADESIVA SUPERFIC. 1;:::::;’ Média

(MPa) (MPa) (MPa)
0,00 0,60 0,10
0,00 0,80 0,20
0,30 0,80 0,00
0,30 0,70 0,00
0,00 0,40 0,10
0,30 0,90 0,80

50,00 50,00 0,00 0,20 93,33 0,00 6,67 0,69 60,83 15,83 23,33 0,33

0,00 0,70 0,60
0,60 0,80 0,50
0,40 0,30 0,20
0,00 0,90 0,50
0,00 0,80 0,60
0,50 0,60 0,40

Tabela 11. Resultados do Ensaio de Aderéncia — &am4A/ 4B/ 4C (AUTORES)

Resultados Amostras Bateria 4 - Adesivo PVA na proporc¢do 1:3

m— Ra (MPa)

Ra admitido
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Figura 51. Gréafico da amostra 4A — Resultado obtidgpecificacdo x média (AUTORES)



Figura 52. Formas de ruptura - Amostra 4A (AUTORES)
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Figura 53. Formas de ruptura — Amostra 4B (AUTORES)
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54. Formas de ruptura — Amostra 4C (AUTORES)
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4.5. ANALISE DOS RESULTADOS

O objetivo principal deste trabalho € verificar &eproporcao de
adesivo base PVA usado em chapiscos convenciorfhisncia na determinacao
da resisténcia de aderéncia a tracdo do revestimgeando o conjunto (chapisco
+ emboco) € aplicado sobre concreto de alta resisté

As formas de ruptura desejaveis, segundo Caragdl0)2sado as do
tipo coesivas, ou seja, rompimento no interior dmada (de base, de chapisco
ou de revestimento). As rupturas adesivas, romgonea interface das camadas
(basel/chapisco, chapisco/argamassa) até podeneqQqmurém o Ra (resisténcia
de aderéncia) deve ser mais elevado.

Segundo a NBR 13749 (ABNT, 2013), o revestiments deeas
ensaiadas deve ser aceito se, de cada grupo deedea®s realizados (com
idade igual ou superior a 28 dias), pelo menos wdiores forem iguais ou
superiores aos indicados na tabela 7 deste trabalho

Devido a grande variabilidade de resultados, recterem ensaios de
resisténcia de aderéncia a tracdo de revestimargamassados, e com base nas
informacdes acima, adotou-se como critério de agat a Analise de Variancia
(ANOVA) a fim de desprezar as interferéncias saigelo corte dos corpos de

prova, cujo rompimento se deu antes do ensaio.
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VARIABILIDADE DOS ENSAIOS

 fla médio

Y

Tensdo Ra (MPa)
o =
g 3

——Ra admitido

0,30 |

0,20 |

0,10

0,00

Amostras

Figura 55. Gréafico demonstrativo da variabilidade dnsaios de cada amostra

ANALISE DOS TIPOS DE RUPTURA
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Figura 56. Grafico demonstrativo dos tipos de rgptie cada amostra

4.5.1. Analise Da Influéncia Da Proporcao De Adesivo PVA

A seguir a presenta-se a compilacdo dos dadososbitids ensaios,
utilizando-os no método ANOVA a fim de verificahgo6tese deste trabalho.

Considera-se para a analise:
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Fator A — proporcdes de adesivo PVA (Baterias 1 a 4

Fator B — Condicdes de Aplicacéo (Grupos A, B e C)

w ~ X .
82 CONDICOES DE PREPARO E APLICAGAO (fator B {j})
L o i‘
g g 5 GRUPO A GRUPOB GRUPOC
[ A
§ é g (NBR 7200/98) (INTERMEDIARIAS) (INADEQUADAS) TOTAL N MEDIA
a Tensdo (MPa) Tensdo (MPa) Tensdo (MPa)
0,50 0,90 1,10 média 0,80 0,00 0,10 média 0,70 0,30 0,30 média
0,90 0,80 0,20 0,30 0,60 0,00 0,20 0,50 0,50
-7 0,90 0,10 0,00 0,57 0,10 0,50 0,00 0,26 0,70 0,70 0,30 0,47
>
= 0,10 1,30 0,00 0,20 0,40 0,10 0,30 0,50 0,60
H o 15,50 36 0,43
<3S
)
= TIPOS DE RUPTURA (%) TIPOS DE RUPTURA (%) TIPOS DE RUPTURA (%)
coesiva adesiva superf. coesiva adesiva superf. coesiva adesiva superf.
65,00 26,67 8,33 37,50 62,50 0,00 49,17 8,33 42,50
0,70 0,40 0,50 média 0,00 0,30 0,50 média 0,60 0,60 0,20 média
0,20 0,00 0,80 0,40 0,80 0,20 0,30 0,90 0,30
~ 0,10 0,00 0,20 0,28 0,30 0,80 0,60 0,41 0,60 0,70 0,30 0,39
é = 0,40 0,00 0,10 0,20 0,40 0,40 0,20 0,00 0,00
g 13,00 36 0,36
g =
TIPOS DE RUPTURA (%) TIPOS DE RUPTURA (%) TIPOS DE RUPTURA (%)
coesiva adesiva superf. coesiva adesiva superf. coesiva adesiva superf.
12,50 54,17 33,33 80,83 10,83 8,33 64,17 10,83 25,00
0,30 0,40 0,30 média 0,30 0,50 0,60 média 0,30 0,40 0,00 média
1,20 0,60 0,90 0,70 0,90 0,60 0,30 0,50 0,20
1,50 0,50 0,30 0,59 0,40 0,80 0,70 0,58 0,30 0,50 0,30 0,30
0,40 0,00 0,70 0,40 0,40 0,60 0,30 0,20 0,30 1760 | 36 | 049
TIPOS DE RUPTURA (% TIPOS DE RUPTURA (% TIPOS DE RUPTURA (%,
coesiva adesiva superf. coesiva adesiva superf. coesiva adesiva superf.
50,00 25,00 25,00 91,67 8,33 0,00 44,17 14,17 41,67
0,00 0,00 0,40 média 0,60 0,40 0,30 média 0,10 0,10 0,20 média
0,00 0,30 0,00 0,80 0,90 0,90 0,20 0,80 0,50
: 0,30 0,00 0,00 0,20 0,80 0,70 0,80 0,69 0,00 0,60 0,60 0,33
g 0,30 0,60 0,50 0,70 0,80 0,60 0,00 0,50 0,40 14,70 36 0,41
<
c TIPOS DE RUPTURA (%, TIPOS DE RUPTURA (% TIPOS DE RUPTURA (%,
coesiva adesiva superf. coesiva adesiva superf. coesiva adesiva superf.
50,00 50,00 0,00 93,33 0,00 6,67 60,83 15,83 23,33
TOTAL 19,70 23,20 17,90 T.= 60,80
N 48 48 48 N= 144,00
MEDIA 0,41 0,48 0,37 Y.= 0,42

Tabela 12. Compilagédo dos dados obtidos nos endaiaderéncia (AUTORES)

Com os dados da tabela anterior tem-se a memoudaldeao a seguir:
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TC=T..’/N —  TC= 25,67
SQT =ZY ijki-TC —  5QT= 13,41
SQA = Z(Ti’/bcN)-TC —  SQA= 0,30
SQB = Z(Tj’/acN)-TC —  SQB= 0,30
SQAB = I(Tij /cN)-TC-SQA-SQB == SQAB= 2,60
SQR=EY” ijkl-ZT(ijk)’/n —  SQR= 10,21

Quando o teste F tem valor maior do que F tabetioonstra em

Tabela 13. Memoria de calculo ANOVA

quais dos fatores analisados ha efeito signifioativ

tabela ANOVA
FONTE [SQ GDL MQ TESTEF  |F tabelado DESVIO
efeito A 0,30 3,00 0,10 1,31 2,67 0,00 0,32
efeito B 0,30 2,00 0,15 1,96 3,06) 0,00 0,39
efeito AB 2,60 6,00 0,43 5,60 2,171~ ok 0,66
erro 10,21] 132,00 0,08 v
total 13,41 143,00 interacao tem efeito significativo

Tabela 14. Tabela ANOVA

Para este estudo, o teste F evidenciou que apeaa®fdito
significativo na interacéo dos fatores A e B (eféiB).

Com base na tabela ANOVA faz-se a Comparacao Malltifas
Médias com o objetivo de se obter o Limite de diexidd).

Sx=VMQR, Sx= 0,08 mmmmm)  DESVIO PADRAO DAS MEDIAS
Ld=3*Sx Ld= 0,24 =) |imite da decisdo
Tabela 15. Memoria de calculo da Comparacdo Méltigls Médias

A partir dos calculos acima, fixam-se fatores peoanparar suas
médias com o Ld encontrado, e verificar a influérta proporcdo de adesivo
base PVA usado nos chapiscos convencionais ensaizekie trabalho, bem

como a condicao de aplicacdo e preparo da base.
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andlise de qual condicdo de aplicagdo é melhor
analise de qual proporg¢do de PVA é melhor 0 DIFERENCA
A DIFERENCA 1) A 0,57 1-2= 0,10
1) 1.2 0,59 1-2= 0,02 2) C 0,47 2-3=0,21
2) 0:0 0,57 2-3=0,29 3) B 0,26
3) 11 0,28 3-4= 0,08 11 DIFERENCA
4) 1:3 0,20 1) B 0,41 1-2= 0,02
B DIFERENCA 2) C 0,39 2-3= 0,11
1) 1:3 0,69 1-2=0,11 3) A 0,28
2) 1:2 0,58 2-3= 0,17 1:2 DIFERENCA
3) 11 0,41 3-4= 0,15 1) A 0,59 1-2= 0,01
4) 0:0 0,26 2) B 0,58 2-3=0,28
C DIFERENCA 3) ¢ 0,30
1) 0:0 0,47 1-2= 0,08 13 DIFERENCA
2) 1:1 0,39 2-3= 0,06 1) B 0,69 1-2=/0,36
3) 1:3 0,33 3-4= 0,03 2) C 0,33 2-3=0,13
4 12 0,30 3) A 0,20

Tabela 16. Analise dos resultados Finais

Analisando os resultados finais da tabela acimsesgéca que ndo ha
influéncia da proporc¢éo de adesivo base PVA usadolapiscos convencionais
na determinacdo da resisténcia de aderéncia airpoé além de nao existir
efeito significativo no fator A (tabela 14), a comnpcdo das meédias indica a
proporcado sem adesivo com melhor média de ressltado

Contudo, em funcdo da condicado de aplicacao e prege base, a
comparacdo multipla das meédias indica a influénl@apropor¢cdo de adesivo
base PVA usado em chapiscos convencionais na detey@@o da resisténcia de
aderéncia a tracdo, demonstrando as Bateriasé®dmd proporcoes ideais desde

que aplicadas sob as condi¢cdes do Grupo B.



96

5. CONSIDERACOES FINAIS E SUGESTOES PARA
TRABALHOS FUTUROS

Neste capitulo apresentar-se-a as considerac@as tiaste trabalho,

bem como as sugestdes para novos estudos na area.

5.1. CONSIDERACOES FINAIS

Sendo a proposta desta pesquisa, verificar sep@@ de adesivo
base PVA usado em chapiscos convencionais inflaenai determinacdo da
resisténcia de aderéncia a tracdo do revestimerodg o conjunto chapisco +
emboco é aplicado sobre concreto de alta resistépoide-se afirmar que o
objetivo foi atingido, pois foi concluido o estueigperimental pretendido.

De modo que se observou:

a) Os resultados da resisténcia de aderéncia a tragao
obtidos no estudo contrariaram a hipétese inicial gque
diferentes proporcdes de adesivo PVA aditivadashapisco
influenciaria na determinacdo da resisténcia aanaamento

do revestimento. Contrariam também a suposicdo we ¢
haveria um aumento da proporcédo de adesivo em dudea
uma condicao de aplicacao inadequada.

b) Analisando os dados estatisticos dos resultados de
resisténcias, verificou-se que o desvio padrae@eficiente de
variacao resultaram em uma dispersao pouco sighifecentre

as amostras.

C) Quando avaliada a forma de ruptura dos corpos de
prova, os substratos cujo preparo se deu confoomaane de

forma intermediaria, as rupturas tenderam a sereais m
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coesivas do que adesivas; indicando que mesmo ummdes
limpeza superficial permite ao chapisco uma an@raglaior

aos poros.

d) A andlise global dos dados estatisticos indica @ue
modo de preparo e aplicacao influenciou na obterdd@®
resultados deste estudo, demonstrando a condic&rugm B
como ideal, entretanto sugere-se sempre segucegimento
constante em normas.

e) A ocorréncia de uma diferenca pouco significativa
nos resultados da resisténcia de aderéncia a fracdo
principalmente nas amostras do grupo A (condi¢carelearo e
aplicacdao conforme NBR 7200/98) em relacdo aos wema
grupos, provavelmente se deve ao fato de ndo sgytardado
tempo suficiente para evaporacdo da agua absopsdizs
substratos ap0s sua limpeza. Apesar de nao haver
especificacbes de tempo de secagem dos substré®s p
lavagem, sugere-se aguardar no minimo 24 horasnadé
evitar que a agua contida nos poros do substrapedan a
aderéncia da argamassa de chapisco.

f) A dificuldade de obtencédo de equipamentos para a
realizacdo dos ensaios em um Unico dia contritainga que
minimamente, para um ganho de resisténcia das adtim
amostras ensaiadas, diminuindo a variagcao dogadsslentre

as proporcdes e condicdes de preparo e aplicacao.

s)] Observou-se dificuldade de preparo dos corpos de
prova visto as dimensdes das placas, a proximidatie os
cortes pode ter influenciado na determinacdo datéesia de

aderéncia a tracéo.
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5.2. RECOMENDACOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Sugere-se para trabalhos futuros e aperfeicoameéotgrograma
experimental os itens abaixo:

a) Utilizar como substrato placas de concreto com
dimensbes maiores a fim de aumentar a distancie e
corpos de prova diminuindo a interferéncia do gorte
b) Antes da aplicacdo do chapisco aguardar no minimo
24h apos o preparo dos substratos da condicdo dmaNo
(grupo A), para que a agua de lavagem evapore e nao
influencie na aderéncia do chapisco;
C) Verificar o teor de umidade do substrato antes da
aplicacdo do chapisco e apds seu endurecimento;
d) Verificar o teor de umidade do revestimento antes d
ensaio de resisténcia de aderéncia a tracao;
e) Ensaiar o mesmo produto com maior numero de
amostras para as mesmas proporcoes e condicoe®ula@
estudadas neste trabalho;
f) Preparar as amostras de forma que todas possam ser
ensaiadas com mesma idade;
s)] Ensaiar o0 mesmo produto aditivado em chapiscos
aplicados com rolo de textura (chapisco rolado);
h) Utilizar o mesmo produto, porém de outros

fabricantes para comparacao de desempenho;
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7. ANEXOS

Anexam-se neste capitulo os certificados e fichemitas dos

materiais utilizados no programa experimental.

7.1. CERTIFICADO DE CALIBRACAO BALANCA DIGITAL

7.2. CERTIFICADO DE CALIBRACAO DINAMOMETRO

7.3. CERTIFICADO SUBSTRATO PADRAO - ABCP

7.4. FICHA TECNICA ADESIVO PVA - VIAFIX

7.5. FICHA TECNICA APLICADOR MANUAL PARA TEXTURA E
CHAPISCO

7.6. FICHA TECNICA ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA
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Assn§ln§ﬁn CERTIFICADO
Brasiens de 102275

Cimento Fortland

SUBSTRATO-PADRAO
Lote A-49

N
- ciFooza
FINAL IDADE

O substrato-padrao destina-se aos ensaios de determinacdo de tempo em aberto,
resisténcia de aderéncia a tragao e deslizamento, segundo a norma ABNT NBR 14081:
Argamassa colante industrializada para assentamento de placas ceramicas, partes 3, 4 e
5, respectivamente, e determinagcao da resisténcia potencial de aderéncia a tracao,
segundo a norma ABNT NBR 15258: Argamassa para revestimento de paredes e tetos.

PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO

O substrato-padréo foi executado de acordo com o procedimento descrito no ANEXO B da
ABNT NBR 14081 parte 2: Execugao do substrato-padrao e aplicagao da argamassa para
ensaios.

CARACTERIZACAO

Os ensaios de caracterizacdo do substrato-padréo foram realizados de acordo com o
ANEXO C da ABNT NBR 14081 parte 2 e estao apresentados na Tabela1:

TABELA 1
Volume de agua absorvido Resisténcia de aderéncia a tragao superficial

Area1 | Area2 | Area3 | CP1 CP2 | CP3 | CP4 | CP5 | CP6

Valor individual 0,3 0,2 0,3 213 208 | 2,05 2,00 [ 2,00 2,01

Média SR N GG R CE C ER O e O R ER O R

Especificagcédo da
NBR 14081-2/12

RESPONSABILIDADE

O suporte técnico, assim como oOs varios aspectos que abrangeram a preparagao e
caracterizacao da amostra de substrato-padrao foram desenvolvidos pela Supervisdo de
Argamassa, da Area de Tecnologia da ABCP.

As caracteristicas registradas na Tabela 1 dizem-se a respeito tdo somente a placas
novas, pois 0 seu reuso nao esta previsto na norma ABNT NBR 14081, devido a alteracao
das suas caracteristicas iniciais.

Sao Paulo, 29 de setembro de 2016..

Z |I:\II| i v Iﬁ. | -
a‘NQ, f) ﬂw« I ;":- Pf- | *{_,, i—" e —
Gedl. Ana Livia Ze/ﬂ{ de P. Silveira 1'Geo/ Amaldo Forti Balz‘ag/n '

QImprmana de mpmlnma Chefe do | aboratorio  —

Este docume@cﬁ%sw@%c@@a?ﬁg diz respeito tdo somente ao 'Otmﬁ%mﬁff{’ podera ser

nde da aprovacao formal deste L

Av. Torres de Oliveira, 76 - CEP 05347-902 - Sdo Paulo/SP - Fone (11) 3760-5300 - Fax (11) 3760-5340 - e-mail: laboratorio@abcp.org.br
Laboratorio de Ensaios Acreditado pelaCgcre/Inmetro de acordo com a NBR ISO/IEC 17025 sob n® CLF 0024




VIAFIX

1. Descricéo

Viapol

EUCLID GROUP

Emuls&o adesiva a base de resinas especiais (PVA) de alto desempenho, compativel com cimento e cal, utilizada
como promotor de aderéncia para concreto, argamassa e chapiscos, com excelentes propriedades de plasticidade.

2. Vantagens

» Proporciona maior aderéncia as argamassas, sobre os mais diversos substratos, permitindo a aplicacdo das

mesmas sobre o concreto liso;
* Grande resisténcia a alcalinidade;

» Permite uma melhor ligagédo entre concretos de diferentes idades e concretos novos;

» Proporciona as argamassas grande plasticidade e resisténcia mecéanica ao desgaste, impacto, permitindo o
acompanhamento das diferentes dilata¢cdes dos materiais.

3. Caracteristicas técnicas do Produto

Caracteristicas Técnicas

Viafix (PVA)

Acéo Principal

Incorporador de aderéncia, resisténcia e
plasticidade para concreto e argamassa

Composicdo Terpolimeros
Aspecto Liquido

Cor Branca

pH 4,0a6,0

Densidade a 25°C 1,000 a 1,030 g/cm3
Viscosidade Brookfield (F1/60 rpm, 25°C) |6,5a12,0 cPs

4. Utilizagdo

Viafix (PVA) é utilizado como promotor de aderéncia, resisténcia e plasticidade aos mais variados substratos,

indicado para:

* Rebocos e embossos;

» Argamassas de regularizagéo, argamassas de assentamento de pisos e azulejos;

* Argamassas de contrapiso;

» Chapiscos nos mais variados substratos (sob consulta);
« Chapisco sobre isopor; Plastificante para gesso.

5. Instrugdes de Utilizagao

Preparacdo da superficie

A superficie devera estar resistente, limpa, isenta de impregnagdo de ¢6leo, graxas e desmoldantes. Deve ser
regularizada e umidecida com 4gua, mas néo saturada.

Preparacdo do produto

www.viapol.com.br - e-mail: sac@viapol.com.br
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Viapol

EUCLID GROUP

Faca a homogeneizacéo do produto antes de utiliza-lo. O Viafix deve ser diluido em volume na proporcao de 1:2
(Viafix/agua)

Aplicacdo do produto

Como argamassa convencional: deve ser diluido na proporgédo de 1:2 (Viafix : agua) em volume e adicionar em
um trago de cimento e areia média (1:3). Para cada kg de cimento do trago, adicione uma quantidade de até 1 litro
da diluicéo.

Como chapisco rolado: deve ser diluido na proporcéo de 1:2 (Viafix : &gua) em volume e adicionar em um trago de
cimento e areia média (1:2). Para cada kg de cimento do traco, adicione uma quantidade de até 900ml da diluig&o.

Como argamassa de emboco: deve ser diluido na proporgdo de 1:2 (Viafix : agua) em volume e adicionar em um
traco de cimento e areia de (1:3). Para cada kg de cimento do traco, adicione uma quantidade de até 500ml da
dilui¢éo.

Observacéo: Os tragos indicados sdo normalmente usados em obra e estao descritos de forma orientativa.
Procedam as misturas de preferéncia com equipamento mecanico.

Esfregue a superficie da argamassa com escova ou vassourdo quando a mesma ainda estiver fluida. Coloque o
revestimento final s6 apds a pega da argamassa que é de 10 a 20 minutos, dependendo da temperatura.

Recomendacdes

Utilize luvas de borracha para manuseio do produto. Apds o uso do produto, lave bem as méos.
Caso o produto entre em contato com os olhos ou mucosas, lave com agua limpa em abundancia.

Caso persista a irritagdo, procure um pronto socorro mais proximo.

6. Consumo

Argamassas: 400g/m3/cm
Chapisco rolado: 200g/m?
Chapisco convencional: 300g/m

7. Embalagem

* Pacote com 6 frascos de 1 kg.;
» Galdao com 3,6 kg;

+ Balde com 18 kg;

* Barrica com 18 kg;

» Tambor com 200 kg.

8. [Estocagem

O produto tem validade de 12 meses, a partir da data de fabricagdo, desde que armazenado em local seco e
ventilado e nas embalagens originais e intactas.

Viapol Ltda.
www.viapol.com.br - e-mail: sac@viapol.com.br



Viapol

EUCLID GROUP

Nota: As informagdes contidas nesta ficha séo baseadas em nosso conhecimento para a sua ajuda e orientagdo. Salientamos que o desempenho
dos nossos produtos depende das condi¢des de preparo de superficie, aplicacédo e estocagem, que ndo estédo sob nossos cuidados. O rendimento
préatico depende da técnica de aplicagdo, das condi¢des do equipamento e da superficie a ser revestida. Ndo assumimos assim, qualquer
responsabilidade relativa ao rendimento e ao desempenho de qualquer natureza em decorréncia do uso indevido do produto. Para mais
esclarecimentos consultar nosso departamento técnico.

A Viapol reserva-se o direito de mudar as especificagdes ou informagdes contidas neste folheto sem prévio aviso.

Viapol Ltda.
www.viapol.com.br - e-mail: sac@viapol.com.br
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"weber

SAINT-GOBAIN

weber.pral natura — P4g.: 1/4

weber.pral monocapa base — revestimento base de fachadas quartzolit

1. UTILIZACAO

Revestimento monocamada de paredes em areas externas e internas por projecdo mecanica ou
manual.

. Indicado para aplicacdo direta sobre alvenaria sobre blocos de concreto, blocos ceramicos,
silicocalcarios e superficies de concreto sem pelicula, imprimadas com chapisco rolado quartzolit.

2. LIMITES DE USO.

N&o aplicar:

. Sobre superficies horizontais sujeitas a solicitagdes ou saturadas.

. Sobre superficies plasticas ou de metal.

. Sobre gesso, revestimentos plasticos ou organicos.

3 Sobre impermeabilizacdes ou materiais de baixa resisténcia mecénica.
. Em éareas de permanente contato com 4gua ou em contato com o solo.

3. COMPOSICAO.

. Composicgéo: cimento , agregados minerais e aditivos especiais

4. CARACTERISTICAS DO PRODUTO

Tempo de utiliza¢éo: 2:00hs

Densidade aparente estado endurecido: M4
Densidade de massa no estado fresco: D4
Resisténcia a tracdo na flexdo: R4

Resisténcia & compressao: P5

Retencéo de 4gua: U4

Resisténcia potencial de aderéncia a tragao: A3
Coeficiente de capilaridade: C3

5. CONDICAO DE APLICACAO

Temperatura de aplicacdo: ar ambiente + 5 °C a 40 °C.
Temperatura da superficie da base: + 5 °C a 27 °C.
. N&o aplicar em superficies extremamente quentes, ou quando da expectativa de chuvas.

Saint-Gobain do Brasil Produtos Industriais e para Construcdo Ltda. — Divisdo Weber
Matriz: Via de Acesso Jodo de Gdes, 2127 — Jandira — Sdo Paulo — SP — Brasil - CEP 06612-000 — Tel.: 55 (11) 2196-8000 — Fax: 55 (11) 2196-8301
SAC: 0800 709 6979 - www. webersaint-gobain.com.br
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6. PREPARO DE BASE
. Remover residuos e contaminacdes da base antes da aplicacdo do chapisco.
. A superficie da base deve estar firme, limpa, seca, isenta de pé, 6leo, tinta ou quaisquer
outros residuos que possam impedir a aderéncia do weber.pral monocapa base.
. Antes de iniciar a aplicagdo do weber.pral monocapa base, remova residuos e
contaminacdes das bases de alvenarias
. Preencha falhas na alvenaria ou nas juntas dos blocos, quando estas apresentarem

profundidade, largura ou altura superiores a 20 mm. Essa regularizacdo pode ser feita com reboco
externo quartzolit ou com o préprio weber.pral monocapa base.

. Sobre superficies de concreto, antes da aplicacdo da argamassa, deve ser escovadas e
lavadas para a completa retirada de peliculas de nata de cimento, residuos, poeira ou residuo de
desmoldantes.

. Em superficies de concreto , observe procedimento criterioso de limpeza, criando a perfeita
abertura dos poros antes da aplicacao do chapisco rolado quartzolit.
. Insira tela de fibra de vidro apropriada na juncdo de materiais diferentes, juncéo alvenaria—

concreto, ou em pontos singulares. A tela pode ser fixada com o préprio weber.pral monocapa base,
usando-se uma espessura inicial de 4 mm, fixando-se a tela, apertando-a sobre a argamassa e, em
seguida, fazendo o recobrimento.

. Em temperaturas superiores a 20 °C é conveniente umedecer o substrato antes da aplicacéo
do produto.

7. MISTURA
. Para mistura utilize sempre equipamentos proprios para argamassas, que podem:

- Misturador continuo (dupla mistura): ajuste a vazdo de agua de acordo com a capacidade
de mistura do equipamento (litros por hora) em funcao da quantidade de 4gua por saco.
- Misturador descontinuo (batelada): adicione metade da agua no compartimento do
equipamento; em seguida adicione todo o volume de argamassa e complete com o restante
da agua.
. O tempo de mistura pode variar em funcdo do tipo de equipamento e quantidade de sacos e
deve ser controlado pelo operador. Evite a formacao de grumos na mistura, homogeneizando bem o
material.
. Evite misturas manuais do material.
. O material preparado deve ser utilizado no maximo em 2 horas apds sua mistura (procure
ndo adicionar mais 4gua a mistura original). Ultrapassando o tempo de 2 horas o material devera ser
descartado.

. Para testes laboratoriais, siga o procedimento de mistura conforme NBR 13.276/2005 sem
tempo adicional.
. Nunca deixe o material parado nas mangueiras da maquina projetora. O processo deve ser

continuo. ApGs a projecdo, LIMPE IMEDIATAMENTE A MAQUINA.
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8. APLICACAO
. Proteja as pecas de aluminio, pois podem manchar se atingidas por weber.pral monocapa
base no momento de sua aplicacéo.
. Em situacdes de climas adversos, com temperaturas superiores a 25 °C e umidade inferior a

40%, umedeca a base antes da aplicacao do produto.

Aplicacdo mecanizada

. Apligue a argamassa de cima para baixo de forma continua com o mangote perpendicular a
base, em movimentos de vai e vem no sentido horizontal, sobrepondo os corddes de argamassa
formados pela projecéo para evitar vazios entre eles.

. Para espessuras até 3,0 cm, a argamassa deve ser projetada em camadas sequenciais com
espessura de 1,5 cm até completar a espessura desejada.

. Para espessura até 5,0 cm, apos a aplicacéo da primeira camada (seguindo o procedimento
acima), aguardar o tempo adequado de puxamento e aplicar a segunda camada.

. Para aplicagdo da segunda camada a primeira camada deve estar suficientemente firme que
para suportar a segunda camada. Recomendamos que esta aplicacdo seja realizada na condi¢éo
Umido sobre tmido.

. Ap6s atingir a espessura final desejada a argamassa devera ser nivelada imediatamente com
régua metélica (perfil H) de baixo para cima.
. Para o revestimento interno, a argamassa deve ser aplicada com espessura minima acabada

de 1,5 cm e para o revestimento externo, a espessura minima acabada ndo deve ser inferior a 1,5
cm.

Limpeza
. Necessaria limpeza completa do sistema ao final da operacdo didria ou interrupcdo da
aplicacéo, para evitar o ressecamento e entupimento do sistema.

Aplicac&o manual

o Aplique a primeira camada da argamassa com desempenadeira metalica lisa na espessura
de 3 mm a 5 mm sobre a base.

. Estriar a camada com régua denteada de forma a imprimar a argamassa sobre a base,
elimando vazios ou bolhas de ar.

. Aplicar a segunda camada do revestimento do weber.pral monocapa base sobre a camada
anterior, limitando a espessura entre camadas de no maximo 2,5cm. Em seguida estriar através do
uso da régua denteada e alisa-la.

. Para espessuras superiores a 5 cm deve ser empregada tela metdlica para estrutura-lo em
consultoria de projetista especializado

. Para acabamento desempenado ou sarrafeado devera ser respeitado o puxamento da
argamassa.

. O acabamento podera ser sarrafeado, desempenado ou camurcado, dependendo do tipo de
revestimento que recebera posteriormente (argamassa decorativa, pinturas, ceramicas, pedras, etc.).
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9. CONSUMO

o 18kg/m?/cm de espessura.

10. ESPESSURAS

. Minima: 15 mm
. Méaxima: 50 mm

11. RECOMENDACOES DE SEGURANCA

3 Mantenha as embalagens fechadas e fora do alcance de criancas e animais.
Antes de iniciar o manuseio do produto, sempre verifique se vocé esta utilizando os EPls
necessérios: respirador, 6culos de protecdo, capacete, protetor auricular, calgados de seguranca e
luvas.

. Durante o transporte do produto, nunca force a coluna e, se necessario, utilize cinta
protetora.
. Em caso de contato com a pele, lave-a com agua e sabdo em abundancia. Em caso de

irritacdo ou de erupgdo cutanea, consulte um médico. Em caso de contato com os olhos, enxague-os
cuidadosamente com agua, durante varios minutos. No caso de uso de lentes de contato, remova-as,
se for facil, e continue enxaguando. Caso a irritagdo ocular persista, consulte um médico. Em caso de
ingestdo do produto, lave a boca da vitima com dgua em abundéancia. Caso ela sinta indisposicao,
contate um Centro de Informag&o Toxicolégica ou um médico. Em todos os casos, leve consigo esta
embalagem e a FISPQ (Ficha de Informacgfes de Seguranca de Produto Quimico) deste produto,
disponivel em www.weber.com.br

12. EMBALAGEM

e  Sacos de papel 30 kg

13. COR

° Cinza

14. VALIDADE

180 dias a partir da data de fabricacgéo.

Local seco e arejado, sobre estrado elevado do solo em pilhas com, ho méaximo, 1,50m de altura, em
sua embalagem original fechada.
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8. APENDICE

Anexam-se neste capitulo as planilhas de resultpdi@s 0 ensaio de

determinacédo de resisténcia a tracdo realizadeagygma experimental.

8.1. PLANILHAS DE RESULTADOS DAS AMOSTRAS - ADAPTADA
DA NBR 13528:2010 - REVESTIMENTO DE PAREDES DE
ARGAMASSAS INORGANICAS — DETERMINACAO DA
RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO.



Data:

16/11/16

Local:

Osasco - SP

1) InformagGes do sistema de revestimento

ENSAIO DE RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO

Umidade relativa: 75 %

Temperatura: 24 °C

2) InformagGes da metodologia de ensaio

Substrato: Placa de Substrato Padrdo em concreto de 45 MPa
Chapisco: Traco 1:3 Cola: epoxi
Argamassa: Industrializada Dinamometro de tragao: Marca:  DINATESTE Modelo: n2 828AA
Tipo de Aplicacdo da argamassa: Manual Calibrado: 24/01/14
Idade do Revestimento: 41 dias
BATERIA 01 - GRUPO A - CHAPISCO SEM ADITIVO APLICADO NAS CONDICOES DA NBR 7200
CORPO DE PROVA CARGA DE RUPTURA TENSAO Ra (MPa) FORMAS DE RUPTURA (%)

Ne D1 (mm) | D2 (mm) | DM (mm) | AREA (mm?) kgf N SUB. |SUB/CHAP| CHAP. |CHAP/ARG| ARG. | ARG/COLA | coLa/PAST

1 44,6 44,6 44,6 1562,3 77,0 755,1 0,50 aprovado 100,0

2 44,9 45,0 45,0 1586,9 145,0 1422,0 0,90 aprovado 10,0 90,0

3 45,0 44,1 44,6 1558,8 146,0 1431,8 0,90 aprovado 100,0

4 44,5 44,5 44,5 1555,3 23,0 225,6 0,10 reprovado 100,0

5 44,8 44,8 44,8 1576,3 152,0 1490,6 0,90 aprovado 100,0

6 44,8 44,8 44,8 1576,3 125,0 1225,8 0,80 aprovado 100,0

7 45,0 44,8 44,9 1583,4 14,0 137,3 0,10 reprovado 10,0 90,0

8 44,8 44,9 44,9 1579,8 214,0 2098,6 1,30 aprovado 100,0

9 45,5 44,9 45,2 1604,6 183,0 1794,6 1,10 aprovado 100,0

10 46,9 45,0 46,0 1658,3 38,0 372,7 0,20 reprovado 100,0

11 44,1 45,5 44,8 1576,3 2,0 19,6 0,00 reprovado 100,0

12 44,9 46,9 45,9 1654,7 3,0 29,4 0,00 reprovado 100,0

médias X = 44,98 1589,42 0,57 0,00 25,83 49,17 0,83 15,83 8,33 0,00
desvio padrio O = 0,478 34,01 0,47
coef. Variagio CV= 1,06 2,14 82,89

NOTA: INFORMACOES REVESTIMENTO
D1 e D2 sdo os didmetros do corpo de prova Ne UMIDADE (%) Espessura
DM é o didmetro médio do corpo de prova ) Mi (g) Mu (g) Ms (g) W (%) (mm)
Tens3o (Mpa) é a carga de ruptura (N) / Area do corpo de prova (mm?) 1 0 64 63 1,59 23,8
Mu (g) é a massa Umida do testemunho + massa do recipiente 2 0 66 64 3,13 23,3
Mi(g) é a massa do recipiente 3 0 64 63 1,59 22,8

Ms (g) é a massa seca do corpo de prova
W (%) é a umidade do revestimento = {[(Mu-Mi)-Ms]/Ms}x100

Tipos de ruptura (%)

coesiva

adesiva

superficial

65,00

26,67

8,33




17/11/16
Osasco - SP

Data:
Local:

1) Informagées do sistema de revestimento
Substrato:

ENSAIO DE RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO

Umidade relativa: 84 %

Placa de Substrato Padrdo em concreto de 45 MPa

Temperatura: 23 °C

2) InformagGes da metodologia de ensaio

Chapisco: Traco 1:3 Cola: epoxi
Argamassa: Industrializada Dinamometro de tragao: Marca:  DINATESTE Modelo: n2 828AA
Tipo de Aplicacdo da argamassa: Manual Calibrado: 24/01/14
Idade do Revestimento: 41 dias
BATERIA 01 - GRUPO B - CHAPISCO SEM ADITIVO APLICADO EM CONDICOES INTERMEDIARIAS
CORPO DE PROVA CARGA DE RUPTURA TENSAO Ra (MPa) FORMAS DE RUPTURA (%)

Ne D1 (mm) | D2 (mm) | DM (mm) | AREA (mm?) kgf N SUB. |SUB/CHAP| CHAP. |CHAP/ARG| ARG. | ARG/COLA |coLa/PAST

1 44,4 44,4 44,4 1548,3 120,0 1176,8 0,80 aprovado 100,0

2 44,2 44,2 44,2 1534,4 51,0 500,1 0,30 aprovado 20,0 80,0

3 44,7 44,7 44,7 1569,3 22,0 215,7 0,10 reprovado 70,0 30,0

4 44,3 44,3 44,3 1541,3 36,0 353,0 0,20 reprovado 80,0 20,0

5 44,7 44,7 44,7 1569,3 2,0 19,6 0,00 reprovado 100,0

6 44,7 44,7 44,7 1569,3 89,0 872,8 0,60 aprovado 50,0 50,0

7 44,6 44,6 44,6 1562,3 84,0 823,8 0,50 aprovado 70,0 30,0

8 44,6 44,6 44,6 1562,3 56,0 549,2 0,40 aprovado 20,0 80,0

9 44,4 44,4 44,4 1548,3 17,0 166,7 0,10 reprovado 90,0 10,0

10 44,9 44,9 44,9 1583,4 4,0 39,2 0,00 reprovado 100,0

11 44,3 44,3 44,3 1541,3 3,0 29,4 0,00 reprovado 100,0

12 45,0 45,0 45,0 1590,4 18,0 176,5 0,10 reprovado 50,0 50,0

médias= 44,57 1559,99 0,26 0,00 62,50 22,50 0,00 15,00 0,00 0,00
o= 0,25 17,50 0,26
Cv= 0,56 1,12 102,36

NOTA: INFORMAGCOES REVESTIMENTO
D1 e D2 sdo os didmetros do corpo de prova Ne UMIDADE (%) Espessura
DM é o didmetro médio do corpo de prova ) Mi (g) Mu (g) Ms (g) W (%) (mm)
Tens3o (Mpa) é a carga de ruptura (N) / Area do corpo de prova (mm?) 1 0 67 61 9,84 22
Mu (g) é a massa Umida do testemunho + massa do recipiente 2 0 65 62 4,84 23,5
Mi(g) é a massa do recipiente 3 0 66 64 3,13 22,3

Ms (g) é a massa seca do corpo de prova

W (%) é a umidade do revestimento = {[(Mu-Mi)-Ms]/Ms}x100

Tipos de ruptura (%)

coesiva

adesiva

superficial

37,50

62,50

0,00




Data: 17/11/16

Local: Osasco - SP

1) Informagées do sistema de revestimento

ENSAIO DE RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO

Umidade relativa: 63 %
Temperatura: 25 °C

2) InformagGes da metodologia de ensaio

Substrato: Placa de Substrato Padrdo em concreto de 45 MPa
Chapisco: Traco 1:3 Cola: epoxi
Argamassa: Industrializada Dinamometro de tragao: Marca:  DINATESTE Modelo: n2 828AA
Tipo de Aplicacdo da argamassa: Manual Calibrado: 24/01/14
Idade do Revestimento: 42
BATERIA 01 - GRUPO C - CHAPISCO SEM ADITIVO APLICADO EM CONDICOES INADEQUADAS
CORPO DE PROVA CARGA DE RUPTURA TENSAO Ra (MPa) FORMAS DE RUPTURA (%)

Ne D1 (mm) | D2 (mm) | DM (mm) | AREA (mm?) kgf N SUB. |SUB/CHAP| CHAP. |CHAP/ARG| ARG. | ARG/COLA |coLa/PAST

1 47,8 47,8 47,8 1794,5 133,0 1304,3 > 0,70 aprovado 100,0

2 47,6 47,6 47,6 1779,5 40,0 392,3 > 0,20 reprovado 90,0 10,0

3 46,7 46,7 46,7 1712,9 116,0 1137,6 > 0,70 aprovado 100,0

4 47,5 47,5 47,5 1772,1 59,0 578,6 0,30 aprovado 100,0

5 47,5 47,5 47,5 1772,1 50,0 490,3 > 0,30 aprovado 50,0 50,0

6 45,1 45,1 45,1 1597,5 79,0 774,7 > 0,50 aprovado 100,0

7 44,0 44,0 44,0 1520,5 112,0 1098,3 0,70 aprovado 100,0

8 47,9 47,9 47,9 1802,0 92,0 902,2 > 0,50 aprovado 100,0

9 47,8 47,8 47,8 1794,5 48,0 470,7 > 0,30 aprovado 40,0 60,0

10 44,8 44,8 44,8 1576,3 74,0 725,7 0,50 aprovado 90,0 10,0

11 44,9 44,9 44,9 1583,4 54,0 529,6 0,30 aprovado 100,0

12 44,6 44,6 44,6 1562,3 94,0 921,8 0,60 aprovado 100,0

médias= 46,35 1688,96 0,47 0,00 7,50 16,67 0,83 32,50 42,50 0,00
o= 1,53 110,48 0,18
Cv= 3,29 6,54 39,12

NOTA: INFORMACOES REVESTIMENTO
D1 e D2 sdo os didmetros do corpo de prova Ne UMIDADE (%) Espessura
DM é o didmetro médio do corpo de prova ) Mi (g) Mu (g) Ms (g) W (%) (mm)
Tens3o (Mpa) é a carga de ruptura (N) / Area do corpo de prova (mm?) 1 0 67 61 9,84 22
Mu (g) é a massa Umida do testemunho + massa do recipiente 2 0 65 62 4,84 23,5
Mi(g) é a massa do recipiente 3 0 66 64 3,13 22,3

Ms (g) é a massa seca do corpo de prova
W (%) é a umidade do revestimento = {[(Mu-Mi)-Ms]/Ms}x100

Tipos de ruptura (%)

coesiva

adesiva

superficial

49,17

8,33

42,50




ENSAIO DE RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO

16/11/16
Osasco - SP

Data:
Local:

1) InformacgGes do sistema de revestimento

Umidade relativa: 75 %
Temperatura: 24 °C

2) Informagdes da metodologia de ensaio

Substrato: Placa de Substrato Padrdao em concreto de 45 MPa
Chapisco: Trago 1:3 epoxi
Argamassa: Industrializada Dinamo6metro de tragdo: Marca:  DINATESTE Modelo: n2 828AA
Tipo de Aplicagdo da argamassa: Manual Calibrado: 24/01/14
Idade do Revestimento: 41 dias
BATERIA 02 - GRUPO A - CHAPISCO COM ADITIVO NA PROPORCAO 1:1 APLICADO NAS CONDICOES DA NBR 7200
CORPO DE PROVA i CARGA DE RUPTURA TENSAO Ra (MPa) FORMAS DE RUPTURA (%)

Ne D1 (mm) | D2 (mm) | DM (mm) | AREA (mm?) kgf N SUB. |SUB/CHAP| CHAP. |CHAP/ARG| ARG. | ARG/COLA | COLA/ PAST

1 44,6 44,6 44,6 1562,3 110,0 1078,7 0,70 aprovado 100,0

2 45,0 45,0 45,0 1590,4 37,0 362,8 0,20 reprovado 33,3 66,7

3 44,1 44,1 44,1 1527,5 21,0 205,9 0,10 reprovado 33,3 66,7

4 44,5 44,5 44,5 1555,3 56,0 549,2 0,40 aprovado 100,0

5 44,8 44,8 44,8 1576,3 65,0 637,4 0,40 aprovado 50,0 50,0

6 44,8 44,8 44,8 1576,3 3,0 29,4 0,00 reprovado 100,0

7 44,8 44,8 44,8 1576,3 3,0 29,4 0,00 reprovado 100,0

8 44,9 44,9 44,9 1583,4 2,0 19,6 0,00 reprovado 100,0

9 44,9 44,9 44,9 1583,4 87,0 853,2 0,50 aprovado 100,0

10 45,0 45,0 45,0 1590,4 123,0 1206,2 0,80 aprovado 100,0

11 45,5 45,5 45,5 1626,0 40,0 392,3 0,20 reprovado 100,0

12 46,9 46,9 46,9 1727,6 19,0 186,3 0,10 reprovado 50,0 50,0

médias= 44,98 1589,59 0,28 0,00 38,89 12,50 15,28 0,00 33,33 0,00
o= 0,69 49,32 0,28
Cv= 1,53 3,10 97,34

NOTA: INFORMAGOES REVESTIMENTO
D1 e D2 sdo os diametros do corpo de prova Ne UMIDADE (%) Espessura
DM é o didmetro médio do corpo de prova Mi (g) Mu (g) Ms (g) W (%) (mm)
Tensdo (Mpa) é a carga de ruptura (N) / Area do corpo de prova (mm?) 1 0 65- 62 4,84 22,5
Mu (g) é a massa umida do testemunho + massa do recipiente 2 0 62 59 5,08 21,2
Mi(g) é a massa do recipiente 3 0 60 57 5,26 20,6

Ms (g) é a massa seca do corpo de prova
W (%) é a umidade do revestimento = {[(Mu-Mi)-Ms]/Ms}x100

Tipos de ruptura (%)

coesiva

adesiva

superficial

12,50

54,17

33,33




ENSAIO DE RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO

17/11/16
Osasco - SP

Data:
Local:

1) InformacgGes do sistema de revestimento

Umidade relativa: 83 %
Temperatura: 23 °C

2) Informagdes da metodologia de ensaio

Substrato: Placa de Substrato Padrdao em concreto de 45 MPa
Chapisco: Trago 1:3 epoxi
Argamassa: Industrializada DinamOmetro de tragdo: Marca: DINATESTE Modelo: n2 828AA
Tipo de Aplicagdo da argamassa: Manual Calibrado: 24/01/14
Idade do Revestimento: 41 dias
BATERIA 02 - GRUPO B - CHAPISCO COM ADITIVO NA PROPORCAO 1:1 APLICADO EM CONDICOES INTERMEDIARIAS
CORPO DE PROVA i CARGA DE RUPTURA TENSAO Ra (MPa) FORMAS DE RUPTURA (%)

Ne D1 (mm) | D2 (mm) | DM (mm) | AREA (mm?) kgf N SUB. |SUB/CHAP| CHAP. |CHAP/ARG| ARG. | ARG/COLA | COLA/ PAST

1 44,6 44,6 44,6 1562,3 2,0 19,6 0,00 reprovado 100,0

2 44,9 44,9 44,9 1583,4 64,0 627,6 0,40 aprovado 100,0

3 45,1 45,1 45,1 1597,5 45,0 441,3 0,30 aprovado 100,0

4 44,5 44,5 44,5 1555,3 31,0 304,0 0,20 reprovado 100,0

5 44,8 44,8 44,8 1576,3 43,0 421,7 0,30 aprovado 10,0 90,0

6 44,8 44,8 44,8 1576,3 136,0 1333,7 0,80 aprovado 100,0

7 45,0 45,0 45,0 1590,4 125,0 1225,8 0,80 aprovado 100,0

8 44,8 44,8 44,8 1576,3 63,0 617,8 0,40 aprovado 10,0 90,0

9 45,5 45,5 45,5 1626,0 75,0 735,5 0,50 aprovado 10,0 90,0

10 46,9 46,9 46,9 1727,6 39,0 382,5 0,20 reprovado 100,0

11 44,1 44,1 44,1 1527,5 87,0 853,2 0,60 aprovado 100,0

12 44,9 44,9 44,9 1583,4 57,0 559,0 0,40 aprovado 100,0

médias= 44,99 1590,18 0,41 0,00 10,00 65,00 0,83 15,83 8,33 0,00
o= 0,69 49,37 0,24
Cv= 1,53 3,10 58,57

NOTA: INFORMAGOES REVESTIMENTO
D1 e D2 sdo os diametros do corpo de prova Ne UMIDADE (%) Espessura
DM é o didmetro médio do corpo de prova Mi (g) Mu (g) Ms (g) W (%) (mm)
Tensdo (Mpa) é a carga de ruptura (N) / Area do corpo de prova (mm?) 1 0 75- 72 4,17 22,5
Mu (g) é a massa umida do testemunho + massa do recipiente 2 0 75 73 2,74 21,2
Mi(g) é a massa do recipiente 3 0 76 74 2,70 20,6

Ms (g) é a massa seca do corpo de prova
W (%) é a umidade do revestimento = {[(Mu-Mi)-Ms]/Ms}x100

Tipos de ruptura (%)

coesiva

adesiva

superficial

80,83

10,83

8,33




ENSAIO DE RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO

17/11/16
Osasco - SP

Data:
Local:

1) InformacgGes do sistema de revestimento

Umidade relativa: 62 %
Temperatura: 25 °C

2) Informagdes da metodologia de ensaio

Substrato: Placa de Substrato Padrdao em concreto de 45 MPa
Chapisco: Trago 1:3 epoxi
Argamassa: Industrializada DinamOmetro de tragdo: Marca: DINATESTE Modelo: n2 828AA
Tipo de Aplicagdo da argamassa: Manual Calibrado: 24/01/14
Idade do Revestimento: 42
BATERIA 02 - GRUPO c - CHAPISCO COM ADITIVO NA PROPORCAO 1:1 APLICADO EM CONDICOES INADEQUADAS
CORPO DE PROVA i CARGA DE RUPTURA TENSAO Ra (MPa) FORMAS DE RUPTURA (%)

Ne D1 (mm) | D2 (mm) | DM (mm) | AREA (mm?) kgf N SUB. |SUB/CHAP| CHAP. |CHAP/ARG| ARG. | ARG/COLA | COLA/ PAST

1 47,1 47,1 47,1 1742,3 104,0 1019,9 0,60 aprovado 100,0

2 47,1 47,1 47,1 1742,3 55,0 539,4 0,30 aprovado 60,0 40,0

3 45,7 45,7 45,7 1640,3 101,0 990,5 0,60 aprovado 100,0

4 47,2 47,2 47,2 1749,7 35,0 343,2 0,20 reprovado 100,0

5 47,2 47,2 47,2 1749,7 107,0 1049,3 0,60 aprovado 100,0

6 44,6 44,6 44,6 1562,3 150,0 1471,0 0,90 aprovado 100,0

7 44,2 44,2 44,2 1534,4 116,0 1137,6 0,70 aprovado 100,0

8 47,2 47,2 47,2 1749,7 5,0 49,0 0,00 reprovado 100,0

9 47,7 47,7 47,7 1787,0 43,0 421,7 0,20 reprovado 10,0 90,0

10 47,2 47,2 47,2 1749,7 50,0 490,3 0,30 aprovado 20,0 80,0

11 47,3 47,3 47,3 1757,2 50,0 490,3 0,30 aprovado 10,0 90,0

12 47,9 47,9 47,9 1802,0 3,0 29,4 0,00 reprovado 100,0

médias= 46,70 1713,90 0,39 0,00 8,33 14,17 2,50 50,00 25,00 0,00
o= 1,20 86,53 0,28
Cv= 2,56 5,05 72,59

NOTA: INFORMAGOES REVESTIMENTO
D1 e D2 sdo os diametros do corpo de prova Ne UMIDADE (%) Espessura
DM é o didmetro médio do corpo de prova Mi (g) Mu (g) Ms (g) W (%) (mm)
Tensdo (Mpa) é a carga de ruptura (N) / Area do corpo de prova (mm?) 1 0 75- 72 4,17 22,5
Mu (g) é a massa umida do testemunho + massa do recipiente 2 0 75 73 2,74 21,2
Mi(g) é a massa do recipiente 3 0 76 74 2,70 20,6

Ms (g) é a massa seca do corpo de prova
W (%) é a umidade do revestimento = {[(Mu-Mi)-Ms]/Ms}x100

Tipos de ruptura (%)

coesiva

adesiva

superficial

64,17

10,83

25,00




ENSAIO DE RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO

Data: 16/11/16 Umidade relativa: 75 %
Local: Osasco - SP Temperatura: 24 °C
1) InformacgGes do sistema de revestimento 2) Informagdes da metodologia de ensaio
Substrato: Placa de Substrato Padrdao em concreto de 45 MPa
Chapisco: Trago 1:3 Cola: epoxi
Argamassa: Industrializada Dinamdmetro de tragdo: Marca:  DINATESTE Modelo: n2 828AA
Tipo de Aplicagdo da argamassa: Manual Calibrado: 24/01/14
Idade do Revestimento: 41 dias
CORPO DE PROVA i CARGA DE RUPTURA TENSAO Ra (MPa) FORMAS DE RUPTURA (%)
Ne D1 (mm) | D2 (mm) | DM (mm) | AREA (mm?) kgf N SUB. |SUB/CHAP| CHAP. |CHAP/ARG| ARG. | ARG/COLA | COLA/ PAST
1 44,6 44,6 44,6 1562,3 49,0 480,5 > 0,30 aprovado 100,0
2 44,1 45,0 44,6 1558,8 186,0 1824,0 > 1,20 aprovado 30,0 70,0
3 44,5 44,1 44,3 1541,3 239,0 2343,8 1,50 aprovado 100,0
4 44,8 44,5 44,7 1565,8 67,0 657,0 > 0,40 aprovado 100,0
5 44,8 44,8 44,8 1576,3 64,0 627,6 > 0,40 aprovado 50,0 50,0
6 45,0 44,8 44,9 1583,4 97,0 951,2 0,60 aprovado 100,0
7 44,8 44,8 44,8 1576,3 78,0 764,9 0,50 aprovado 100,0
8 44,9 44,9 44,9 1583,4 2,0 19,6 0,00 reprovado 100,0
9 44,9 44,9 44,9 1583,4 53,0 519,8 > 0,30 aprovado 20,0 80,0
10 45,0 45,0 45,0 1590,4 138,0 1353,3 > 0,90 aprovado 100,0
11 45,5 45,5 45,5 1626,0 48,0 470,7 0,30 aprovado 100,0
12 46,9 46,9 46,9 1727,6 124,0 1216,0 0,70 aprovado 100,0

NOTA: INFORMAGOES REVESTIMENTO
D1 e D2 sdo os diametros do corpo de prova Ne UMIDADE (%) Espessura
DM é o didmetro médio do corpo de prova Mi (g) Mu (g) Ms (g) W (%) (mm)
Tensdo (Mpa) é a carga de ruptura (N) / Area do corpo de prova (mm?) 1 O_ 75- 72_ 4,17 23,9
Mu (g) é a massa umida do testemunho + massa do recipiente 2 0 75 73 2,74 23,8
Mi(g) é a massa do recipiente 3 0 76 74 2,70 23,3
Ms (g) é a massa seca do corpo de prova
W (%) é a umidade do revestimento = {[(Mu-Mi)-Ms]/Ms}x100 Tipos de ruptura (%)

coesiva adesiva superficial

50,00 25,00 25,00




ENSAIO DE RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO

Data: 17/11/16 Umidade relativa: 83 %
Local: Osasco - SP Temperatura: 23 °C
1) InformacgGes do sistema de revestimento 2) Informagdes da metodologia de ensaio
Substrato: Placa de Substrato Padrdao em concreto de 45 MPa
Chapisco: Trago 1:3 Cola: epoxi
Argamassa: Industrializada Dinamoémetro de tragdo: Marca:  DINATESTE Modelo: n2 828AA
Tipo de Aplicagdo da argamassa: Manual Calibrado: 24/01/14
Idade do Revestimento: 41 dias
CORPO DE PROVA i CARGA DE RUPTURA TENSAO Ra (MPa) FORMAS DE RUPTURA (%)
Ne D1 (mm) | D2 (mm) | DM (mm) | AREA (mm?) kgf N SUB. |SUB/CHAP| CHAP. |CHAP/ARG| ARG. | ARG/COLA | COLA/ PAST
1 44,7 44,7 44,7 1569,3 48,0 470,7 > 0,30 aprovado 5,0 95,0
2 44,6 44,6 44,6 1562,3 109,0 1068,9 > 0,70 aprovado 100,0
3 44,9 44,9 44,9 1583,4 65,0 637,4 > 0,40 aprovado 100,0
4 44,7 44,7 44,7 1569,3 67,0 657,0 > 0,40 aprovado 100,0
5 44,5 44,5 44,5 1555,3 83,0 814,0 > 0,50 aprovado 10,0 90,0
6 42,0 42,0 42,0 1385,4 130,0 1274,9 > 0,90 aprovado 100,0
7 44,4 44,4 44,4 1548,3 125,0 1225,8 > 0,80 aprovado 100,0
8 45,2 45,2 45,2 1604,6 71,0 696,3 > 0,40 aprovado 100,0
9 44,7 44,7 44,7 1569,3 103,0 1010,1 > 0,60 aprovado 100,0
10 45,0 45,0 45,0 1590,4 102,0 1000,3 > 0,60 aprovado 5,0 95,0
11 44,9 44,9 44,9 1583,4 108,0 1059,1 > 0,70 aprovado 100,0
12 45,1 45,1 45,1 1597,5 100,0 980,7 > 0,60 aprovado 100,0

NOTA: INFORMAGOES REVESTIMENTO
D1 e D2 sdo os diametros do corpo de prova Ne UMIDADE (%) Espessura
DM é o didmetro médio do corpo de prova Mi (g) Mu (g) Ms (g) W (%) (mm)
Tens3o (Mpa) é a carga de ruptura (N) / Area do corpo de prova (mm?) 1 O_ 75- 72 4,17 23,9
Mu (g) é a massa Umida do testemunho + massa do recipiente 2 0 75 73 2,74 23,8
Mi(g) é a massa do recipiente 3 0 76 74 2,70 23,3
Ms (g) é a massa seca do corpo de prova
W (%) é a umidade do revestimento = {[(Mu-Mi)-Ms]/Ms}x100 Tipos de ruptura (%)

coesiva adesiva superficial

91,67 8,33 0,00




ENSAIO DE RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO

Data: 17/11/16 Umidade relativa: 61 %
Local: Osasco - SP Temperatura: 25 °C
1) InformacgGes do sistema de revestimento 2) Informagdes da metodologia de ensaio
Substrato: Placa de Substrato Padrdao em concreto de 45 MPa
Chapisco: Trago 1:3 Cola: epoxi
Argamassa: Industrializada Dinamoémetro de tragdo: Marca:  DINATESTE Modelo: n2 828AA
Tipo de Aplicagdo da argamassa: Manual Calibrado: 24/01/14
Idade do Revestimento: 42 dias
CORPO DE PROVA i CARGA DE RUPTURA TENSAO Ra (MPa) FORMAS DE RUPTURA (%)
Ne D1 (mm) | D2 (mm) | DM (mm) | AREA (mm?) kgf N SUB. |SUB/CHAP| CHAP. |CHAP/ARG| ARG. | ARG/COLA | COLA/ PAST
1 44,0 44,0 44,0 1520,5 46,0 451,1 > 0,30 aprovado 100,0
2 46,7 46,7 46,7 1712,9 47,0 460,9 > 0,30 aprovado 70,0 30,0
3 44,1 44,1 44,1 1527,5 51,0 500,1 > 0,30 aprovado 100,0
4 47,1 47,1 47,1 1742,3 46,0 451,1 > 0,30 aprovado 60,0 40,0
5 47,1 47,1 47,1 1742,3 69,0 676,7 > 0,40 aprovado 100,0
6 43,2 43,2 43,2 1465,7 76,0 745,3 > 0,50 aprovado 100,0
7 45,1 45,1 45,1 1597,5 76,0 745,3 > 0,50 aprovado 100,0
8 47,2 47,2 47,2 1749,7 35,0 343,2 > 0,20 reprovado 100,0
9 45,1 45,1 45,1 1597,5 3,0 29,4 > 0,00 reprovado 100,0
10 47,2 47,2 47,2 1749,7 42,0 411,9 > 0,20 reprovado 10,0 90,0
11 43,1 43,1 43,1 1459,0 43,0 421,7 > 0,30 aprovado 100,0
12 47,2 47,2 47,2 1749,7 57,0 559,0 > 0,30 aprovado 100,0

NOTA: INFORMAGOES REVESTIMENTO
D1 e D2 sdo os diametros do corpo de prova Ne UMIDADE (%) Espessura
DM é o didmetro médio do corpo de prova Mi (g) Mu (g) Ms (g) W (%) (mm)
Tens3o (Mpa) é a carga de ruptura (N) / Area do corpo de prova (mm?) 1 O_ 75- 72 4,17 23,9
Mu (g) é a massa Umida do testemunho + massa do recipiente 2 0 75 73 2,74 23,8
Mi(g) é a massa do recipiente 3 0 76 74 2,70 23,3
Ms (g) é a massa seca do corpo de prova
W (%) é a umidade do revestimento = {[(Mu-Mi)-Ms]/Ms}x100 Tipos de ruptura (%)

coesiva adesiva superficial

44,17 14,17 41,67




ENSAIO DE RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO

Data: 16/11/16 Umidade relativa: 75 %
Local: Osasco - SP Temperatura: 24 °C
1) InformacgGes do sistema de revestimento 2) Informagdes da metodologia de ensaio
Substrato: Placa de Substrato Padrdao em concreto de 45 MPa
Chapisco: Trago 1:3 Cola: epoxi
Argamassa: Industrializada Dinamdmetro de tragdo: Marca:  DINATESTE Modelo: n2 828AA
Tipo de Aplicagdo da argamassa: Manual Calibrado: 24/01/14
Idade do Revestimento: 41 dias
CORPO DE PROVA i CARGA DE RUPTURA TENSAO Ra (MPa) FORMAS DE RUPTURA (%)
Ne D1 (mm) | D2 (mm) | DM (mm) | AREA (mm?) kgf N SUB. |SUB/CHAP| CHAP. |CHAP/ARG| ARG. | ARG/COLA | COLA/ PAST
1 44,6 44,6 44,6 1562,3 2,0 19,6 0,00 reprovado 100,0
2 44,1 45,0 44,6 1558,8 2,0 19,6 0,00 reprovado 100,0
3 44,5 44,1 44,3 1541,3 51,0 500,1 0,30 aprovado 100,0
4 44,8 44,5 44,7 1565,8 45,0 441,3 0,30 aprovado 50,0 50,0
5 44,8 44,8 44,8 1576,3 3,0 29,4 0,00 reprovado 100,0
6 45,0 44,8 44,9 1583,4 53,0 519,8 0,30 aprovado 10,0 90,0
7 44,8 44,8 44,8 1576,3 6,0 58,8 0,00 reprovado 100,0
8 44,9 44,9 44,9 1583,4 99,0 970,9 0,60 aprovado 100,0
9 44,9 44,9 44,9 1583,4 72,0 706,1 0,40 aprovado 20,0 80,0
10 45,0 45,0 45,0 1590,4 6,0 58,8 0,00 reprovado 100,0
11 45,5 45,5 45,5 1626,0 2,0 19,6 0,00 reprovado 100,0
12 46,9 46,9 46,9 1727,6 86,0 843,4 0,50 aprovado 100,0

NOTA: INFORMAGOES REVESTIMENTO
D1 e D2 sdo os diametros do corpo de prova Ne UMIDADE (%) Espessura
DM é o didmetro médio do corpo de prova Mi (g) Mu (g) Ms (g) W (%) (mm)
Tensdo (Mpa) é a carga de ruptura (N) / Area do corpo de prova (mm?) 1 O_ 67- 61_ 9,84 22
Mu (g) é a massa umida do testemunho + massa do recipiente 2 0 65 62 4,84 23,5
Mi(g) é a massa do recipiente 3 0 66 64 3,13 22,3
Ms (g) é a massa seca do corpo de prova
W (%) é a umidade do revestimento = {[(Mu-Mi)-Ms]/Ms}x100 Tipos de ruptura (%)

coesiva adesiva superficial

50,00 50,00 0,00




Data:
Local:

17/11/16

Osasco - SP

1) InformacgGes do sistema de revestimento

Substrato:
Chapisco:
Argamassa:

Tipo de Aplicagao da argamassa:

ENSAIO DE RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO

Umidade relativa: 79 %
Temperatura: 24 °C

Placa de Substrato Padrdo em concreto de 45 MPa

Trago 1:3

Industrializada

Idade do Revestimento:

BATERIA 04 - GRUPO B - CHAPISCO COM ADITIVO NA PROPORCAO 1:3 APLICADO EM CONDIGCOES INTERMEDIARIAS

41 dias

Manual

2) Informagdes da metodologia de ensaio

Cola:

epoxi

DinamOmetro de tragdo:

Marca:

DINATESTE

Modelo:
Calibrado:

n? 828AA

24/01/14

NOTA:

D1 e D2 sdo os diametros do corpo de prova

DM é o diametro médio do corpo de prova

Tensdo (Mpa) é a carga de ruptura (N) / Area do corpo de prova (mm?)

Mu (g) é a massa Umida do testemunho + massa do recipiente

Mi(g) é a massa do recipiente

Ms (g) é a massa seca do corpo de prova
W (%) é a umidade do revestimento = {[(Mu-Mi)-Ms]/Ms}x100

CORPO DE PROVA , CARGA DE RUPTURA TENSAO Ra (MPa) FORMAS DE RUPTURA (%)

Ne D1 (mm) | D2 (mm) | DM (mm) | AREA (mm?) kgf N SUB. |SUB/CHAP| CHAP. |CHAP/ARG| ARG. | ARG/COLA | COLA/ PAST
1 43,0 43,0 1452,2 96,0 941,4 0,60 aprovado 20,0 80,0
2 45,7 45,7 1640,3 128,0 1255,3 0,80 aprovado 70,0 30,0

3 45,3 45,3 1611,7 125,0 1225,8 0,80 aprovado 100,0

4 45,2 45,2 1604,6 120,0 1176,8 0,70 aprovado 100,0

5 45,7 45,7 1640,3 62,0 608,0 0,40 aprovado 100,0

6 45,6 45,6 1633,1 143,0 1402,4 0,90 aprovado 100,0

7 44,9 44,9 1583,4 119,0 1167,0 0,70 aprovado 100,0

8 46,5 46,5 1698,2 134,0 1314,1 0,80 aprovado 100,0

9 45,5 45,5 1626,0 57,0 559,0 0,30 aprovado 100,0

10 45,7 45,7 1640,3 146,0 1431,8 0,90 aprovado 100,0

11 45,6 45,6 1633,1 135,0 1323,9 0,80 aprovado 100,0

12 45,2 45,2 1604,6 106,0 1039,5 0,60 aprovado 100,0

INFORMAGOES REVESTIMENTO

Ne UMIDADE (%) Espessura
Mi (g) Mu (g) Ms (g) W (%) (mm)
1 0 64 63 1,59 22
2 0 66 64 3,13 23,5
3 0 64 63 1,59 22,3

Tipos de ruptura (%)

coesiva

adesiva

superficial

93,33

0,00

6,67




ENSAIO DE RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO

Data: 17/11/16 Umidade relativa: 62 %
Local: Osasco - SP Temperatura: 25 °C
1) InformacgGes do sistema de revestimento 2) Informagdes da metodologia de ensaio
Substrato: Placa de Substrato Padrdao em concreto de 45 MPa
Chapisco: Trago 1:3 Cola: epoxi
Argamassa: Industrializada Dinamdmetro de tragdo: Marca:  DINATESTE Modelo: n2 828AA
Tipo de Aplicagdo da argamassa: Manual Calibrado: 24/01/14
Idade do Revestimento: 42 dias
CORPO DE PROVA i CARGA DE RUPTURA TENSAO Ra (MPa) FORMAS DE RUPTURA (%)
Ne D1 (mm) | D2 (mm) | DM (mm) | AREA (mm?) kgf N SUB. |SUB/CHAP| CHAP. |CHAP/ARG| ARG. | ARG/COLA | COLA/ PAST
1 47,1 47,1 47,1 1742,3 16,0 156,9 0,10 reprovado 100,0
2 47,2 47,2 47,2 1749,7 41,0 402,1 0,20 reprovado 100,0
3 46,7 46,7 46,7 1712,9 7,0 68,6 0,00 reprovado 100,0
4 46,9 46,9 46,9 1727,6 3,0 29,4 0,00 reprovado 100,0
5 47,0 47,0 47,0 1734,9 25,0 245,2 0,10 reprovado 100,0
6 47,2 47,2 47,2 1749,7 148,0 1451,4 0,80 aprovado 100,0
7 44,4 44,4 44,4 1548,3 96,0 941,4 0,60 aprovado 20,0 80,0
8 46,4 46,4 46,4 1690,9 86,0 843,4 0,50 aprovado 100,0
9 46,9 46,9 46,9 1727,6 31,0 304,0 0,20 reprovado 100,0
10 46,9 46,9 46,9 1727,6 80,0 784,5 0,50 aprovado 90,0 10,0
11 46,9 46,9 46,9 1727,6 102,0 1000,3 0,60 aprovado 100,0
12 46,9 46,9 46,9 1727,6 62,0 608,0 0,40 aprovado 5,0 95,0

NOTA: INFORMAGOES REVESTIMENTO
D1 e D2 sdo os diametros do corpo de prova Ne UMIDADE (%) Espessura
DM é o didmetro médio do corpo de prova Mi (g) Mu (g) Ms (g) W (%) (mm)
Tensdo (Mpa) é a carga de ruptura (N) / Area do corpo de prova (mm?) 1 O_ 64- 63_ 1,59 22
Mu (g) é a massa umida do testemunho + massa do recipiente 2 0 66 64 3,13 23,5
Mi(g) é a massa do recipiente 3 0 64 63 1,59 22,3
Ms (g) é a massa seca do corpo de prova
W (%) é a umidade do revestimento = {[(Mu-Mi)-Ms]/Ms}x100 Tipos de ruptura (%)

coesiva adesiva superficial

60,83 15,83 23,33




