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RESUMO

Os sistemas denpermeabilizagesnasconstrucdes muitagezes sdoeconhecidopor
serem executados a parta experiéncia cotidianauséncia de mateobra qualificada

e projetos, consequentemente sem a devida importélesisa formaetornando um
grande responsavel pelas manifestacdes patoldgicas nas consfrapdesomo base

o custo inicial da aplicacéao do sistemameermeabilizacdoomparand@omo custo

da solucdo aplicadapds a identificacdo do problema gerado, seja por infiltracéo,
corrosdo ou outras manifestacées patoldgieasecusto de correcdpode atingir
percentuais daté25% acima do inicialVisto isto, esteérabalhopossuiu como objetivo
conheceromo a tematica da impermeabilizacéo é tratada nas construtoras no estado do
ParanaPara tanto, foi realizaduma pesquisa tipsurvey, composta de um formulario
feito no fiGoogle Formso, envi adarbypndor a a:
uma nota para cada alternativa, e assim classifieagdm nivel ruim ao otim&\pés

isso foi feita uma analise estatistica das respostastrando itens importantes que
precisam ser seguidadgntificandoitens falhosrelacionandams maiores problemas e
um resumo cormumaclassificacdo geral de como o tema é tratado pelas consstutora
além de associar tamanhoda empresa com o numero de problenoasrridos a
auséncia de projetos, fiscalizacdo e manutededilnpermeabilizacddbteveseum

total de 213 respostaspor fim atingiuseumindice de8,92% das construtoras no nivel
otimo, 64,32% no nivel medidhom, e 26,76% no nivel ruinguanto a importancique

a construtora da tematica da impermeabilizacd0s objetivos estabelecidos nesta
pesquisa foram atingidos e a hipotgae as construtorasio dao a devida importancia
foi derrubada

Palavras-chave Impermeabilizacdo, projeteurvey manifestacdes patologicas.
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1. INTRODUCAO

Este trabalho apresenta uma visdo de como a tematica da impermeabilizacdo é
tratada nas construtorde estado d®arana.

Grande parte das manifestacdes patologiEasontrada nas constru¢cdesao
ocasionadas por problemas coagaa, ou seja, com a impeeabilizacdpou aauséncia
dela A agua, em seus diversos estaadosomo um agente natural de degradacdo das
construcdes, tem sido um desafio diario das constris@ARES, 2014)

Os sistemas de impermeabilizag@m executados pela maioria das comnstas
semum projeto especifigaaom méo de obra desqualificada, sem fiscalizag@am
especialista no processm até cono uso de produtosadequados ou que ndo atendam
as Normas TécnicdSOARES, 2014)0O presente trabalho apreseatgrande nimero
de variaveis envolvidss e riscos deproblemas futurgsonde podese comprovara
importancia do estudo do tema.

Com a evolucdo do mercade@m as normas cada vez mais abrangentes, o nivel
de exigénciaestacada vez maigrseja nagualidadede produto®u servicos Também
se sabe que existeima preocupacao das construtoras quanto aos Seus Servigos
executadossendo que had uma grande responsabilidade nesta etapa da obra, a fim de
evitar problemas e garantir o conforto ao usuario {iREGHI, 2009)

Com aaprovacaala nova versao da NBR 15.57®esempenho de edificacbes
habitacionaiem 2013, a construcéo civil deu grande avancoA norma exige que
todos os sistemas que compdem os edificios habitacionais atendam a um nivel minimo
de desempenho aorlgo de uma vida util, que é determinada atravéasnuprojeto.
Quantoa impermeabilizacédo, a norma estabelece que a edificacdo deve ser eaanque
fontes deumidade externas, seja da agua da chuva, umidade do solo ou lencol freatico
(1BI, 2018).

Portantg com todas essas exigéncias tendéncia é estimular a tematica da

impermeabilizacdo nas construtoras parasgieenhacomo base um projeto técnico,



executado por empresa qualificada e com produtos de qualidade, atendendo as normas

técnicas e dando a dda importancia ao tema.

1.1. PROBLEMADE PESQUISA

A auséncia total ou parcial de um sistemantigermeabilizacdoa execucade
forma indevidae as manifestagcdes patoldgicas, como infiltracbawmaachas de
umidade, sd@empre um dosssuntosnais citados em obrag impermeabilizacao
ainda é um grande desafio para a construcdo, muitos problemas podem ser evitados se
o tema for planejado desde o inicio da constuca

Com base mexposto, o problema de pesquisa consiste em:

Como a temética dempermeabilizacéo é tratada nas construtamsstado do

Paran&

1.2. OBJETIVOS

Neste item serédo apresentados 0s objetivos que norteardo esta pesquisa.

1.2.1. Objetivo Geral

Conhecer como a tematica da impermeabilizacdo € tratada nas constratoras

estado do &ana

1.2.2. Objetivos Especificos

a) Apresentar como a temética da impermeabilizacddatirale acordo com o
tamanho ou portda construtora
b) Apresentar como a tematica da impermeabilizacddaglaale acordo com o

tipo de construgcaque a construtora executa ou tem maior segmentacao



c) Saber se as construtoras do estado do Parand exepubggtos de
impermeabilizacéo;

d) Entender qual o nivel de qualificacdo d#o de obra empregada na
execucapfiscalizagado e manutenc@e sistemas de impermeabilizacao;

e) Determinar a incidénciaad manifestacdes patologiogse provavelmente

tiveram como origem o sistema de impermeabilizacdo como um todo.

1.3. HIPOTESE

Presumesequeagrande partelas construtorago Parana natratam a tematica

da impermeabilizagdo comdevida importancia

1.4. JUSTIFICATIVAS

O custodos servicos de impermeabilizacgae devem ser prevast em projetp
sao proximogde 1% a 3% do custo total da obra (conforfgura 1), no entanto,
resolver os problemas provenientes da umidadlanfiltracdo gera um acréscimo
aproximado de 10% a % (RIGHI, 2®9), podendo chegar a 25% dependendo do
revestimento utilizado e incluindo gastos diretaso@etos VILHENA et al., 2014.
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3% Impermeabilizacdo /

10% Pintura e limpeza final
26% Estrutura

10% Elevador

VALOR TOTAL DA OBRA &=

12% Fundagdo |

17% Alvenaria

SR

Figurali Porcentagem deusto da impermeabilizacao no valor totabtiea(AEIRJ).

A infiltracdo de agua nas superficies e nas estruafeda o concreto, provoca
corrosdo nas armaduras e cansaifestacdes patoldgicaasalvenarias. Amancha
deumidade provoaa o aparecimento de mofo e fungtzgnando o ambiente improprio
para o usuario do imévelanto fisicamente quanto emocionalmente. A vida util da
edificacéo também é comprometi@@ORCIUNCULA, 2013)

O que é visto n@rasil, na grande maioria das obras e em quase todas as etapas
de execucdo, sdo métodos executivos feitos a partir de conhecimentos pessoais, sem
fundamemtacaotedrica, que levam a retrabalhos causando perda de tempo da mao de
obra, quebra de estrutuf@sestimentosocasionando grande elevacdo do custo do
orcamento inicial.

A NBR 15575/ Desempenho de Edificacdes HabitaciofABNT, 2013) tem
uma grande importancia na construcao civil e na impermeabilizax@mdoque as
construtoras atendam aos padréninimos pré&stabelecidosa normagdando forca aos
direitos do consumidor e trazendo maior responsabilidade técnica qugundicdade
das obras realizad@IARTINS, 2018§.

O IBI (Instituto Brasileiro de Impermeabiliza¢do) tem sido de suma importancia
para as tratativas emelacdo ao tema, com edicdo de boletins técnicos, realizacdo de
cursos e simpdésios naciondisatando o tema com a devida importanaieinal redne

técnicos de todos os segmentos existentes, tais como forneceghicesioresetc,
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informacdes déodosos produtos impermeabilizantes e de produtos quimicos voltados
a construcgao civil

Portanto,0s custos relacionados com a impermeabilizacdo, principalmente apos
a ocorrénciada manifestacdosdo elevados. #sim como executar a manutencao
corretiva de uma infiltraggdem caso de umadificio ja estar habitad@traindo um
namerocada vez maior de construtoras dando importancia aq temmexecucao de
projetos, mao de obra qualificada, fiscalizacdo em todos 0s processos
impermeabilizacdoe manutencdo, sempre respeitando as normas técnicas vigentes
como a Norma dBesemenhq evitando o aparé@oento de manifestacfes patoldgicas

e problemas futuros.

1.5. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste trabalho, primeiramentse realibu uma revisdo bibliografica com os
principais assuntos relacionadosnpermeabilizacdo asua importanciaApresenbu-
seuma breve introducaoienpermeabilizag&o, os principais tipos de impermeabilizagao
e osmais utilizados nas obras, a importancia depuneto de impermeabilizaci® sua
execucdp fiscalizacdo e manutencdo,a norma de desempenho quanto
impermeabilizacdo e vida util, alémagl principais manifestacfes patolégicas que
provavelmentesurgemdevido a ndo importancia dada pelas construtoras.

Apds a revisao bibliogfica realizou-seumapesquisa de campogma aplicacao
do métodale pesquisaurvey, detalhado nGapitulo3, ondeseaplicouum questionario
com 10 perguntas objetivas fim de atingir os objetivos deste trabalhgara
profissonais da area da construcdo, como engenheiros, técnicos, ou profissional
responsavel pela impermeabilizacao.

Para criacdo do questionario e para obtencdo de respostas em construtoras
utiizousea f err ament a A F @aémmdalc8nsultairestamé&itecogr e 0
profissionais dentro do canteiro de obraise conste em obter respostas de forma

rapidg simples e objetiva utilizando email ou diretamente no site, em que o
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entrevistadeescolhe a alternativa que melhor entende, finalizando seuan#est e
enviando os dados pambanco de dadoD questionariofoi enviado atécnicos,
engenheiros e mestres de obras das empresas

ApOs a obtencdo de no minimo 200 respostas, oeedzuma analise estatistica
dos resultados obtidos, relacionamidmforme o porte da construtora, gugortancia
€ dadaa impermeabilizacdo, com daboracdoou ndo de projeto, com a mao de obra
especializada ou néo, conedsténcia ddiscalizacadode manutencéo e manifestacbes

patoldgicas

1.6. APRESENTACAO DO TRABALHO

O Capitulo 1 apresenta o problema de pesquisa e seus objetivos, bem como
define as principais justificativas para a realizagcdo deste estudo e os procedimentos
metodologicos a serem adotados

O Capitulo 2 apresenta a revisdo bibliografica e discesobre o uso da
impermeabilizacdo, os tipos de impermeabilizacdo, a importancia do projeto de
impermeabilizacdo em uma construgcaoexecucao, fiscalizagdo e manutencdo do
sistema de impermeabilizacédo, a norma de desempenho quanto a \edes(irincipes
manifestacdes patoldgicas

O Capitulo 3trata sobre o método de pesquasevey empregado neste trabalho,
apresentando a descricdo do método e o questionario utilizado na pesquisa.

O Capitulo 4 apresenta a analise dos resultados desta pesquisa com base nas
respostas obtidasxaminanda@odos os dados de como a tematica da impermeabilizagédo
é tratada nas construtoras.

O Capitulo 5 apresenta as consideragfes finais acerca da pesquisa e as

recomendc¢oes para trabalhos futuros
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Serdo abordados neste capitulo assuntos relativos ao tema em estudo, a
importancia da tematica da impermeabilizacdo, encontrados em publicacdes cientificas,
dissertacoes de mestrado, teses de daldpravros, materiais de aulaslém das

prescricdes normativas.

2.1. TIPOS DE IMPERMEABILIZACAO

Para conhecer como a tematica é tratada nas construtoras € importante analisar
alguns tipos de impermeabilizagdas mais utilizadas nas obras

De acordo conm ABNT NBR 9575(2010) o Sistema de Impermeabilizacéo &
i C o n jde operacdes e técnicas construtivas (servigcos), Composto por uma ou mais
camadas, que tem por finalidade proteger as construcdes contra a acao deletéria de
fluidos. o

A principal funcdo daimpermeabilizacdo € garantir habitabilidade e
funcionalidade a edificacdo, consequentemente a seguranca eegtheios usuarios,
além da preservacao do imévisl(, 2018)

Segundoo guia do IBI(2018), para garantir uma boa impermeabilizacdo, que

desempenhe sua fungéo corretamente, sdo imprescindiyeisaysais itens a seguir

a) Projeto de Imermeabilizacao;

b) Qualidade dos materiais e sistemas impermeabilizantes;

c) Qualidade da execucao da mambea da aplicacgo

d) Dimensionamento e compatibilizacdo com as demais interfaces;
e) Fiscalizacdo através de profissiohabilitadq

f) Preservacdo da impermeabilizacéo, através de programas de manutencao.
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Conformeo guia do I1BI(2018 a impermeabilizacdo poder classificada quanto
a0 material constituinte principal da camada impermeavel, sendo eles cimenticios,
asfalticos e poliméricos. Também podem ser classificados quanto a sua forma de
apresentacdo, podendo ser moldada no local ofaprigada, assim comquanto a

flexibilidade, tendo sistemas rigidos e sistemas flexiveis.

2.1.1. Impermeabilizacdo Rigida

De acordo com &ABNT NBR 9575(2010), a impermeabilizacdo rigida € o
Aconjunto de materiais e produtos gque n
compmtiveis e aplicaveds partes construtivas ndo sujeaasovimentacao do elemento
construtivoo.

Portanto a impermeabilizacéo rigidmdicadapara locais que nao estsgeitos
a movimentacaoexposicao solar e variagbes térmicas. Como maiores exemplos de
aplicacdo estdo muros de arrimo, fundacdes, pisos em contato com o solo, reservatorios,
pi scinas eemcatata @mm o DOBIGREIRA, 2020).

A seguir serdo citados alguns tipos dgemmeabilizactes rigidddlBR 9574
2008)

a) Argamassa Polimérica

b) Argamassa impermeavel com aditivo hidrofugo
c) Argamassa modificada com polimero;

d) Cimentocristalizante para pressao negativa,

e) Cimento modificado com polimero;

f) Membrana epoxidica

2.1.2. Impermeabilizacdo Flexivel

De acordo com &BNT NBR 9575(2010, a impermeabilizacédo flexivel é o

Aconjunto de materiais ou produtos que
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compativeis e aplicaveds partes construtivas sujeitasnovimentacdo delemento
construtivo. o

Areas sujeitas a movimentacdo, como coberturas de edificacdes, sdo um dos
melhores exemplos quandoassunto é sofrarom os efeitos de sol e chuva. Mesmo
com a aplicacdo de uma argamassa ou concreto impermeavel € necessaritegéra pro
de uma membrana flexivel, para assim acompanhar o movimento da estrutura,
impedindo a infiltracdo de agua e possiveis fissW&REIRA, 2020).

A seguir serdo citados algupsncipaistipos de membrangdlBR 9574 2008):

a) Membrana de asfaltmodificado sem adicdo de polimgro

b) Membrana de asfalto modificado com adicao de polimero;
c) Membrana de emulséo asfaltica;

d) Membrana de asfalto elastomérico em solugéo;

e) Membrana de poliuretano

f) Membrana de polimero com cimento

g) Membrana acrilica

Outro tipo @ impermeabilizacao flexivel sdo as mantas asféalticas, por serem pré
fabricadas, s&o componentes de um sistema considerado industri#lizatdos tipos
mais usados na construgao civil.

Segundo ABNT NBR 9952(20149, mant a asf 8§l t ifabrigad® u m
composto por asfalto como elemento predominante, reforcado com armadura e obtido
por calandragem, extensao ou outros processos com caracteristicas definidas

A seguir serdo citados alguns tipos de mafN&R 9574 2008)

a) Manta Asfaltica

b) Manta de policloreto de vinila (PVEC)

c) Manta de polietileno de alta densidade (PEAD)

d) Manta elastomérica de etiledienomonémerd EPDM;

e) Manta elastomérica de poliisobutileno isopreno (lIR)
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2.2. PROJETO DE IMPERMEABILIZACAO

O projeto de impermeabilizacdouén fundamentalequisito quando se fala da
importancia do tema. Nas construtorasntratar empresasu profissionaispara
elaborarem projetos de impermeabilizagawa sdo um tema pouco exploraggusém
sdo normatizados pedBNT NBR 9575/2010 Impermeabilizacad Selecéo e Projeto
Tratase de um projeto com especificacdes de materiais, procedimentos e técnicas de
controlee execucao

A ABNT NBR 9575(2010) cita que existem dois tipos de praget basico e o
executivo. Os projetos devem ser realizados por um profissional habilitadsphlras
de construcéo civil. A norma ainda cita que o projeto deve ser desenvolvido em conjunto
com os demais projetos de construcao, fazendo a compatilnligagé eles, tais como
arquiteténico, estrutural e hidrossanitario, de modo a prever especificacdes para cada
caso.

O projeto basico deve conter informacdes como a localizacao, identificacdo das
impermeabilizacdes e detalhes construtivos compatibilizaalés) de informacdes
descritivas dos tipos de impermeabilizantes. O projeto executivo se baseia no projeto
basico, detalhande especificando todos os sistemas de impermeabilizacdo a serem
executados na obrapmo 0s materiais e as suas camadas, as etipasecucao, e
indicando o quantitativo de materiais e servigos (VIEIRA, 2088jigura 2 apresenta
um exemplo de projeto de impermeabilizagcém o detalhamento de uma viga invertida

e de uma piscina.
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ESQUEMA DE REVESTIMENTO DE PISCINAS

Figura2 - Exemplo de prigto de impermeabilizagdo (MOREIRA, 2020)

Conforme aABNT NBR 9575 (2010), a impermeabilizacdo deve ser projetada

de modo a:

a) evitar a passagem de fluidos e vapores nas construcdes, pelas partes que
requeiram estanqueidade, podendo ser integrados @wutéos sistemas
construtivos, desde que observadas normas especificas de desempenho que
proporcionem as mesmas condi¢des de estanqueidade;

b) proteger os elementos e componentes construtivos que estejam expostos ao
intemperismo, contra a acdo de ageatggssivos presentes na atmosfera;

c) proteger o meio ambiente de agentes contaminantes por meio da utilizacédo
de sistemas de impermeabilizagéo;

d) possibilitar sempre que possivel aceassompermeabilizacdo, com o
minimo de intervencdo nos revestimentobrepostos a ela, de modo a ser
evitada, tdo logo sejam percebidas falhas do sistema impermeavel, a
degradacao das estruturas e componentes construtivos

(NBR 9575 2010)

A ABNT NBR 9575 (2010) cita ainda que os sistemasng@ermeabilizacéo
devem atender a uma ou mais exigéncias, tal como resistir as cargas estaticas e
dindmicas atuantes sob e sobre a impermeabilizeggistir aos efeitos dos movimentos
de dilatacdo e retracdo do substrato e revestimeesistir & degr@dacao ocasionada
por influéncias climaticas, térmicas, quimicas ou biologicasistir as pressdes
hi droest8ticas, de per col a,apresentar@adeténcia,a d
flexibilidade, resisténcia e estabilidade.

Exemplificando o projeto ecutivo, este deve atender a alguns pontos
construtivos importantes, como a inclinacdo do substrato das areas horizontais, sendo

1% no minimo em direcdo aos coletores de agua, que devem ter no minimo 75 mm de
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diametro. Outro item importante € que devemeristo um encaixe no plano vertical
para embutir a impermeabilizacdama altura minima de 20 cm acima do nivel do piso

acabado ou 10 cm do nivel maximo que a agua pode atiigfit 0575 2010)

2.3. EXECUCAO, FISCALIZACAO E MANUTENCAO DA
IMPERMEABILIZACAO

AABNT NBR 9574 (2008) ® a norma t®cn
recomendacdes relativas a execucdo de impermeabilizacdo para que sejam atendidas a
condi -»es m2nimas de prote-«o0 da constr .

Para cada tipo de impeeabilizacéo, seja flexivel ou rigida, a ABNT NBR 9574
(2008) cita como deve ser feita a preparacdo do substraaplicacdo do tipo de
impermeabilizacéo e a protecao do tipo de impermeabilizagdo. Como ex@tase
dois, a Argamassa Polimérica e a Mahsééltica.

Para aplicacdo da Argamassa polimérica o substrato deve se apresentar firme,
coeso e homogéngestar limpo e isento de restos. Deve ser misturado os componentes
po e resina, conforme especificacdo de fabricante. Aplicar o proaiutas demaosm
sentido cruzado, com intervalos déhz 6h. Recomendae protecdo mecanica em
locais onde exista possibilidade de agressdo meciifa 9574 2008)

Quanto a manta asféltica, o substrato deve se encontrar firme regatar, com
declividade nasréas horizontais de no minimo 1% em direc&o a coletores de agua. Para
execuca@ Norma recomenda aplicar uma demao do produto de imprimacéo com rolo
trincha ou brochaaguardando sua total secagem. Desenrolar as bobinas, podendo ser
aplicada com chama de macgarico a GLP, com asfalto quente, adesageariesivas
Para protecaaonecanicaé recomendado a estruturacdo com tela de fios de arame
galvanizadoou plastice nasareas verticaisNa horizontal deve ser executada sobre
camada separadora e/ou drenante nos locais onde ha possibilidade de agressdo mecanic
(NBR 9574 2008)
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Na execucdo, seja qual for o tipo de impermeabilizacdo, é importante a
fiscalizacdo do servig@assim como nas demais etapas no proc&ssee ser realizada
por projetista, empresa especializada ou fabricante com capacitacdo técnica, pela
construtoraou profissional habilitaddaCabe a fiscalizag&o identificar divergéncias entre
0 projeto e o local deplicacdo, assim como a conferéncia dos ensaios, quando
estabelecidos em projet(GRANATO, 2018) A Figura 3 apresenta um exemplo de

aplicagao de impermeabilizacéo.

Figura3 - Exemplo de aplicacdo de impermeabilizantes (MOREIRR0)

Na fiscalizacdo também € importante o local e forma de armazenaduento
produtos conferéncia dos procedimentos especificagiosprojetos e documentos
area a ser impermeabilizada, validade do produto, condi¢cbes atmosféricas para
aplicacdo, ammpanhar e registrar os ensaios de estanqueidade, verificar possiveis
interferéncias no desempenho, além de registrar todas as etapas til pBe4.8)

Ap-s a execu-«o0 da I mpermeabiliza-«o,
ser efetuado ensaio de estanqueidade com agua limpa, com duracdo minima de 72 h par

veri fica-«o de falhas na execu-«o0o do ti
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ainda diz que aprotecbes mecanicas, como piso acabado ou outros tipos de pisos,
devem possuir juntas de retracdo preenchidas com materiais deformaveis.

Outros itens importantes que devem ser levados em conta, quando o assunto é
execucao e fiscalizacao, sao o cuidado tuncas e fissuras, o cuidado na execucéo de
juntas, ralos, rodapésibulacdes etca proibicdo do transito de pessoas e equipamentos
no processo de impermeabilizacdo, a observacdo quanto ao uso de fogo na aglicacao,
guando houver tubulacdes atrawas ou fixadas na estrututdBR 9574 2008)

Outro assunto importante énaanutencdo de edificacde3 temaé de grande
importancia, significando um custo relevante na fase de uso do imaealeve ser
entendida como um servico técnico programavel mocaim investimento na
preservacdo das caracteristicas originais da edificacdo, além de prevenir a perda de
desempenho decorrente da degradacao dos seus sistBRaSq74 2012)

Cabe ao construtor elaborar o manual de uso e manutengcdo a ser entregue ao
proprietario, onde deve conter os prazos de garantia da impermeabilizacdo e sua
manutencdo. O usuario deve ser o responsavel pelo uso e manutencdo da edificacéo,
referente a impermeabilizacao e suas prote@dBR 15575 2013)

Segundo a ABNT NBR 5678012)sdo apresentadas algumas sugestdes das
inspecdes ou verificacbes dos sistemas de um edificio, para elaboracdo do programa de
manutencdo preventiva. O sistema de impermeabilizacdo apresenta uma sugestao de
periodicidade de inspecdo a cada um an@nf@da a verificagcdo dos elementos como
areas molhadas internas e externas, piscinas, reservatorios e coberturas. A norma sugert
a atividade de verificar a sua integralidade e reconstruir a sua protecdo mecanica, caso
necessario, e verificar possiveis sirtgsnfiltracao ou falhas, conformeostra a Figura
4.
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Elemento/ o 4
Sistema Atividade Responsavel
componente
T
Areas molhadas
internas e
externas, Verificar sua integridade e
N ) piscinas, reconstituir a protecao mecanica, Equipe de manutencao
Impermeabilizacao i b . 5
reservatorios, sinais de infiltracdo ou falhas da local
coberturas, impermeabilizacao exposta
jardins, espelhos
d'agua

Figura4 - Sugestéo das inspecdes a cada umMEB& (5674 2012)

2.4. NORMA DE DESEMPENHO QUANTO A IMPERMEABILIZACACE
VIDA UTIL

A norma de desempenho busca atendexxagncias dos usuarios quanto aos

sistemas que comp0e as edificacdes habitacionais e seu comportamento em uso. A NBR
15.575 de 2013 considera alguns conceitosno por exemplo a durabilidade dos
sistemas, a manutenibilidade da edificag&guranca, hatbilidade e sustentabilidade.
Outro item importanteéwadadt i | , que ® definida pela no
compreendido entre o inicio de operagdo ou uso de um produto e 0 momento em que o
seu desempenho deixa de atender as exigéncias doougtggis t ab e (NBR i d a s
155751, 2013)

O projeto deve atender a vida util de projeto (VUP), conforme define a ABNT
NBR 155751 ( 2013) em fiper2o0do de tempo em qu
prestam as atividades para as quais foram projetadogsstruididos considerando a
periodicidade e correta execu-«o0 dos pr

Para determinarmos a vida util de projeto (VUP) de uma impermeabilizagédo
podese identificar o niumero de fatores que estdo relacionados e interligados para se
obter ocorreto desempenho da impermeabilizacdo. O método fatorial pode ser usado
para definir a VUP da impermeabilizacdo, considerando as diferengcas encontradas
guanto a aplicacao, tipo e USBRANATO, 2018)
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O Guia de aplicacdo da Norma de Desempenho para iragbilimacéo 18I,
2018) explica a forma de célculo do método fatorial para obtencdo da vida atil. A
equacao utilizada é a multiplicacdo da VURida util de Referéncia pela soma dos
fatores numéricos de A até G, cada um dos gquais indica a dependénmafateru

especifico, sendo n o numero de fatores da categoria somada.

(VUP) = VUR * x B | n % x C | n

A seguir serdo mostrados os fatores que foram atribuidos no guia do IBI
Instituto Brasileiro de Impermeabilizag&mue influenciam na obtencédo da VURida

atil de projeto:

B1l. Projeto construtivo: Projeto adequado e parametrizacdo detalhada e
especifica = 1,0; Projeto adequado e parametrizacdo genérica = 0,9; Projeto inadequado
e sem parametrizacédo = 0,8

B2. Projeo de impermeabilizacdo: Projeto e parametrizacao detalhada com os
demais projetos = 1,0; Projeto e parametrizacdo genéricos = 0,9; Sem projeto e com
especificacédo = 0,8

B3. Coordenacao e compatibilizacao de projetos: Compatibilizagdo com projetos
de hidéulica, elétrica, paisagismo, forma e outros que interfiram na impermeabilizacéo,
durante a fase de projeto = 1,0; Compatibilizacdo com projetos de hidraulica, elétrica,
paisagismo, forma e outros que interfiram na impermeabilizagdo, durante a fase de
exewcado da construcao = 0,9; Compatibilizagcdo parcial com alguns projetos de
hidraulica, elétrica, paisagismo, forma e outros que interfiram na impermeabilizacdo =
0,8; Sem compatibilizacdo com projetos de hidraulica, elétrica, paisagismo, forma e
outros quenterfiram na impermeabilizagao = 0,7

Cl. Qualidade da construcdo (construtora): Com registro de controle de
qualidade (possui ISO 9000, faz monitoramento e controle tecnoldgico) = 1,1; Com
registro de controle de qualidade (possui ISO 9000) = 1,0; Cgistreee controle de
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qualidade (possui controle tecnoldgico e faz monitoramento) = 0,9; Sem controle de
gualidade = 0,7

C2. Qualidade da aplicacdo do material (empresa aplicadora): Empresa
especializada em engenharia de impermeabilizacdo com ISO 9000 Enipresa
especializada em engenharia de impermeabilizacdo = 1,0; M&do de obra propria da
construtora ou empresa hao especializada com responsavel técnico e ART especifico de
impermeabilizacéo = 0,8

D1. Fiscalizacdo do preparo da superficigmpermeabilizar: Fiscalizagcéo
permanente pela construtora ou terceiro especializado, com responsavel técnico = 1,1;
Fiscalizacdo eventual da construtora ou terceiro especializado, com responsavel técnico
= 1,0; Fiscalizacédo inexistente = 0,8

D2. Fiscalizgdo da impermeabilizacdo (regularizacdo, preparo,
impermeabilizacdo e protecdo): Fiscalizacdo permanente pelo projetista ou terceiro
especializado, com responsavel técnico = 1,1; Fiscalizacdo eventual pelo projetista ou
terceiro especializado, com respored&écnico = 1,0; Fiscalizacdo pelo contratante =
0,9; Fiscalizacao inexistente = 0,8

El. Execucdo das protecOes mecanicas da impermeabilizacdo: Protecéo
mecanica com projeto de dimensionamento para a utilizacao = 1,1; Protecdo mecanica
primaria executaal pelo aplicador = 1,0; Protecdo mecanica sem parametros adequados
=0,8; Nao se aplica=1,0

E2. | mper meabiliza-«0 exposta resiste
transito de pedestre = 1,0; Com transito eventual de pedestre = 0,8; Nao se Bflica

E3. Impermeabilizacdo exposta e transitavel: Com especificacéo para a utilizacéo
e controle de consumo e espessura = 1,0; Com especificacdo para a utilizagcdo e sem
controle de consumo e espessura = 0,8; Nao se aplica=1,0

F1. Nivel de manutencamvistorias peridédicas quando exigivel: Manutencéo e
utilizag&o conforme projeto = 1,1; Sem plano de manutencao = 0,8; N&o se aplica=1,0

G1. Condicdes de exposi¢do: Com protecdo térmica = 1,1; Sem protecao térmica

= 1,0; Nao se aplica = 1,0.
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Visto estesfatores, observae alguns itens importantes quanto a temética
impermeabilizagdo, como a importancia de um projeto com parametrizacdo detalhada e
compatibilizacdo com outros projetos (Iltens B1, B2 e B3), qualidade da construcéo e da
mao de obra de aplicag (Itens C1 e C2), fiscalizacdo do preparo da superficie e
impermeabilizacédo (Itens D1 e D2), execucao de protecdo mecanica ou ndo sobre a
impermeabilizacéo (Itens E1, E2 e E3), manutencdes e vistorias (Itens F1), e condi¢cdes
de exposicao (Item G1).

ApoOs a execucao dos calculos pelo método fatorial apresentado, € possivel
comparar a VUP obtida com os exemplos da ABNT NBR 15575 (2013), conforme

mostraa Figurab.

VUP

Parte da edificagao Exemplos anos

Minimo | Superior

Impermeabilizacao manutenivel | Componentes de juntas e rejuntamentos; mata-juntas, sancas, =4 >6
sem quebra de revestimentos golas, rodapés e demais componentes de arremate

Impermeabilizagdo manutenivel | Impermeabilizac&o de caixa d’agua, jardineiras, areas externas com .
apenas com a quebra dos Jjardins, coberturas néo utilizaveis, calhas e outros 28 =12
revestimentos

Impremeabilizactes de areas internas, de piscina, de areas externas =20 =30
com pisos, de coberturas utilizaveis, de rampas de garagem etc.)

Figura5 - Exemplos de VUPNBR 155751, 2013)

Portanto, apowdos os célculos, pogs concluir se a impermeabilizacao atingiu
a VUPIT Vida util de projeto especificado na Norma. A ABNT NBR 15575 (2013) indica
que as impermeabilizagbes manuteniveis sem quebra de revestimentos, como caixa
d68gua, d e v e nd anoe de VOR) enquaantoi amionpermeabilizacbes com
guebras de revestimento, como piscina, area externa e interna com pisos, um VUP de

no minimo 20 anos.

2.5. MANIFESTACOES PATOLOGICAS

As manifesta¢cdes patologicas, quando estédo relacionados com a agua, sdo umas
das mais frequentes nas edificaces. E comum encontraranzhas demidade nas

paredes, tetos, infiltracdo nas estruturas, corrosao das armaduras, e consequentes
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problemas para o responsavel demais pessoas envolvidass manifestacfes
patoldgicas esth diretamente ligadas a importancia da impermeabilizacdo nas
construtoragyRESENDE, 200Q)Este capitulo apresenta dois tipos de manifestacdes

mais comuns,ssmancha deumidade e a corrosao.

2.5.1. Manchasde Umidade

As manchas demidade nas edifagfes témorigem em infiltracbes, como
consequéncias de projetos, calculos ou execucédo, que faz com que a agua infiltre ou se
forme no interior da construcdo. A partiai cria=se um processo que se manifesta
inicialmente atravéde alguns sintomas, que rs&o forem corrigidos a tempo, acabam
provocando problemas mais sérsgosonstrucagRESENDE, 2000Q)

Para evitar o aparecimento mk@nchas demidade, garantir a estanqueidade e a
vida (til da edificacdo, devem ser tomadas acbes de prevencdo, como
impermedilizacao, drenagem, pingadeiras, rufo, beirais, pinturas, para assim evitar a
concentracao de dgua em alguns pontos especificos, sempre se atentando a aplicacéo d
materiais adequados a exposicao e realizando manutenc¢des de acordo com a vida util
(SALOMAO, 2012)

Segundo Resende (2000), nem sempre existe uma Unica causa na formacéo da
manifestacdo patologica, sendo que os problefeasiidade sédo divididos segundo a

classificagcéo a seguir:

a) Umidade deolo ou de capilaridagle
b) Umidadedeinfiltracaa

c) Umidadede condensacéao

d) Umidadeacidental

e) Umidadedeobra

Explanando alguns tiposle umidade, citese a umidade de solo ou de

capilaridade, que consiste na presenca de agua em contato com, pistiaxiade



26

materiais com elevada capilaridade ou ineficiéncia da estanqueidade. A ascenséo da
agua nas paredes, por exemplo, pode atingir alturas significativas, muitas vezes por falta
de impermeabilizacdo na parte construtiva que esta em contato com o soll§ORR

2014) A Figura6 mostra um exemplo de infiltragdo na parede de um subsolo.

Figura61 Manchas de midade em parede do subsolo (MOREIRA, 2020

A umidade de infiltracdo é a mais frequente entre os problemas de umidade,
causad pela entrada de agua no interior da edificacdo, muitas vezes associado a chuva,
ao material de revestimento utilizado, a fissuras, trin@aes etcO material utilizado
no revestimento das paredes € de grande importancia, pois ao se aplicar umenateesti
com qualidade baixa, estard submetendo a estrutura ao tAmpatériadeve ser
impermedvel, tendo uma vida util mai(RESENDE, 200Q)

A umidade de condensac@groveniente do vapor de agua na atmosfera, que se
condensa nas superficies. Neste tipo € comum o aparecimento defatla de
ventilagdo e tem origem em pontos térmicos dos componentes estruturais. As
condensacfes podem se manifestar nas seguinteast@otas umidade visivel em
superficies polidas ou envidracadesssaltos, no caso de rebpea@ longo prazo em

erosdes sobre os rebocos e manchas negras (RESENDE, 2000)
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A umidade acidental ocorgriando ha rupturas de redes de distribuicdo de aguas,
redes pluviais e de esgoto; infiltragbes provenientes da cobertura devido a entupimento
de calhas e tubos etc. Os sintomas sao variaveis, podendo ser uma infiltracdo localizada
ou de grande gravidade (TORRES, 2014)

A umidade de obracorre na etapa de cstrucdo do edificio, quando os materiais
estdo sujeitos a acdo de chuva. Esta agua pode demorar varios anos a evaporar en
materiais porosos, podendo dar origem a ocorréncia de anomalias devido a evaporacgao
desta agua, ou a simples presenca dela (TORRES). 20

2.5.2. Corrosao

A corrosdo € um dos problemas mais comum vistos em estruturas. Helene (1993)
e X pl i cAaorrgs@cepod@ ser definida como a interagdo destrutiva de um material
com o0 meio ambiente, seja por acdo fisica, quimica, eletroquimica, ou a &géobin
desta

Quando se fala em deterioracdo do aco, existem dois processos de corrosao, o
denominado de corrosdo eletroquimica e o de oxidacdo direta. Na corroséo
eletroquimica, hd uma formacao de pilha ou células de corrosédo devido a presenca de
umidadeou agua. O processo nao é uniforme, pois ocorrem nas regifes anodicas,
enquanto nas regides catodicas o ataque pode ser considerado desprezivel. Na oxidaca
direta os &tomos do aco reagem diretamente com o oxigénio. Ocorre uma reacao com
formac&o de uma fieula uniforme e continua de oxido de ferro. E um processo muito
lento a temperatura ambiente, podendo mudar a altas temperaturas. Geralmente ocorre
igualmente sobre toda a superficie do @dBLENE, 1993) A Figura7 mostra um

exemplo de corroséao nas adurase degradacao da estrutura
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Figura7 - Corroséo das armaduras (CARMONA, 219

Conforme aABNT NBR 6118 (2014, os mecanismos preponderantes de
deterioracao relativos a armadura séo a despassivacéarponatacdo, despassivacao
por acéo de cloretos e os mecanismos de deterioracéo da estrutura propriamente dita. A

NBR define a despassivagéo por carbonatacdo da seguinte forma:

A despassivagdo por carbonatacdo, ou seja, por agdo do gas carboénico da
atmosfera sobre o aco da armadura. As medidas preventivas consistem em
dificultar o ingresso dos agentes agressivos ao interior do concreto. O
cobrimento das armaduras e o controle da fissuragdo minimizam este efeito,

sendo recomendavel um concreto de dg@iarosidadeNBR 6118 2014.

Quanto a despassivacéo por acao de cloratdBNT NBR 61182014 define

da seguinte forma:

Consiste na ruptura local da camada de passivacdo, causada por elevado teor
de ioncloro. As medidas preventivas consistem em dliféc 0 ingresso dos
agentes agressivos ao interior do concreto. O cobrimento das armaduras e o
controle da fissuragdo minimizam este efeito, sendo recomendéavel o uso de
um concreto de pequena porosidade. O uso de cimento composto com adicao
de escoria omaterial pozolanico € também recomendavel nestes (¢B&s

6118 2014)

Os mecanismos de deterioracdo da estrutura propriamentecalit@rme a
ABNT NBR 6118 (2014, As«o todos aqguel es rel aci
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movimentacdes de origem térmica, emfs, acdes ciclicas, retracdo, fluéncia e

relaxa-«o, bem como as diversas a-»es (!
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3. METODO DE PESQUISA - SURVEY

Neste capitulo sadetalhado o método de pesquisa survey, com a apresentacao
do questionaricom dezperguntaso objetivo de cada pergunta, as notas atribuidas a
cada resposta, assim como a classificacao atribuida para posterior analise dos resultado:s
no Capitulo 4.

As pesquisas surveys sdo muito semelhantes a outras pesquisas, COmo 0 censo,
porém examinam apenas uma amostra da populacdo, enquanto o censo descreve um:
populacéo inteira. O maior exemplo de pesquisa survey hoje em dia € a aplicacdo em
pesquisas politicassociais(BABBIE, 2003).

AA survey é apropriada quando se deseja responder algumas questdes, como por
exemplo Ao qu°?0, Apor que?o0, Acomo?o0,
de se conhecer i
(FREITAS et al., 1999)

Segundo Pinsonneault e Kraemer (1993), a pesquisa pode ser utilizada para trés

O que est§ acoantcerdd® ndoo

situacdes: Exploracéo, descricdo ou explicacdo. O objetipestpisa dexploracac
descobrir uma série de respostas provaveis de acoatecena populacdo de interesse,
obtendo uma variagcdo de respostas. A pesquisa de descricdo tem como objetivo
descobrir quais situacdes ou opinides estdo ocorrendo em uma determinada populagao.
A andlise pretende verificar fatos, e ndo testar a teorggpekguisa de explicacdo pode

se estender para estabelecer a existéncia de uma relacdo causal com a teoria, ma:
também perguntgror queessa relacdo existe.

A pesquisadeste trabalh®e classifica em Descritiva, ou seja, {eencomo
objetivo a identificagd de opinides de um grupo determinado de pessoas, como
engenheiros, técnicos, mestre de obra, e verificar se tais opinides estdo ou ndo de acordc
com a realidade.

A seguir apresentse 0 questionario utilizado na pesquisa, aplicado a
representantes de cangoras do estado do Parani, com o principal objetivo de

demonstrar como a tematica da impermeabilizacéo € tratada nas construtoras, através de
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e-mail, pagina do formulario e pessoalmente. Os resultdei@hadosapresergmse
no Capitulo 50bteveseum total de 213 respostas, 0s questionarios foram aplicados no
periodode 15/09/2020a 05/01/2021.

Cadauma das dez perguntas elaborada com um objetiva,fim de atingir os

objetivosdesta pesquis®s objetivos das pergunts&o listados a seguir:

1) Classificacédo do tamanho da empresa,;

2) Classificacaalo tipo de construcédo da empresa

3) Classificacam@e a empresaxecutaobras com projeto ou ngo

4) Classificacaale quem executa a impermeabilizagao nas pbras

5) Classifica@ode como o entrevistado classifica a execucao

6) Classificacaguanto a fiscalizacao do processo de impermeabilizacéo

7) Classificacaguanto a manutengao da impermeabilizacao

8) Classificacdguanto a conhecimento de problemas em suas;obras

9) Classficacao quanto a problemgsie ocorrem nas obras

10) Classificacdo da opinido do entrevistado quanto a importancia que a empresa

daao tema

Com o objetivo de apresentar um panorama classificando as empresas, se atribuiu
notas as respostas, para asslassificalas do nivel ruim ao nivel 6timo. Das dez
perguntas realizadas, apenas em trés delas ndo se atribuiu uma pontuagcao, sendo a
perguntas numero 1 e 2, que tem como objetivo classificar a empresa, e a pergunta
namero 9, que apresenta os tipos de lprobsmais frequentesas construcdes. Para
atribuicdo de uma nota para cada resposta, em cada uma das sete perguntas restante
utilizou-se o calculo de nota minima igual a 0,00 e nota magimegpodeser atingida
igual a 10,00, dividind@e anotamaximaa ser atingidgelo nimero de perguniaete
resultando apontuacdanaximade 1,43por pergunta

Com a obtencaoagontuacdanaximade 1,43 para cada pergunta, atribséua
estanotauma resposta considerada A-ti ma-o. P
se a classifica-«0 Aboao, Am®di ado e dAru

para cada uma delas, sendo 10,72 e 0,00, respectivamen@onforme mostra a
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Tabela 1.Se atibuiu quatro tipos de respostpsis consideroise que as perguntas

possuenentre trés ou quatro alternativas.

Tabelal - Atribuicdo de pontuacéo para cada tipo de resposta

TIPO DE RESPOS] ATRIBUICAO DE PONTO PARA RESPOSY

PONTO PARA ATINGIR NO MAXIN
NOTA 10 (100%)

PONTO PARA ATINGIR NO MAXIN
RESPOSTA BOA NOTA 7.5 (75%) 1,07
PONTO PARA ATINGIR NO MAXIN

NOTA 5,0 (50%)
RESPOSTA RUIM PONTO PARA ATINGIR A NOTA| 0,00

RESPOSTA OTIM 1,43

RESPOSTA MEDI 0,72

Visto isso, atribuitse cinco niveis de classificaggara melhor detalhamento e
visualizacdo dos niveis das empresi@sacordo com a pontuacao total obtida das sete
perguntas, classificaneis desde o nivel péssimo ao nivel 6timo, quanto a importancia

dada a tematica da impermeabilizag&@ontuacéo e os nivel sdo mostrados a seguir.

9,1 a 10,0 Nivel Otimg
7,1 29,01 Nivel Bon
5,1a 7,00 Nivel Médig
3,1 a5,0 Nivel Ruin

0,0 a3,07 Nivel Péssimo

Com issQ apresentae 0 @estionariocom as perguntas objetivas e as notas

atribuidas para cada tipo de resposta

1) Qual a média anual aproximada de m?2 constrysetes sua empresa?

a) até 1000 mz;

b) 1001 a 3000 mz;
c) 3001 a 5000 mz;
d) mais de 5000 m2,
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2) Que tipo de construcéo sua empresa ex@cuta

a) Casas e/ou sobrados residenciais

b) Prédios residenciais/comerciais até 4 pavimentos

c) Prédiosresidenciais/comerciais acima de 4 pavimentos
d) Obras de infraestrutura

e) Outro tipo de construcao

3) Sua empresa executa as obras com projeto de impermeabilizagcao?

a) Sim, a empresa executa todas as obras com projeto de impermeabilizacao;
(1,43 ponte)

b) Sim, porém apenas em algumas obras sdo executadas com projeto de
impermeabilizacaq;1,07 pontos)

c) Nao, a empresa executa as obras sem projeto de impermeabil{2e@@.o;

pontos).

4) Quem executa a impermeabilizacéo nas obras denspieesa?

a) A empresa tem funcionarios que executam a impermeabilizacdo, porém nao
sao especializadogt,07 pontos)

b) A empresa tem funcionarios especializados que executam a
impermeabilizacaq;l,43 pontos)

c) A empresa nao executa impermeabilizacaseas obrgg0,00 pontos)

d) A empresa contrata um servico especializado de impermeabilizacdo para

execucao(l,43 pontos)

5) Como vocé classifica a execucdo da impermeabilizacdo nas obras de sua empresa?

a) A execucado da impermeabilizacdo nas obrasads@uada(l,43 pontos)

b) A execucao da impermeabilizacdo nas obé&asesta adequad®;,00 pontos)

c) A execucdo da impermeabilizacdo nas obras ndo estid adequada, porém ha a
intencdo de melhor#),72 pontos)

d) A execucado da impermeabilizacéo esta parcialmente adeL@dgoontos)
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6) Como é feita a fiscalizacdo da impermeabilizacdo (regularizag@marp,

impermeabilizacéo e prote¢cao)?

a) Fiscalizacdo permanente pelo projetista ou terceiro especializado, com
responsavel técnic@l,43 pontos)

b) Fiscalizagdo eventual pelo projetista ou terceiro especializado, com
responsavel técnic@l,07 pontos)

c) Fiscalizac&o pelo contratan(®;72 pontos)

d) Fiscalizacdo inexistentf,00 pontos)
7) Qual o nivel de manutencdo da impermeabilizacéo e vistorias na sua empresa?

a) Nao existe plano de manutencéao da impermeabiliz&g86;pontos)

b) Manutencdo ealizadas apenas em algumas obras, porém sem planos e

projetos;(0,72 pontos)
c) Nao se aplica
d) Manutencéo e utilizagdo conforme projeto e plafigd3 pontok
8) A empresa tem conhecimento de problemas com a impermeabilizagcdo em suas obras,
como infiltragdesumidades ete.

a) Sim, a empresa tem em torno de 75% a 100% de problemas em suas obras
(0,00 pontos)

b) Sim, a empresa tem em torno de 50% a 75% de probéamssas obra),72

pontos)

c) Sim, a empresa tem em torno de 25% a 50% de problemas em sug4 @liras;

pontos)

d) N&o, a empresa nao tem problemas ou apresenta menos de 25% em suas obras
(1,43 pontos)



35

9) Se sim, quais sdo os problemas mais frequeatesente a impermeabilizacdo em

suas obras?
a) Corroséo de armaduras;
b) Carbonatag&o do concreto;
c) Eflorescéncia

d) Umidade.

10) Como vocé classifica o tratamento da impermeabilizacé&o por sua etpresa

a) Classifico o tratamento da impermeabilizagdo como (@) pontos)
b) Classifico o tratamento da impermeabilizacdo como m@lic2 pontos)
c) Classifico o tratamento da impermeabilizacdo como Kb®7 pontos)

d) Classifico o tratamento da imperabilizacdo como 6tim@1,43 pontos)
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4. APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Neste capitulo serdo apresentadosessiitados da pesquisa e feilgumas
analises.

Uma vez terminada a coleta de dados da pesquisa realizada com constoutoras
estadalo Parand, acerca da importancia da temética da impermeabilizacéo, e concluida
a organizacao destes, iniciea a analise dos resultados.

Para facilitar a compreenséo desultados, todas as tabelas e graficos estédo

acompanhadas de comentérios adicionais.
4.1. ANALISE GERAL DAS RESPOSTAS

Obtevese através dos questionarios da pesquisa um total de 213 respostas,
conforme mostrado na TabePa Para apresengao deum panorama utilau-se a
pontuacéatribuidano Capitulo 3, classificando as construtoras em niveis, apresentando

0 numero de respostes cada nived porcentagem do total.

Tabela2 - Nivel e pontuacéo do total de respostas

3 N° DE % DO
NIVEL PONTOS

RESPOSTAS| TOTAL
Nivel Otimo | 9,1 a10,0 19 8,92%
Nivel Bom 7,1a9,0 44 20,66%
Nivel Médio 51a7,0 93 43,66%
Nivel Ruim 3,1a5,0 57 26,76%

Nivel Péssimo | 0,0a 3,0 0 0,00%
TOTAL 213

ConformeTabela2 é possivel verificar que apenas 8,92% das construtoras foram
classificadas corindice denivel étima No Nivel bom terrse20,66% das construtoras,

totalizando 44 empresableste casogonsiderando o total de respostas ainda € um
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namero baixo, devido a inpptdncia do assuntonas se considadoque o nivel 6timo
(19 empresaggomado com aivel bom (44 empresas) poskerconsiderad@omo um
anico, podese concluir que apena®3 empresaou seja 29,58% das empresasie
tratam a tematica da impermeabilizac®mo um assunto importanfegrande maioria
das construtora®u seja93 das que foram entrevistadss,encontna no nivel médio,
nesse caso entendeque 43,66%dessaempresas podem estar dando importaacia
parte dos itens para um bom sistemangigeirmeabilizacdo rdodandoimportanca a
outros itensSabeseainda ques7 empresas foram classificadas no nivel riomseja
26,76% considerado um namero alp@ara um tema tao importante de impaetevante
nos custos para corrigiedois deexecutado.

Nas Figuras 8 a l17analisase cada uma das 10 respostas, fazendo um
comentario critico sobre cada uma delas

A Figura 8 apresenta o grafico de respostas da pergunta niumero 01 do
questionario. Sabse que a divisdo da média anual de m2 conssuiths empresas
ficaram bem distribuidos, fazendo com que a pesquisa tenha conseguido incluir varios
tipos de construtoras, principalmente as de médio e grande porte, sendo a maioria com
mais de 3000 mz, totalizando 62,5% do total.

No item 4.2 é apresentadima andlise comparando a média anual de m?

construidos com a auséncia de projetos, mao de obra, problemas, entre outros
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Qual a meédia anual aproximada de m? construidos pela sua empresa?

213 respostas

@ at¢ 1000 m?

@® 1001 a 3000 m?
@ 3001 a 5000 m?
@ mais de 5000 m?

Figura8 - Gréfico de respostas da pergunta n® 01

Na Figura9, que apresenta grafico de respostas da pergunta numero 02 do
questionario, terse 0s tipos de construcdo mais respondidos, sendo a maioria casas
e/ou sobrados, e prédios residenaiais) dé 4 pavimentos ou mais, totalizando 81,2%
das respostas. Poede verificar um raior nUmero em empresas que executam obras

residenciais/comerciais.
Que tipo de construgao sua empresa executa?
213 respostas
@ Casas e/ou sobrados residenciais
@ Prédios residenciais/comerciais até 4
pavimentos
@ Prédios residenciais/comerciais acima
de 4 pavimentos

@ Obras de infraestrutura
@ Outro tipo de construgéo

Figura9 - Gréfico de respostas da pergunta n° 02
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Na Figura D, que apresenta o grafico de respostas da pergunta namero 03 do
guestionario, sabse ques1,2% das construtoras executam suas obras sem projeto de
impermeabilizacdo, mostrando que a grande maioria ndo da a devida importancia ao
tema, sendo que a NBR 95V3mpermeabilizacad Selecédo e Projeto, a horma que
regula a execucdao de projetos, devsdr seguido por todas as empresas. Apenas 12,7%
das construtoras executam projetos em todas as suas obras, ou seja, um ndmero muitc

baixo de empresas dando importancia a algo de grande impacto nos custos.

Sua empresa executa as obras com projeto de impermeabilizacao?

213 respostas

@ Sim, a empresa executa todas as obras
com projeto de impermeabilizacao

@ Sim, porém apenas em algumas obras
sao executadas com projeto de
impermeabilizagdo
Nao, a empresa executa as obras sem
projeto de impermeabilizacao

Figural0- Grafico e respostas da pergunta n® 03

Na Figura 1, que apresenta o grafico de respostas da pergunta niumero 04 do
questionario, terse que 43,7% das construtoras contratam um servico especializado
para realizar a impermeabilizacdo em suas obras e 19,7% tém &rmuson
especializados para execucgéo. Psel€oncluir que 63,4% das empresas entrevistadas
utilizam mao de obra especializada para aplicacéo do sistema de impermeabilizacéo. As
construtoras que n&o utilizam mao de obra ou n&o executam impermeabilizagéio soma
36,6%.
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Quem executa a impermeabilizagdo nas obras de sua empresa?
213 respostas

@ A empresa tem funcionarios que
executam a impermeabilizagao, porém
nao sao especializados

oA empresa tem funcionarios

\ especializados que executam a
impermeabilizagédo

) A empresa nao executa
impermeabilizacdo em suas obras

@ A empresa contrata um servigo
especializado de impermeabilizacéo p...

Figurall- Grafico de respostas da pergunta n° 04

Na Figura 2, que apresenta o grafico de respostas da pergunta namero 05 do
questionario, onde questiosa como a construtora se classifica quanto a execucéo da
impermabilizacdo, a maioria das empresas relatam como adequada, ou parcialmente
adequada, totalizando 66,6%. Condaique a grande maioria classifica bem a sua

empresa ou acredita que esta executando corretamente a impermeabilizacdo, podendc
nao ser a realidad

Como voce classifica a execugao da impermeabilizacdo nas obras de sua empresa?
213 respostas

@ A execucido da impermeabilizagédo nas
obras esta adequada

@ A execugdo da impermeabilizagéo nas
obras ndo esta adequada

@ A execugao da impermeabilizagao nas

obras nao esta adequada, porém ha a
intencao de melhora
@ A execucao da impermeabilizacdo esta
parcialmente adequada

Figural2- Grafico de respostas da pergunta n° 05
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Na Figura B, que apresenta o grafico de respostas da pergunta namero 06 do
questionario, podee analisar como ¢é feita a fiscalizacdo da impermeabilizacdo, sendo
39,4% feitapelo proprio contratante, ou seja, pela construtora que contratou uma
empresa ou profissional. Ainda se tem a fiscalizacdo pelo projetista ou terceiro
especializado, sendo eventualmente ou permanentemente, somando 42,3% Pode
afirmar que a grande maiarfiscaliza a regularizacao, preparo, execugao e protecdo em
suas obras, ndo significa que essa fiscalizacdo € executada por um especialista no

assunto.

Como é feita a fiscalizacao da impermeabilizacao (regularizacao, preparo, impermeabilizagao e

protecdo)?
213 respostas

® Fiscalizagao permanente pelo projetista
ou terceiro especializado, com
responsavel técnico

@ Fiscalizagso eventual pelo projetista ou
terceiro especializado, com responsavel
técnico
Fiscalizag&o pelo contratante

® Fiscalizagdo inexistente

Figural3- Grafico de respostas da pergunta n° 06

Na Figura M4, queapresenta o grafico de respostas da pergunta nimero 07 do
guestionario, podse afirmar que a 44,6% das construtoras realizam manutencdo em
algumas obras, porém sem planos ou projetos, sendo um numero expressivo de
empresas. Terme ainda 38% das empresasge gafirmam n&o existir plano de
manutenc¢do, mostrando a ndo importancia pelo tema, ou seja, com foco na manutencgéo
corretiva, e demonstrando nde t®nhecimento ou entendimento da NBR 15575

Norma de Desempenho.



42

Qual o nivel de manutengao da impermeabilizacao e vistorias na sua empresa?
213 respostas

@ N3o existe plano de manutengéo da
impermeabilizagao

@ Manutencgo realizadas apenas em
algumas obras, porém sem planos e
projetos
Nao se aplica

@ Manutencio e utilizagio conforme
projeto e planos

Figural4 - Grafico de respostas da pergunta n° 07

Na Figura B, que apresenta o grafico de respostas da pergunta numero 08 do
questionario, terse que 40,8% das construtoras entendem que possuem em torno de
25% a 50% de problemas em swirassendoum namero expressivgue demonstra
a ndo importancia que deveria ser dada a tematica proposta pelo trabalho na
impermeabilizacdo. Terse ainda que 39,9% n&o apresenta ou apresenta menos que
25% de problemas, onde se analisa no item 4.2stes @umeros estdo ligadas

importancia que as empresas dao ao tema

Figural5 - Grafico de respostas da pergunta n° 08










































